


 

 

1. Роль дисциплины «Цифровая обработка сигналов и изображений» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент 

образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенци

и 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

Цифровая обработка 

сигналов и изображений 

3 УК(У)-1 Способен осуществлять 

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 

действий 

И.УК(У)-1.1 Анализирует проблему и, выделяя ее 

доминирующие составляющие, 

осуществляет её декомпозицию 

УК (У)-1.В1 Владеет математической культурой 

мышления, математической интуицией, 

способностью к обобщению, анализу 

поставленной проблемы 

УК (У)-1.У1 Составляет аннотации по результатам 

поиска информации из первоисточников и 

исследовательской литературы 

УК (У)-1.З1 Знает основные методы, способы и 

средства поиска, получения, хранения, 

переработки информации 

И.УК(У)-1.2 Рассматривает возможные варианты 

разрешения возникшей проблемной 

ситуации, оценивая их достоинства и 

недостатки 

УК(У)-1.В3 Владеет методами оценивания последствий 

различных решений задачи 

УК(У)-1.У3 Способен выделять актуальную и 

практически значимую информацию из 

анализируемых источников, владеет 

релевантными методами поиска 

информации, обладает навыками 

компаративного анализа  информации, 

полученной из различных источников 

УК(У)-1.33 Знает критерии определения 

достоверности информации 

ОПК(У)-2 

 

Способен совершенствовать и 

реализовывать новые 

математические методы решения 

прикладных задач 

И.ОПК(У)-

2.1 

Применение методов исследования 

математических моделей 

ОПК (У)-

2.В2 

Владеет навыками применения 

математического аппарата к исследуемым 

моделям 

ОПК (У)-

2.У2 

Умеет выявлять общие закономерности 

исследуемых объектов 

ОПК (У)-2.З2 

Знает особенности объектов 

моделирования и методики исследования 

моделей 



 

 

Элемент 

образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенци

и 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

ОПК(У)-2.В3 
Владеет навыками применения 

полученных знаний 

ОПК(У)-2.У3 
Умеет выбирать методы исследования 

математических моделей 

ОПК(У)-2.З3 
Знает основные принципы 

математического моделирования 

ОПК(У)-3 

Способен разрабатывать 

математические модели и 

проводить их анализ при решении 

задач в области профессиональной 

деятельности 

И.ОПК(У)-

3.1 

Использование фундаментальных 

результатов математики при 

разработке моделей 
ОПК(У)-3.В3 

Владеет навыками разработки 

математических и статистических моделей 

данных, моделей машинного обучения в 

области профессиональных деятельности 

ОПК(У)-3.У3 

Умеет использовать основные 

математические модели, умеет строить 

вычислительные алгоритмы для обработки 

данных в области профессиональных 

деятельности 

ОПК(У)-3.З3 

Знает методы разработки математических 

моделей в области профессиональных 

деятельности 

ПК(У)-1 

 

Способен проводить научные 

исследования и получать новые 

научные и прикладные результаты 

самостоятельно и в составе 

научного коллектива 

И.ПК (У)-1.2 

Формирует и создает  перечень 

возможных методов решения, 

обеспечивающих проведение научных 

исследований 

ПК (У)-1.З2 

Знает классические методы, применяемые 

в прикладной математике и информатике; 

необходимые и достаточные условия их 

реализации 

ПК(У)-1.У2 

Умеет самостоятельно выбирать 

эффективные методы решения 

поставленных задачи разрабатывать новые 

методы для получения новых научных и 

прикладных результатов 

ПК(У)-1.В2 

Владеет наукоемкими технологиями и 

пакетами прикладных программ для 

решения прикладных задач 

ПК(У)-2 Способен проводить поиск и 

анализ научной и научно-

И.ПК Перечисляет перечень научной и 

научно-технической литературы, 

ПК(У)-2.В1 Владеет опытом создания аналитических 

обзоров и списков научной и научно-



 

 

Элемент 

образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенци

и 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

 технической литературы по 

тематике проводимых 

исследований 

(У)-2.1 обеспечивающих проведение 

исследований  

 технической литературы по тематике 

проводимых исследований 

ПК(У)-2.У1 
Умеет создавать презентации научных 

презентаций  

ПК 

(У)-2.З1 

Знает основные методы поиска литературы 

и оформления библиографии 

 

2. Показатели и методы оценивания 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код индикатора 

достижения 

контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД1 Знать теорию сигналов и теорию линейных, инвариантных к 

сдвигу систем, а также основные задачи фильтрации и 

спектрального анализа сигналов и изображений . 

И.УК(У)-1.1, 

И.ОПК(У)-3.1, 

И.ПК(У)-1.2 

 

Дискретные сигналы и 

системы 

 

Лабораторная работа 

Практические задания 

 

РД2 Уметь грамотно пользоваться языком предметной области 

и формулировать результат.  Классифицировать сигналы и 

применять методы цифровой обработки и интерпретации  

сигналов  и  изображений  для  решения  задач 

профессиональной деятельности 

И.УК(У)-1.1 

И.УК(У)-1.2, 

И.ОПК(У)-3.1, 

И.ПК(У)-1.2 

Цифровые фильтры и 

практические аспекты 

цифровой фильтрации 

Цифровые алгоритмы 

обработки изображений 

 

Лабораторная работа 

Практические задания 

 

РД3 Владеть математическим аппаратом для моделирования и 

обработки цифровых сигналов, в том числе дискретным 

преобразованием Фурье и Z- преобразованием 

И.УК(У)-1.2, 

И.ОПК(У)-2.1 

И.ОПК(У)-3.1 

И.ПК (У)-2.1 

Z – преобразование. 

Дискретное преобразование 

Фурье 

 

Лабораторная работа 

Практические задания 

 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 



 

 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамен  

 
Степень 

сформированности 

результатов 

обучения 

Балл 

Соответствие 

традиционной 

оценке 

Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание, хорошие знания, умения и владение опытом практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одной из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание, удовлетворительные знания, умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством 

баллов 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Тест 1 

 

1. Расчет комплексного спектра сигнала путем дискретного преобразования Фурье(ДПФ): 

2. Сформировать последовательность, описывающую сигнал с заданными свойствами 

3.  Выбрать шаг дискретизации по частоте исходя из длительности последовательности 



 

 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Объяснить технологию ДПФ для получения комплексного спектра 

5. Описать представление комплексного спектра через АЧХ и ФЧХ сигнала 

6. Объяснить физический смысл АЧХ и ФЧХ 

7. Выполнить ДПФ в математическом пакете MathCad 

8. Построить АЧХ и ФЧХ сигнала в частотной плоскости. 

9. Исследовать свойства ДПФ на примере построенных спектров 

10. Учитывая многозначность ФЧХ, развернуть ее на всей частотной области. 

11. Выполнить обратное ДПФ и сравнить полученный результат с исходным сигналом 

2.  Защита лабораторной работы 

№ 1 

Для защиты лабораторной работы необходимо подготовить отчет , который должен содержать следующие 

разделы: 

1. Титульный лист, оформленный согласно утвержденному образцу. 

2. Цель работы 

3. Задание и исходные данные 

4. Детальное  описание последовательности выполнения работы с указаниемнеобходимых математических 

выражений (алгоритм выполнения работы) 

5. Промежуточные и оконательные результаты в виде графиков и массивов чисел; 

6. Анализ полученных результатов. 

7. Ответы на контрольные вопросы. 

 

Примеры контрольных вопросов:. 

1. Что понимается под термином ДПФ? 

2. Почему для выполнения ДПФ вы использовали . математическом пакете MathCad? 

3. Какие свойства ДПФ вы знаете, и, как эти свойства проявляются при проведении вычислений. 

4. Как представляется комплексный спектр через АЧХ и ФЧХ сигнала? 

5. Почему при вычислении ФЧХ, возникает неоднозначность?. 

6. Для чего исходную последовательность дополняют нулями.. 

7. Почему при выполнении обратного ДПФ необходимо помнить о свойстве комплексного сопряжения?. 

 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Практическое занятие Оценка «отлично» выставляется, если студент выполнил работу без ошибок и недочетов, 

допустил не более одного недочета.  

 

Оценка «хорошо», если студент выполнил работу полностью, но допустил в ней не более одной 

негрубой ошибки и одного недочета, или не более двух недочетов.  



 

 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

 

Оценка «удовлетворительно», если студент правильно выполнил не менее половины работы или 

допустил не более двух грубых ошибок, или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и 

одного недочета, или не более двух-трех негрубых ошибок, или одной негрубой ошибки и трех 

недочетов, или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов, плохо знает 

текст произведения, допускает искажение фактов.  

 

Оценка «неудовлетворительно», если студент допустил число ошибок и недочетов 

превосходящее норму, при которой может быть выставлена оценка «3», или если правильно 

выполнил менее половины работы. 

2.  Защита лабораторной работы Оценка «отлично» выставляется студенту, если содержание лабораторной работы соответствует 

заявленной в названии тематике; лабораторная работа оформлена в соответствии с общими 

требованиями написания и техническими требованиями оформления реферата; лабораторная 

работа имеет чёткую композицию и структуру; в тексте лабораторной работы отсутствуют 

логические нарушения в представлении материала; корректно оформлены и в полном объёме 

представлены список использованной литературы и ссылки на использованную литературу в 

тексте; отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; представлен качественный анализ 

найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если содержание лабораторной работы соответствует 

заявленной в названии тематике; она оформлена в соответствии с общими требованиями 

написания лабораторной работы, но есть погрешности в техническом оформлении; лабораторная 

работа имеет чёткую композицию и структуру; в тексте отсутствуют логические нарушения в 

представлении материала; в полном объёме представлены список использованной литературы, но 

есть ошибки в оформлении; корректно оформлены и в полном объёме представлены ссылки на 

использованную литературу в тексте; отсутствуют орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; представлен 

качественный анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «удовлетворительно», если содержание лабораторной работы соответствует заявленной 

в названии тематике; в целом она оформлена в соответствии с общими требованиями написания 

лабораторной работы, но есть погрешности в техническом оформлении; в целом она имеет 

чёткую композицию и структуру, но в тексте есть логические нарушения в представлении 

материала; в полном объёме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в 

оформлении; некорректно оформлены или не в полном объёме представлены ссылки на 



 

 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

использованную литературу в тексте; есть единичные орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом 

проведен анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «неудовлетворительно», если содержание лабораторной работы соответствует 

заявленной в названии тематике; в ней отмечены нарушения общих требований, написания 

работы; есть погрешности в техническом оформлении; в целом лабораторная работа имеет 

чёткую композицию и структуру, но в тексте есть логические нарушения в представлении 

материала; в полном объёме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в 

оформлении; некорректно оформлены или не в полном объёме представлены ссылки на 

использованную литературу в тексте; есть частые орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; представлен 

анализ найденного материала, присутствуют единичные случаи фактов плагиата. 

 


