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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного ООП 

(п. 6. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональ-

ной деятельности. 

 
 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 вариативного междисциплинарно-

го профессионального модуля учебного плана образовательной программы. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Компетенция 
Код Наименование 

РД1 
Ставить и решать расчетные задачи с использованием математиче-

ского аппарата теории упругости 
ОПК(У)-2 

РД2 

Производить аналитические преобразования основных соотноше-

ний между параметрами напряженно-деформированного состояния 

для поиска решения поставленной задачи 

ОПК(У)-2 

РД3 
Определять физический смысл систем дифференциальных уравне-

ний равновесия, граничных условий и физических соотношений 
ОПК(У)-2 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

 

Код компе-

тенции 

 

Наименование компе-

тенции 

Код результа-

та освоения 

ООП 

 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код 
Наименование 

 

ОПК(У)-2 Способность 

использовать 

основные зако-

ны естественно-

научных дисци-

плин в профес-

сиональной дея-

тельности, при-

менять методы 

математическо-

го анализа и мо-

делирования, 

теоретического 

и эксперимен-

тального иссле-

дования 

           Р1 
ОПК(У)-

2.В25 

Владеть навыками использования специ-

альных знаний математики и теории упру-

гости для решения инженерных задач 

ОПК(У)-

2.У27 

Умеет применять методы анализа и синтеза 

исполнительных механизмов, методы рас-

чета и конструирования деталей и узлов 

механизмов  

ОПК(У)-

2.З34 

Знает основные виды конструкций и меха-

низмов, методы исследования и расчета их 

статических, кинематических и динамиче-

ских характеристик, методы расчета на 

прочность и жесткость типовых элементов 

различных конструкций 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат обу-

чения по дис-

циплине 

Виды учебной деятельности Объем вре-

мени, ч. 

Раздел 1. Основные понятия 

дисциплины 

 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 1 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 2. 

Силы и напряжения 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 1 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 3. Теория деформаций 

 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 2 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 4. 

 

Обобщенный закон Гука 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 2 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 5. 

Основные уравнения теории 

упругости 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 2 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия 2 

Самостоятельная работа 12 

 

Содержание разделов дисциплины: 

 

Раздел 1. Основные понятия дисциплины 

Основные предпосылки и гипотезы теории упругости. Методы теории упругости. 

Условные обозначения. Пространственная и плоская задачи теории упругости. 

 

Раздел 2. Силы и напряжения 

Тензор напряжений. Дифференциальные уравнения равновесия. Напряжения на 

наклонных площадках. Напряженное состояние в точке. Главные напряжения, инварианты 

напряженного состояния. Шаровой тензор и девиатор напряжений. Интенсивность напряже-

ний. 

Раздел 3. Теория деформаций 

Перемещения и деформации.  Соотношения Коши. Объемная деформация. Уравнения 

неразрывности деформаций. Тензор деформаций, главные деформации. Инварианты дефор-

маций. 

 

Раздел 4. Обобщенный закон Гука 

Выражения деформаций через напряжения. Выражения напряжений через деформации. 

Закон Гука в тензорной форме. Работа упругих сил, потенциальная энергия деформаций. 

Теорема взаимности Бетти.  

Перечень лабораторных работ по разделу: Интерфейс программного комплекса, реша-

тели, основы языка Fortran, основные понятия и определения метода конечных элементов. 



 

Расчет фермальных конструкций под действием собственного веса, снеговой и ветровой 

нагрузки (возможность расчета на сейсмо-стойкость). 

 

Раздел 5. Основные уравнения теории упругости 

Статические уравнения. Геометрические уравнения. Физические уравнения. Уравнения 

в перемещениях (уравнение Ляме). Уравнения в напряжениях (уравнения Бельтрами – Мит-

челла).  

Перечень лабораторных работ по разделу: Моделирование и расчет задачи Буссинеска 

в программном комплексе ANSYS. Расчет цилиндрической емкости под действием гидро-

статического давления в ANSYS’e. 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-

ориентированную самостоятельную работу (ТСР). 

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие 

практических умений и включает: 

- Проработка лекционного материала; 

- Опережающая самостоятельная работа по темам лабораторных работ; 

- Подготовка к экзамену; 

-Творческая самостоятельная работа; 

-Поиск, анализ, структурирование и презентация информаци;   

-Выполнение курсовой работы или проекта, работа над междисциплинарным проек-

том;    

-Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семина-

рах и олимпиадах;   

-Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

6.1 Учебно-методическое обеспечение  

Основная литература 

1. A.А. Светашков Элементы теории упругости: учебное пособие; Томский политехниче-

ский университет: Изд-во Томского политехнического университета, 2014. – 164 с. 

2. А.И. Дудяк Прикладная теория упругости : учебное пособие для вузов / А. И. Дудяк, Т. 

А. Сахнович. — Минск: Изд-во Гревцова, 2010. — 164 с. 

3. Князева, Анна ГеоргиевнаЭлементы теории упругости, термоупругости и массоупруго-

сти и их приложение к описанию процессов термообработки : пособие для подготовки 

курсовых проектов по курсу лекций "Теплофизические основы современных методов 

металлообработки" : учебное пособие / А. Г. Князева; Национальный исследователь-

ский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — 97 

с.. — Библиогр.: с. 97. 

4.  А.Г. Князева Элементы теории упругости, термоупругости и массоупругости и их при-

ложение к описанию процессов термообработки [Электронный ресурс] : пособие по 

подготовке курсовых проектов по курсу лекций "Теплофизические основы современ-

ных методов металлообработки" : учебное пособие / А. Г. Князева; Национальный ис-

следовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт физики вы-

соких технологий (ИФВТ), Кафедра физики высоких технологий в машиностроении 

(ФВТМ). — 1 компьютерный файл (pdf; 926 KB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — За-

главие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные тре-

бования: Adobe Reader.. URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m427.pdf  (дата об-

ращения 20.08.2016) авторизированные пользователи 
 

http://opac.lib.tpu.ru/catalogue/search.html?query=cuba.authorityAuthorCode%3D%22RU/TPU/pers/25578%22
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m427.pdf


 

Дополнительная литература 

 

1. А.Г. Горшков Теория упругости и пластичности : учебник для вузов / А. Г. Горшков, Э. 

И. Старовойтов, Д. В. Тарлаковский. — Москва: Физматлит, 2002. — 416 с. 

2. Рекач, Владимир ГермановичРуководство к решению задач прикладной теории упруго-

сти : учебное пособие / В. Г. Рекач. — Москва: Высшая школа, 1984. — 287 с.: ил.. — 

Библиогр.: с. 280-285..  

3. А.В. Александров Основы теории упругости и пластичности : учебник / А. В. Алексан-

дров, В. Д. Потапов. — Москва: Высшая школа, 1990. — 400 с.: ил.. — Библиогр.: с. 

391-392. — Предм. указ.: с. 393-395.. — ISBN 5-06-000053-2. 

 

6.2 Информационное и программное обеспечение 

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; Amazon Corretto JRE 8; 

Ascon KOMPAS-3D 18 Education Concurrent MCAD ECAD; Autodesk AutoCAD Mechanical 

2015 Education; Autodesk Inventor Professional 2015 Education; Design Science MathType 6.9 

Lite; Document Foundation LibreOffice; DOSBox; Far Manager; Google Chrome; Mozilla Firefox 

ESR; Notepad++; Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView; XnView Classic; Zoom 

Zoom 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

В учебном процессе используется следующее оборудование: 

 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1.  Аудитория для проведения учебных за-

нятий всех типов, курсового проектиро-

вания, консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации 
634034, Томская область, г. Томск, 

Ленина проспект, 43, 111  

Комплект учебной мебели на 25 посадочных 

мест 

2.  Аудитория для проведения учебных за-

нятий всех типов, курсового проектиро-

вания, консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации  
634034, Томская область, г. Томск, 

Советская улица, 73 210 

Доска аудиторная настенная - 1 шт.; Комплект 

учебной мебели на 110 посадочных мест; 

Компьютер - 2 шт.; Проектор - 1 шт. 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной про-

граммы по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело», профиль «Эксплуатация и обслужи-

вание объектов транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки» (приема 2016 

г., заочная форма обучения). 

 

Разработчик (и): 
Должность ФИО 

профессор ОДД А.А. Светашков 

Программа одобрена на заседании ТХНГ ИПР (протокол от «27» июня 2016 г. № 29). 

 

И.о. зав. кафедрой – руководителя ОНД   

на правах кафедры  

д.г-м, профессор      _____________________/И.А. Мельник/ 
подпись 

 



 

Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании 

ОНД (протокол) 

2018_/2019 

учебный 

год 

Актуализировано содержание раздела «Учебно-

методическое и информационное обеспечение дисци-

плины» 

От 25. 06.2018 г.  

№ 22  

 


