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1. Роль дисциплины «Контроль и автоматизация технологического оборудования» в формировании компетенций 

выпускника: 

Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код  Наименование  

Контроль и 

автоматизация 

технологического 

оборудования 

8 

ПК(У)-1 

Способен и готов 

осуществлять 

технологический 

процесс в 

соответствии с 

регламентом и 

использовать 

технические 

средства для 

измерения основных 

параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и продукции  

ПК(У)-

1.В5  

Владеет навыками исследования физико-химических и 

технологических свойств ТНСМ; способами выбора 

сырьевых материалов и технологических решений для 

получения ТНСМ 

ПК(У)-

1.У5 

Умеет применять современные методы исследований для 

анализа и оценки физико-химических и технологических 

свойств ТНСМ; находить оптимальные решения при 

создании ТНСМ 

ПК(У)-

1.З5  

Знает современные методы входного контроля сырьевых 

материалов, текущего (оперативного) контроля 

полуфабрикатов, технологические параметры основных 

стадий технологического процесса, качества готовой 

продукции 

ПК(У)-3 

Готов использовать 

нормативные 

документы по 

качеству, 

стандартизации и 

сертификации 

продуктов и 

изделий, элементы 

экономического 

анализа в 

ПК(У)-

3.В2 

Владеет навыками работы с нормативно-технической 

документаций к качеству сырья, полуфабрикатов и 

готовой продукции 

ПК(У)-

3.У2 

Умеет осуществлять контроль сырья, материалов, 

готовой продукции в соответствии с ГОСТами и ТУ 

ПК(У)-

3.З2 

Знает правила и нормы охраны труда и окружающей 

среды при производстве тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов и изделий 
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Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код  Наименование  

практической 

деятельности  

ПК(У)-23 

Способен 

проектировать 

технологические 

процессы с 

использованием 

автоматизированных 

систем 

технологической 

подготовки 

производства в 

составе авторского 

коллектива 

ПК(У)-

23.В1 

Владеет средствами автоматизации проектирования и 

управления технологическими процессами 

ПК(У)-

23.У1 

Умеет разрабатывать проекты технологий и 

оборудования с использованием автоматизированных 

систем 

ПК(У)-

23.З1 

Знает средства автоматизации проектирования и 

управления технологическими процессами 

2. Показатели и методы оценивания: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Код 

контролируемой 

компетенции  

(или ее части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) 

Код Наименование 

Р1 

Готов использовать нормативные документы по 

качеству, стандартизации и сертификации 

продуктов и изделий, элементы экономического 

анализа в практической деятельности 

ПК(У)-3 

Раздел 1. 

Введение в задачи и 

содержание дисциплины. 

Оценивается присутствие на 

занятиях. 

Раздел 3.  
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Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Код 

контролируемой 

компетенции  

(или ее части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) 

Код Наименование 

Нормативные документы 

разработки систем КиА. 

Р2 

Способен и готов осуществлять технологический 

процесс в соответствии с регламентом и 

использовать технические средства для измерения 

основных параметров технологического процесса, 

свойств сырья и продукции  
ПК(У)-1 

Раздел 2. 

КИПиА основных 

технологических 

процессов химической 

технологии. 

Защита отчета по 

лабораторной работе № 1, 2 

Раздел 3. 

Нормативные документы 

разработки систем КиА. 

Защита отчета по 

лабораторной работе № 3, 4 

Р4 

Способен принимать конкретные технические 

решения при разработке технологических 

процессов, выбирать технические средства и 

технологии с учетом экологических последствий 

их применения 

ПК(У)-23 

Раздел 2. 

КИПиА основных 

технологических 

процессов химической 

технологии. 

Защита отчета по 

лабораторной работе № 1, 2 

Раздел 3. 

Нормативные 

документы разработки 

систем КиА. 

Защита отчета по 

лабораторной работе № 3, 4 

3. Шкала оценивания: 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом 

– «Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам учебной 

деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по результатам текущего 

контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка – максимум 100 баллов). 
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Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 

% 

выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной 

оценке 

Определение оценки 

90% - 100% «Отлично» 

Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической 

деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, 

близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» 

Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным 

количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» 

Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным 

количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  

% 

выполнения 

заданий 

экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной 

оценке 

Определение оценки 

90% - 100% 18 ÷ 20 «Отлично» 

Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом 

практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено 

количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» 

Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической 

деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не 

оценено минимальным количеством баллов 
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55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» 

Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической 

деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них 

оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

4. Перечень типовых заданий: 

 
Оценочные 

мероприятия 
Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Защита лабораторной 

работы 

Вопросы: 

1. Цель лабораторной работы. 

2. Описание порядка выполнения работы. 

3. Описание результатов работы. 

5. Методические указания по процедуре оценивания: 

 
Оценочные 

мероприятия 
Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Защита лабораторной 

работы 

Преподаватель проводит оценивание отчета по лабораторной работе: 

 Соответствие отчета по лабораторной работе по структуре и содержанию установленным требованиям; 

 Степень выполнение задания; 

 Степень соответствия выполненных работ цели лабораторной работы; 

 Правильность оформления отчета; 

 Соответствие выводов цели работы. 

 

Преподаватель проводит оценивание знаний обучающегося по теме лабораторной работы: 

 Обучающийся предъявляет преподавателю отчет; 

 Преподаватель оценивает качество и полноту выполненной работы. 
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Оценочные 

мероприятия 
Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

 

Преподаватель оценивает выполненную работу: 

1. отчет достаточно полно отражает тематику лабораторной работы, содержит необходимые сведения, 

расчеты, результаты и оформлен надлежащим образом: 0,5 балла; 

2. отчет недостаточно полно отражает тематику лабораторной работы, отсутствуют полностью или 

частично необходимые сведения, расчеты, результаты и оформлен ненадлежащим образом: 0 баллов. 
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Лекции 11 час. 

«Отлично» A 
90 - 100 

баллов 

Практ. 

занятия 
22 час. 

Лаб. 

занятия 
22 час. 

«Хорошо» 

В 

80 –   

89 

баллов 

Всего 

ауд. 

работа 

55 час. 

C 
70 – 79 

баллов 
СРС 53 час. 

«Удовл.» 

D 
65 – 69 

баллов 
ИТОГО 

108 

  

час. 

 

E 
55 – 64 

баллов 
3 з.е. 

Зачтено P 
55 - 100 

баллов 
  

Неудовлетворительно 

/ незачтено 
F 

0 - 54 

баллов 

Результаты обучения по дисциплине: 

Р1 

Готов использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий, элементы экономического анализа в 

практической деятельности 

Р2 

Способен и готов осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для измерения основных 

параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции  

Р4 

Способен принимать конкретные технические решения при разработке 

технологических процессов, выбирать технические средства и технологии с учетом 

экологических последствий их применения 

Оценочные мероприятия: 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 40 

П Посещение занятий 15 16 

ТК1 Защита отчета по лабораторной работе   4 24 

Промежуточная аттестация: 60 

ПА1 Зачет 1 60 

 ИТОГО  100 
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов Оценочное 

мероприяти

е 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интерне

т-

ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1  Р1 

Лекция № 1.  

Задачи, решаемые при 

автоматизации процессов и 

аппаратов. Особенности 

автоматизации производств. 

Цифровые технологии для 

управления технологическим 

процессом. 

2  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

  

Выполнение мероприятий в 

рамках самостоятельной 

работы студента: 

 3      

1. Углубление знаний о 

КИПиА, применяемых в 

отрасли. 

    ДОП 1   

2  
Р2, 

Р4 

Лекция № 2. 

Виды и типы КИПиА. 
2  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

  

Практическое занятие № 1. 

Принципы выбора КИПиА. 
5  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

  

Выполнение мероприятий в 

рамках самостоятельной 

работы студента: 

 15      

2. Изучение опросных 

спецификаций и опросных 

листов для заказа КИПиА на 

примерах. 

     ЭР 1  

3. Изучение дополнительной 

литературы. 
    ДОП 1 ЭР 1  

3  
Р2, 

Р4 

Лекция № 3.  

Структурные схемы 

автоматизированных систем. 

Виды и типы. 

2  П  ДОП2 ЭР 1  

Практическое занятие № 2. 

Подготовка спецификаций и 

опросных листов для заказа 

КИПиА. 

5  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в 

рамках самостоятельной 

работы студента: 

 10      

4. Изучение рынка спроса и 

предложений КИПиА. 
       

4  

Р1, 

Р2, 

Р4 

Лекция № 4.  

Объекты автоматизации в 

химической, нефтехимической 

и биотехнологической отрасли. 

1  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

  

Лабораторная работа № 1. 

Составление спецификаций и 

опросных листов для заказа 

КИПиА. 

5  ТК1  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в 

рамках самостоятельной 

работы студента: 

 5      

5. Практика в составлении 

технических предложений. 
    ДОП 1   

5  

Р1, 

Р2, 

Р4 

Лекция № 5.  

Нормативные аспекты 

проектирования 

автоматизированных систем. 

2  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа № 2. 

Структурные схемы систем 
5  ТК1  

ОСН 1, 

ОСН 2, 
ЭР 1  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

измерения и автоматизации. 

Условные изображения и 

обозначения, применяемые в 

структурных схемах. 

ОСН 3 

Выполнение мероприятий в 

рамках самостоятельной 

работы студента: 

 5      

6. Изучение нормативных 

документов, 

регламентирующих правила 

и принципы автоматизации 

технологических процессов. 

    ДОП 1 ЭР 1  

6  

Р1, 

Р2, 

Р4 

Лекция № 6.  

Таблицы состава 

входных/выходных сигналов 

автоматизированных систем. 

2  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие № 3. 

Описание технологических 

установок, определение 

конструктивных решений для 

реализации технологического 

процесса, определение 

контролируемых параметров. 

4  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

  

Выполнение мероприятий в 

рамках самостоятельной 

работы студента: 

 5      

7. Разработка собственных 

вариантов технологических 

решений поставленных 

преподавателем задач в 

области автоматизации. 

    ДОП 1   

7  

Р1, 

Р2, 

Р4 

Практическое занятие № 4. 

Расчет основных технических 

характеристик системы для 

создания заявки на средства 

автоматизации. Формирование 

сведений для проекта 

автоматизации производства. 

4  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

  

Выполнение мероприятий в 

рамках самостоятельной 

работы студента: 

 5      

8. Изучение готовых схем 

автоматизации производств. 
    ДОП 1   

8  

Р1, 

Р2, 

Р4 

Практическое занятие № 5. 

Разработка таблицы 

входных/выходных сигналов 

автоматизированных систем. 

4  П  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в 

рамках самостоятельной 

работы студента: 

 5      

9. Изучение условных 

обозначений, принятых для 

создания схем 

автоматизации и таблиц 

сигналов. 

    ДОП 1 ЭР 1  

9   Конференц-неделя 1        

   
Всего по контрольной точке 

(аттестации) 1 
   

20 /   

100 
   

10-

13 
 

Р1, 

Р2, 

Р4 

Лабораторная работа № 3. 

Выполнение структурных схем 

систем измерения и 

автоматизации. 

6  ТК1  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

14-

17 
 

Р1, 

Р2, 

Р4 

Лабораторная работа № 4. 

Выполнение заданий по 

подгруппам. 

6  ТК1  

ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

18   Конференц-неделя 2        

   
Всего по контрольной точке 

(аттестации) 2 
   

40 /   

100 
   

   Зачет   ПА1 
60 / 

100 
   

   
Общий объем работы по 

дисциплине 
44 64  100    

Информационное обеспечение: 

№ 

(код) 
Основная учебная литература (ОСН)  

№ 

(код) 

Название 

электронного 

ресурса (ЭР) 

Адрес ресурса 

ОСН 

1 

Еремеев, С. В.. Автоматизация 

технологических процессов и 

производств в нефтегазовой отрасли : 

учебное пособие [Электронный ресурс] / 

Еремеев С. В.. – Санкт-Петербург: Лань, 

2018. – 136 с.. – Книга из коллекции Лань 

- Инженерно-технические науки.. – ISBN 

978-5-8114-3320-9. Схема 

доступа: https://e.lanbook.com/book/1109

16 (контент).  

 

ЭР 1 

Электронный фонд 

правовой и 

нормативно-

технической 

документации 

[Электронный 

ресурс]: 

национальный 

стандарт Рос. 

Федерации от 27 

декабря 2002 г. № 

184-ФЗ «О 

техническом 

регулирования. 

Дата обновления 

01.01.2009. Доступ 

из электронного 

фонда правой и 

норм.-технической 

системы 

«Техэксперт». 

http://docs.cntd.ru/ 

ОСН 

2 

Конюх, Владимир Леонидович. 

Проектирование автоматизированных 

систем производства: Учебное пособие / 

Новосибирский государственный 

технический университет. – 1. – Москва: 

ООО "КУРС", 2019. – 312 с.. – ВО - 

Бакалавриат.. – ISBN 978-5-905554-53-7. 

– ISBN 978-5-16-100905-5. – ISBN 978-5-

16-009624-7. Схема доступа: 

http://znanium.com/catalog/document?id=3

5580 4 (контент). 

ЭР 2   

ОСН 

3 

Богданов, Евгений Александрович. 

Основы технической диагностики 

нефтегазового оборудования: учебное 

пособие / Е. А. Богданов. – Москва: 

Высшая школа, 2006. – 279 с.: ил.. — 

Библиогр.: с. 276.. – ISBN 5-06-005442-X. 

   

https://e.lanbook.com/book/110916
https://e.lanbook.com/book/110916
http://docs.cntd.ru/
http://znanium.com/catalog/document?id=35580
http://znanium.com/catalog/document?id=35580
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№ 

(код) 

Дополнительная учебная литература 

(ДОП) 

№ 

(код) 
Видеоресурсы (ВР) Адрес ресурса 

ДОП 

1 

Фафурин, Андрей Викторович. Основы 

проектирования систем автоматизации 

технологических процессов и аппаратов: 

учебное пособие / А. В. Фафурин, И. А. 

Дюдина, В. П. Ившин; Казанский 

государственный технологический 

университет (КГТУ). – Казань: КГТУ, 

2007. – 172 с.: ил.: 29 см.. – Библиогр.: с. 

67.. – ISBN 978-5-7882-0446-8.  

ВР 1   

 

Составил: 

доцент НОЦ Н.М. Кижнера 

к.т.н. 

 

 

 Тихонов Н.В.   (     ) 

«____»     2020 г.  

Согласовано: 
 

Руководитель подразделения 

Заведующий кафедрой-

руководитель НОЦ Н.М. Кижнера 

на правах кафедры 

д.х.н., профессор 

 

 

 

 

 Краснокутская Е.А.  (     ) 

«____»     2020 г.  

 

  



 

13 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования  

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ  

ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2022 /  2023 учебный год 
 

ОЦЕНКИ 

Дисциплина  

«Контроль и автоматизация 

технологического оборудования» 

 

 

по направлению  

18.03.01 «Химическая технология» 

 

Лекции 11 час. 

«Отлично» A 
90 - 100 

баллов 

Практ. 

занятия 
22 час. 

Лаб. 

занятия 
22 час. 

«Хорошо» 

В 

80 –   

89 

баллов 

Всего 

ауд. 

работа 

55 час. 

C 
70 – 79 

баллов 
СРС 53 час. 

«Удовл.» 

D 
65 – 69 

баллов 
ИТОГО 

108 

  

час. 

 

E 
55 – 64 

баллов 
3 з.е. 

Зачтено P 
55 - 100 

баллов 
  

Неудовлетворительно 

/ незачтено 
F 

0 - 54 

баллов 

Результаты обучения по дисциплине: 

Р1 

Готов использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий, элементы экономического анализа в 

практической деятельности 

Р2 

Способен и готов осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для измерения основных 

параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции  

Р4 

Способен принимать конкретные технические решения при разработке 

технологических процессов, выбирать технические средства и технологии с учетом 

экологических последствий их применения 

Оценочные мероприятия: 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 40 

П Посещение занятий 15 16 

ТК1 Защита отчета по лабораторной работе   4 24 

Промежуточная аттестация: 60 

ПА1 Зачет 1 60 

 ИТОГО  100 

 



 

14 

 

Дата 

контроля 
Вид работы (аттестационное мероприятие) 

Максимальный 

балл  

Текущий контроль в семестре 40 

1 неделя 
Проверка знаний, полученных в ходе лекций. 4 

2 неделя 

3 неделя 
Выполнение лабораторной работы № 1 4 

4 неделя 

5 неделя Оценка подготовленных спецификаций и 

опросных листов для заказа КИПиА. 
4 

6 неделя 

7 неделя 
Выполнение лабораторной работы № 2 4 

8 неделя 

Конференц-неделя 

1 (КТ 1) 
Тестирование 5 

10 неделя Проверка выполненных структурных схем 

систем измерения и автоматизации. 
4 

11 неделя 

12 неделя 
Выполнение лабораторной работы № 3 5 

13 неделя 

14 неделя 
Проверка групповых заданий. 5 

15 неделя 

16 неделя 
Выполнение лабораторной работы № 4 5 

17 неделя 

Промежуточная аттестация 60 

Конференц-неделя 

2 (КТ 2) 
Зачет 60 

Итого баллов по результатам работы в семестре и 

аттестационных мероприятий 
100 

Информационное обеспечение: 

№ 

(код) 
Основная учебная литература (ОСН)  

№ 

(код) 

Название 

электронного 

ресурса (ЭР) 

Адрес ресурса 

ОСН 

1 

Еремеев, С. В.. Автоматизация 

технологических процессов и 

производств в нефтегазовой отрасли : 

учебное пособие [Электронный ресурс] / 

Еремеев С. В.. – Санкт-Петербург: Лань, 

2018. – 136 с.. – Книга из коллекции Лань 

- Инженерно-технические науки.. – ISBN 

978-5-8114-3320-9. Схема 

доступа: https://e.lanbook.com/book/1109

16 (контент).  

 ЭР 1 

Электронный фонд 

правовой и 

нормативно-

технической 

документации 

[Электронный 

ресурс]: 

национальный 

стандарт Рос. 

Федерации от 27 

декабря 2002 г. № 

184-ФЗ «О 

техническом 

регулирования. Дата 

обновления 

01.01.2009. Доступ из 

электронного фонда 

http://docs.cntd.r

u/ 

https://e.lanbook.com/book/110916
https://e.lanbook.com/book/110916
http://docs.cntd.ru/
http://docs.cntd.ru/
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правой и норм.-

технической системы 

«Техэксперт». 

ОСН 

2 

Конюх, Владимир Леонидович. 

Проектирование автоматизированных 

систем производства: Учебное пособие / 

Новосибирский государственный 

технический университет. – 1. – Москва: 

ООО "КУРС", 2019. – 312 с.. – ВО - 

Бакалавриат.. – ISBN 978-5-905554-53-7. 

– ISBN 978-5-16-100905-5. – ISBN 978-5-

16-009624-7. Схема доступа: 

http://znanium.com/catalog/document?id=3

5580 4 (контент). 

ЭР 2   

ОСН 

3 

Богданов, Евгений Александрович. 

Основы технической диагностики 

нефтегазового оборудования: учебное 

пособие / Е. А. Богданов. – Москва: 

Высшая школа, 2006. – 279 с.: ил.. — 

Библиогр.: с. 276.. – ISBN 5-06-005442-X. 

   

№ 

(код) 

Дополнительная учебная литература 

(ДОП) 

№ 

(код) 
Видеоресурсы (ВР) Адрес ресурса 

ДОП 

1 

Фафурин, Андрей Викторович. Основы 

проектирования систем автоматизации 

технологических процессов и аппаратов: 

учебное пособие / А. В. Фафурин, И. А. 

Дюдина, В. П. Ившин; Казанский 

государственный технологический 

университет (КГТУ). – Казань: КГТУ, 

2007. – 172 с.: ил.: 29 см.. – Библиогр.: с. 

67.. – ISBN 978-5-7882-0446-8.  

ВР 1   

 

Составил: 

доцент НОЦ Н.М. Кижнера 

к.т.н. 

 

 

 Тихонов Н.В.  (     ) 

«____»     2020 г.  

Согласовано: 
 

Руководитель подразделения 

Заведующий кафедрой-руководитель 

НОЦ Н.М. Кижнера на правах кафедры 

д.х.н., профессор 

 

 

 

 

Краснокутская Е.А. (     ) 

«____»     2020 г.  

 

http://znanium.com/catalog/document?id=35580
http://znanium.com/catalog/document?id=35580

