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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код Наименование 

УК(У)-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

УК(У)-

1.В1 

Владеет опытом применения законов естественных 

наук и математических методов и моделей для 

решения задач теоретического и прикладного 

характера 

УК(У)-

1.У1 

Умеет решать задачи теоретического и 

прикладного характера 

УК(У)-

1.З1 

Знает законы естественных наук и математические 

методы теоретического характера 

УК(У)-

1.В2 

Владеет репродуктивными методами 

познавательной деятельности и мыслительными 

операциями для решения задач 

естественнонаучных дисциплин 

УК(У)-

1.У2 

Умеет обобщать усвояемые знания естественных 

наук категориями системного анализа и подхода и 

мыслительными операциями анализа, синтеза, 

сравнения и оценки 

УК(У)-

1.З2 

Знает репродуктивные методы познавательной 

деятельности, признаки системного подхода и 

системного анализа 

ОПК(У)-2 

Готов использовать 

знания о современной 

физической картине 

мира, пространственно-

временных 

закономерностях, 

строении вещества для 

понимания 

окружающего мира и 

явлений природы 

ОПК(У)-

2.В2 

Владеет опытом планирования и проведения 

физических исследований в области оптики, 

квантовой механики и атомной физики, оценки 

точности и погрешности измерений, анализа 

полученных результатов 

ОПК(У)-

2.У2 

Умеет выбирать закономерность для решения задач 

оптики, квантовой механики и атомной физики, 

исходя из анализа условия, объяснять на уровне 

гипотез отклонения полученных 

экспериментальных данных от известных 

теоретических и экспериментальных зависимостей 

ОПК(У)-

2.З2 

Знает фундаментальные законы оптики, квантовой 

механики и атомной физики  

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции Код Наименование 

РД 1 

Применять знания основных понятий, теорий и законов химической 

термодинамики и кинетики, учения о растворах и электрохимических 

системах для описания химических процессов. 

УК(У)-1, 

ОПК(У)-2 

РД 2 

Выполнять расчёты термодинамических функций и кинетических параметров 

химических реакций, свойств растворов и характеристик электрохимических 

систем. 

УК(У)-1, 

ОПК(У)-2 

РД 3 

Использовать методы планирования и проведения химического эксперимента 

для установления закономерностей протекания химических процессов, 

определения их качественных и количественных характеристик 

УК(У)-1, 

ОПК(У)-2 
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3. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности: 

 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности 

Объем 

времени, 

ч. 

Раздел (модуль) 1.  

Электромагнитные волны. Волновая 

оптика 

РД1-РД3 

Лекции 16 

Практические занятия 18 

Лабораторные занятия 10 

Самостоятельная работа 58 

Раздел (модуль) 2.  

Квантовая физика. Физика атомов, 

молекул, атомного ядра и элементарных 

частиц 

РД1-РД3 

Лекции 16 

Практические занятия 14 

Лабораторные занятия 14 

Самостоятельная работа 70 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература: 

 

1. Савельев, И. В. Курс общей физики: учебное пособие: в 5 томах / И.В. Савельев. 

— 5-е изд. — Санкт-Петербург: Лань, [б. г.]. — Том 5: Квантовая оптика. Атомная физика. 

Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц — 2011. — 384 с. —// 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/708  (дата 

обращения: 12.03.2019) — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ- Текст: электронный 

2. Сивухин Д. В. Общий курс физики учебное пособие: в 5 т. Т. 4: Оптика  / Д. В. 

Сивухин. — 3-е изд., стер. — Москва: Физматлит, 2013. — 792 с. — URL: 

http://znanium.com/catalog/product/944794. (дата обращения: 12.03.2019) - Режим доступа: из 

корпоративной сети ТПУ.- Текст: электронный 

3. Сивухин Д. В. Общий курс физики учебное пособие: в 5 т. Т. 5: Атомная и 

ядерная физика . — 3-е изд., стер. / Д. В. Сивухин . — Москва: Физматлит, 2008. — 783 с. — 

URL: http://znanium.com/catalog/product/944829. (дата обращения: 12.03.2019) -Режим доступа: 

из корпоративной сети ТПУ.- Текст: электронный 

4. Детлаф А. А. Курс физики: учебник в электронном формате  / А. А. Детлаф, Б. 

М. Яворский. — 9-е изд. стер. — Москва: Академия, 2014.  — URL-  — 

: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-30.pdf  (дата обращения: 12.03.2019).- Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ.- Текст: электронный 

5. Трофимова Т. И. Курс физики: учебник в электронном формате / Т. И. 

Трофимова. — 20-е изд., стер. — Москва: Академия, 2014. — 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-98.pdf (дата обращения: 12.03.2019)  - Режим 

доступа из корпоративной сети ТПУ.- Текст: электронный 

 

 

 

https://e.lanbook.com/book/708
http://znanium.com/catalog/product/944794
http://znanium.com/catalog/product/944829
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-30.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-98.pdf
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Дополнительная литература: 

 

1. Ландсберг, Г С. Оптика: учебное пособие / Г. С. Ландсберг. — 7-е изд. — 

Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2017. — 852 с. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/105019  (дата обращения: 

12.03.2019) — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ 

2. Оптика: учебное пособие / В.С. Акиньшин, Н.Л. Истомина, Н.В. Каленова, Ю.И. 

Карковский; под редакцией С.К. Стафеева. — Санкт-Петербург: Лань, 2015. — 240 с. — ISBN 

978-5-8114-1671-4. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/56605   (дата обращения: 12.03.2019)  — Режим доступа: из 

корпоративной сети ТПУ 

3. Тюрин Ю. И. Физика. Оптика: учебник / Тюрин Ю. И., Чернов И. П., Крючков 

Ю. Ю. — Томск: Изд-во ТПУ, 2009. — 240 с. — 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m153.pdf. (дата обращения: 12.03.2019) - Режим 

доступа: из корпоративной сети НТБ.- Текст: электронный 

4. Тюрин Ю. И. Физика. Квантовая физика: учебник / Тюрин Ю. И., Чернов И. П., 

Крючков Ю. Ю. — Томск: Изд-во ТПУ, 2009. — 320 с. — 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m152.pdf. (дата обращения: 12.03.2019) - Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ.- Текст: электронный 

5. Тюрин, Ю.И. Физика. Ядерная физика. Физика элементарных частиц. 

Астрофизика: учебник / Ю.И. Тюрин, И.П. Чернов, Ю.Ю. Крючков. — Томск: ТПУ, 2009. — 

252 с. — ISBN 978-5-98298-647-7. — Текст электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/10284  (дата обращения: 12.03.2019)  — Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ 

4.2 Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Электронный курс  «Физика 3». Режим доступа:  

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2062 

Материалы представлены 16 модулями. Каждый модуль содержит материалы для 

подготовки к практическому занятию, к лекции, варианты индивидуальных домашних 

заданий для самостоятельной работы, тесты.   

2. Электронный курс «Виртуальный лабораторный практикум по физике». Режим 

доступаhttps://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2337 

Курс представляет собой комплект виртуальных лабораторных работ. Материал  

структурирован по темам курса и содержит: методические указания к выполнению 

лабораторных работ, тесты для проверки знаний, формы отчета. 

3. Методические указания к лабораторным работам:. Режим доступа:  

http://uod.tpu.ru/webcenter/portal/oen/method?_adf.ctrl-state=13nno0xod7_4 

4. Методические указания к практическим занятиям. Режим доступа: 

http://uod.tpu.ru/webcenter/portal/oen/method?_adf.ctrl-state=13nno0xod7_4 

5. Информационно-справочных система «Кодекс» - http://kodeks.lib.tpu.ru/ 

6. Научно-электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp 

7.  Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/ 

8. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

9. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/ 

10. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - 

https://new.znanium.com/ 

 

 

https://e.lanbook.com/book/105019
https://e.lanbook.com/book/56605
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m153.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m152.pdf
https://e.lanbook.com/book/10284
https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2062
https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2337
http://uod.tpu.ru/webcenter/portal/oen/method?_adf.ctrl-state=13nno0xod7_4
http://uod.tpu.ru/webcenter/portal/oen/method?_adf.ctrl-state=13nno0xod7_4
http://kodeks.lib.tpu.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://new.znanium.com/
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Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   

лицензионного программного обеспечения ТПУ): 

 

1. Google Chrome. 

2. Microsoft Office 2016 Professional Plus Russian Academic. 

3. PDF-Xchange Viewer. 

5. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

В учебном процессе используется следующее оборудование для лекционных, 

практических и лабораторных занятий: 

 

№ 
Наименование специальных 

помещений 
Наименование оборудования 

1. 

Поточная лекционная 

аудитория Аудитория для 

проведения учебных занятий 

всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

634034, Томская область, 

Томск, Ленина проспект, д. 43, 

учебный корпус № 3, учебная 

аудитория № 210 

Комплект учебной мебели – 202 посадочных мест. 

Компьютер – 1 шт. 

Проектор – 2 шт. 

2. 

Лаборатория Аудитория для 

проведения учебных занятий 

всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

(учебная лаборатория). 

634034. Томская область, г. 

Томск, Ленина проспект, д.43, 

учебный корпус № 3, 

ауд. № 108 

Комплект учебной мебели – 25 посадочных мест. 

Шкаф общелабораторный – 2 шт. 

Тумба подкатная – 1 шт. 

Лабораторная работа «Оптическая активность» – 1 шт. 

Лабораторная установка «Закон Стефана–больцмана» 

Р2350101 – 1 шт. 

Шейкер–инкубатор ES–20 – 1 шт. 

Лабораторная работа «Интерферометр Майкельсона» – 1 шт. 

Лабораторная работа «Опыт Франка–Герца с ртутью» – 1 шт. 

Прибор «Кольца Ньютона» – 1 шт. 

Микроскоп «Полам» – 1 шт. 

Прецизионный интерферометр Майкельсона – 1 шт. 

Прибор КРС–S230CWX цв.380ТВлин, f2.97,0.1лк видеокам. – 1 

шт. 

Прибор «Спектр Н2» – 1 шт. 

Установка для исследования света с различыми состояниями 

поляризации – 1 шт. 

Установка для исследования законов теплового излучения – 1 

шт. 

Установка для экспериментальной проверки соотношения 

неопределенности для фотонов – 1 шт. 

Гониометр – 2 шт. 

Лабораторная работа «Определение скорости света» – 1 шт. 

Установка для исследования дифракции Фраунгофера на 

периодической структуре – 1 шт. 

Установка лабораторная «Определение фокусных расстояний» 

– 1 шт. 

Лабораторная работа «Наблюдение и измерение спектров, и 

определение оптических параметров призм» – 2 шт. 

Установка для определения постоянной Планка спектрометр. 

методом – 1 шт. 
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№ 
Наименование специальных 

помещений 
Наименование оборудования 

Источник ртутный – 2 шт. 

Прибор «Опыт Франка и Герца» – 1 шт. 

Компьютер – 8 шт. 

Принтер – 3 шт. 

Проектор – 1 шт. 

3. 

Компьютерный класс 

Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации (компьютерный 

класс). 

634034 Томская область, г. 

Томск, Советская улица, д.73, 

стр. 1, Учебный корпус № 19, 

Учебная аудитория № 531. 

Комплект учебной мебели – 20 посадочных мест. 

Шкаф для одежды - 1 шт. 

Шкаф для документов - 2 шт. 

Тумба стационарная - 3 шт. 

Стеллаж - 15 шт. 

Компьютер - 11 шт. 

Принтер - 2 шт. 

 


