


 

1. Роль дисциплины «Основы компьютерного проектирования оборудования современных химических и нефтехимических 

производств» в формировании компетенций выпускника: 
Элемент 

образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции  
Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код  Наименование  

Основы 

компьютерного 

проектирования 

оборудования 

современных 

химических и 

нефтехимических 

производств 

8 

ПК(У)-2 

Готовность применять 

аналитические и численные 

методы решения поставленных 

задач, использовать 

современные информационные 

технологии, проводить 

обработку информации с 

использованием прикладных 

программных средств сферы 

профессиональной 

деятельности, использовать 

сетевые компьютерные 

технологии и базы данных в 

своей профессиональной 

области, пакеты прикладных 

программ для расчета 

технологических параметров 

оборудования 

ПК(У)-2.В4 

Владеет базами данных в своей профессиональной области, аналитическими и 

численными методами решения поставленных задач, пакетами прикладных программ 

для расчета технологического оборудования 

ПК(У)-2.У4 

Умеет использовать современные информационные технологии, проводить обработку 

информации с использованием прикладных программных средств сферы 

профессиональной деятельности 

ПК(У)-2.З4 
Знает аналитические и численные методы решения поставленных задач 

профессиональной деятельности 

ПК(У)-21 

Готовность разрабатывать 

проекты в составе авторского 

коллектива 

ПК(У)-21.В2 
Владеет средствами проектирования технологий и оборудования в составе авторского 

коллектива. 

ПК(У)-21.У2 
Умеет разрабатывать проекты по технологии производства и оборудованию в составе 

авторского коллектива. 

ПК(У)-21.З2 Знает технологии проектирования изделий различного назначения 

ПК(У)-22 

Готовность использовать 

информационные технологии 

при разработке проектов 

ПК(У)-22.В2 Владеет методами и средствами проектирования оборудования различного назначения. 

ПК(У)-22.У2 
Умеет использовать информационные технологии при разработке проектов 

оборудования различного назначения. 

ПК(У)-22.З2 
Знает средства информационных технологий при разработке проектов изделий 

различного назначения 

ПК(У)-23 

Способность проектировать 

технологические процессы с 

использованием 

автоматизированных систем 

технологической подготовки 

производства в составе 

авторского коллектива 

ПК(У)-23.В2 
Владеет средствами автоматизации проектирования и управления технологическими 

процессами 

ПК(У)-23.У2 
Умеет разрабатывать проекты технологий и оборудования с использованием 

автоматизированных систем. 

ПК(У)-23.З2 
Знает средства автоматизации проектирования и управления технологическими 

процессами 

 

 

 



 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Применять базовые и специальные, 

математические, естественнонаучные и 

профессиональные знания в проектной 

деятельности 

ПК(У)-2 Общие принципы и методология конструирования 

МАХП 

Коллоквиум  

Контрольная работа 

Экзамен 

РД-2 Освоить методологию расчета и 

конструирования элементов оборудования с 

использованием современных программных 

средств и баз данных 

ПК(У)-2 Расчет и конструирование кожухотрубчатых 

теплообменников (ТОА) 

Расчет и конструирование колонных 

массообменных аппаратов (КМА) 

Расчет и конструирование аппаратов с 

перемешивающими устройствами (АПУ) 

Защита лабораторных 

работ 

РД-3 Самостоятельно выполнять и оформлять 

компьютерные расчеты при проектировании 

элементов оборудования 

ПК(У)-21, 

ПК(У)-22, 

ПК(У)-23 

Расчет и конструирование кожухотрубчатых 

теплообменников (ТОА) 

Расчет и конструирование колонных 

массообменных аппаратов (КМА) 

Расчет и конструирование аппаратов с 

перемешивающими устройствами (АПУ) 

Защита ИДЗ 

(Презентация) 

 

 

3. Шкала оценивания 

 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

 



 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета 
Степень 

сформированности 

результатов 

обучения 

Балл 
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 

 «Не зачтено» 

Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 



 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Коллоквиум Вопросы: 

1. Определение допускаемых напряжений для рабочих условий и испытания. 

2. Определение основных расчетных параметров по ГОСТ 34233.1-2017. 

3. Конструирование и расчет тонкостенных оболочек на прочность. 

4. Конструирование и расчет тонкостенных оболочек на прочность и устойчивость. 

5. Конструирование и расчет на прочность плоских крышек и днищ. 

6. Конструирование и расчет укреплений отверстий. 

7. Расчет сопряжений оболочек. 

8. Расчет и конструирование аппаратов высокого давления. 

9. Расчет быстровращающихся оболочек и дисков. 

10. Расчет быстровращающихся валов. 

2.  Контрольная работа Вопросы: 

1. Формула определения расчетного давления для условий испытаний? 

2. Формула определения допускаемого напряжения для материалов, отсутствующих в таблицах 

ГОСТ? 

3. Определение критерия прочности и условие для его проверки? 

4. Определение критерия жесткости и условие для его проверки? 

5. Определения и формулы расчетной и исполнительной толщин стенки? 

6. Причины появления краевых нагрузок при сопряжении оболочек? 

7. Чему равны коэффициенты запаса устойчивости для рабочих условий и условий испытания? 

8. Какие нагрузки приводят к потере устойчивости оболочек?  

9. На чем основан вывод условия укрепления отверстий в оболочках? 

10. Классификация пластинок? 

3.  Защита лабораторной 

работы 

Вопросы к лабораторным работам раздела 1: 

1. Что называют рабочим, расчетным, условным и пробным давлением? 

2. Прибавки к расчетной толщине стенки? 

3. Формула определения допускаемого напряжения для условий испытаний? 

4. Формула определения допускаемого напряжения для рабочих условий? 

5. Формулы для вычисления расчетного, пробного и условного давлений? 

4.  Защита ИДЗ  Содержание ИДЗ: 

1. Конструирование и расчет на прочность и устойчивость тонкостенных оболочек 

2. Конструирование и расчет на прочность плоских крышек и днищ 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

3. Конструирование и расчет укреплений отверстий 

4. Конструирование и расчет на прочность неразъемных соединений 

5. Конструирование и расчет на прочность фланцевых соединений 

6. Расчет и конструирование кожухотрубчатых теплообменников (ТОА) 

7. Расчет и конструирование колонных массообменных аппаратов (КМА) 

8. Расчет и конструирование аппаратов с перемешивающими устройствами (АПУ) 

5.  Защита курсовой 

работы 

Вопросы: 

1. Цели и задачи проектирования. 

2. Какие технологии используются в проектируемом производстве. 

3. Какие документы входят в готовый проект. 

4. Какими нормативными документами нужно руководствоваться при проектировании производств. 

5. Для чего служит технологическая схема производства, какие бывают разновидности 

технологических схем. 
Для чего служит генеральный план производства. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Семинар Преподаватель заслушивает ответы обучающихся по тематике ИДЗ в виде собеседования без 

отдельного оценивания в баллах. 

2.  Коллоквиум Контроль знаний теоретического материала с целью проверки качества усвоения, выявления 

недостаточно изученных вопросов и корректировки содержания последующих занятий так, 

чтобы устранить пробелы и избежать проблем в дальнейшем обучении.  

Проводится коллоквиум после изучения теоретического материала и защиты отчета по 

лабораторной работе. 

3.  Контрольная работа Самостоятельное решение задачи в заданный временной аудиторный интервал времени. 

Критерий оценки – правильность решения – 0 -10 баллов. 

4.  Защита лабораторной работы Преподаватель проводит оценивание знаний по темам лабораторных работ – 0 -5 баллов. 

· обучающийся дает правильные и полные ответы на все вопросы: 5 баллов; 

· обучающийся отвечает правильно на более 70 % вопросов или дает неполные ответы: 4 

баллов; 

· обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (55-70 %) или дает неполные ответы 

на многие вопросы: 2-3 баллов; 

· обучающийся отвечает неправильно на многие вопросы (менее 55 %) или дает неполные 

ответы на большинство вопросов: 0-2 баллов 

5.  Защита ИДЗ Преподаватель проводит оценивание знаний и умений обучающегося – 0 -10 баллов. 

· обучающийся решает правильно все задания: 10 баллов; 

· обучающийся решает правильно не все задания (более 70 %) или дает неполные ответы: 7 

баллов; 

· обучающийся решает правильно не все задания (55-70 %) или дает неполные ответы: 5,5-7 

баллов; 

· обучающийся решает неправильно многие задания (менее 55 %) или дает неполные ответы на 

большинство заданий: 0-5,5 баллов 

6.  Защита курсовой работы Защита курсовой работы проводится в форме дифференцированного зачета в соответствии с 

Положением о проведении текущего контроля и промежуточной аттестации ТПУ. 

 

Преподаватель проводит оценивание отчетной документации, выполненной обучающимся 

(подгруппой обучающихся): 

 Оценивается полнота отчетной документации в соответствии с требованиями задания; 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

 Оценивается качество выполненной документации на соответствие действующим 

нормативным требованиями ГОСТ, ОСТ и т.д. 

 Оценивается полнота решений обучающегося (подгруппы обучающихся) при выполнении 

каждого из отчетных документов, а также их разделов (при наличии). 

 

Преподаватель проводит оценивание комплекта документов курсового проекта: 

1. Комплект документов курсового проекта оценивается от 35 до 40 баллов, если перечень 

материалов полностью соответствует заданию на курсовое проектирование; объем материалов 

достаточен и полностью отражает решение поставленной задачи; материалы имеют 

логическую и информационную взаимосвязь между собой; материалы выполнены в полном 

соответствии с требованиями нормативных документов и требованиями ТПУ, 

предъявляемыми к отчету по курсовому проектированию. 

2. Комплект документов курсового проекта оценивается от 30 до 35 баллов, если перечень 

материалов полностью соответствует заданию на курсовое проектирование; объем материалов 

не полностью отражает решение поставленной задачи; материалы имеют логическую и 

информационную взаимосвязь между собой; материалы частично выполнены в расхождении с 

требованиями нормативных документов и требованиями ТПУ, предъявляемыми к отчету по 

курсовому проектированию, но это не влияет на суть и восприятие материала. 

3. Комплект документов курсового проекта оценивается от 25 до 30 баллов, если перечень 

материалов не полностью соответствует заданию на курсовое проектирование; объем 

материалов недостаточен и не полностью отражает решение поставленной задачи; материалы 

имеют логическую и информационную взаимосвязь между собой; материалы выполнены в 

расхождении с требованиями нормативных документов и требованиями ТПУ, 

предъявляемыми к отчету по курсовому проектированию. 

4. Комплект документов курсового проекта оценивается в 0 баллов, если перечень материалов не 

соответствует заданию на курсовое проектирование; материалы имеют расхождение между 

собой по смыслу и данным; наблюдается очевидное заимствование одного или нескольких 

отчетных материалов; материалы выполнены в большом расхождении с требованиями 

нормативных документов и требованиями ТПУ, предъявляемыми к отчету по курсовому 

проектированию. 

 

Преподаватель оценивает ответы на вопросы обучающегося (каждого индивидуально): 

Критерии оценки ответа на зачете: 

1. Ответ оценивается от 15 до 20 баллов, если ответ соответствует следующим критериям: 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

студент полноценно раскрыл содержание выполненного проекта в объеме, предусмотренном 

программой и заданием на курсовое проектирование; изложил материал грамотным языком в 

необходимой последовательности; продемонстрировал усвоение ранее изученных 

сопутствующих вопросов, отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя. 

Возможны одна-две неточности при освещении второстепенных вопросов. 

2. Ответ оценивается от 10 до 15 баллов, если ответ в основном соответствует требованиям на 

отличную отметку, но при этом существует один из недостатков: допущены одна-две ошибки, 

искажающие представление выполненного материала, исправленные по замечанию 

экзаменатора; допущена ошибка или более двух недочетов при ответе на второстепенные 

вопросы. 

3. Ответ оценивается от 5 до 10 баллов, если в процессе ответа неполно или непоследовательно 

раскрыто содержание выполненного проекта, но показано общее понимание вопроса и 

продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного 

материала; студент не смог привести примеры для прояснения теории; при изложении 

теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных компетенций. 

4. Ответ оценивается как неудовлетворительный, если студент не смог раскрыть теоретическое 

содержание выполненного проекта в минимальном объеме, предусмотренном программой; 

отсутствует последовательность изложение и употребление необходимой терминологии; 

студент не ориентируется в целях и задачах выполненного проекта. Все ответы 

сопровождаются наводящими вопросами преподавателя. 

При устном ответе преподаватель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос; за 

решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные 

обучающемуся дополнительно после выполнения им заданий. 

 
  


