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1. Ɋɨɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 2.2» ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ: 
 

Эɥɟɦɟɧɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
(ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, 

ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ȽɂА) 

ɋɟɦɟɫ
ɬɪ 

Кɨɞ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢ

ɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ
ɵ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɈɈɉ 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ (ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ) 

Кɨɞ  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
 

ɆАɌȿɆАɌɂКА 2.2 2 ɈɉɄ(ɍ)-2 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, 
ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Ɋ1, Ɋ2, Ɋ3, 
Ɋ4 

ɈɉɄ(ɍ)-
2.ȼ2 

ȼɥɚɞɟɟɬ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɢ ɬɟɨɪɢɟɣ 
ɪɹɞɨɜ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɈɉɄ(ɍ)-
2.ɍ2 

ɍɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɟɲɚɬɶ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɪɹɞɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɈɉɄ(ɍ)-
2.Ɂ2 

Ɂɧɚɟɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɹɞɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

 

2. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ Кɨɞ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ (ɢɥɢ ɟɟ 
ɱɚɫɬɢ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

(ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ) Кɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɊȾ-1 ȼɥɚɞɟɟɬ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɈɉɄ(ɍ)-2.ȼ2 
ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 

ɊȾ-2 
ȼɥɚɞɟɟɬ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɈɉɄ(ɍ)-2.ȼ2 
Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 

ɊȾ-3 ȼɥɚɞɟɟɬ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɬɟɨɪɢɢ ɪɹɞɨɜ ɈɉɄ(ɍ)-2.ȼ2 
ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 

ɊȾ-4 

ɍɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɈɉɄ(ɍ)-2.ɍ2 

ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 



 

ɊȾ-5 

ɍɦɟɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 
ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɈɉɄ(ɍ)-2.ɍ2 

Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 

ɊȾ-6 

ɍɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɪɹɞɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɈɉɄ(ɍ)-2.ɍ2 

ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 

ɊȾ-7 

Ɂɧɚɟɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɈɉɄ(ɍ)-2.Ɂ2 

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 

ɊȾ-8 

Ɂɧɚɟɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɈɉɄ(ɍ)-2.Ɂ2 

Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 

ɊȾ-9 

Ɂɧɚɟɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɈɉɄ(ɍ)-2.Ɂ2 

ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɂȾɁ. 
ɗɤɡɚɦɟɧ 

 

3. ɒɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɚɤɬɨɦ – «ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ Ɍɨɦɫɤɨɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ (ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ)» (ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ). ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ (ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɥɢɬɟɪɧɚɹ) ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɍɂɊɋ, ɇɂɊɋ, ɤɭɪɫɨɜɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɚɤɬɢɤɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ – ɦɚɤɫɢɦɭɦ 100 
ɛɚɥɥɨɜ).   
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦ ɪɟɣɬɢɧɝ-

ɩɥɚɧɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɲɤɚɥɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

% ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ 

90% ÷ 100% «Ɉɬɥɢɱɧɨ» Ɉɬɥɢɱɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɩɵɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

70% ÷ 89% «ɏɨɪɨɲɨ» Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɯɨɪɨɲɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

55% ÷ 69% «ɍɞɨɜɥ.» ɉɪɢɟɦɥɟɦɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

0% ÷ 54% «ɇɟɭɞɨɜɥ.»  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

 

ɒɤɚɥɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɷɤɡɚɦɟɧɚ  
% ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚ 

Эɤɡɚɦɟɧ, 
ɛɚɥɥ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ 

90%÷100% 36 ÷40 «Ɉɬɥɢɱɧɨ» Ɉɬɥɢɱɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɩɵɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɰɟɧɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɛɚɥɥɨɜ, ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 



 

70% - 89% 28 ÷35 «ɏɨɪɨɲɨ» Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɯɨɪɨɲɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɨɰɟɧɟɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɛɚɥɥɨɜ 

55% - 69% 22 ÷ 27 «ɍɞɨɜɥ.» ɉɪɢɟɦɥɟɦɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɨɰɟɧɟɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɛɚɥɥɨɜ 

0% - 54% 0 ÷ 21 «ɇɟɭɞɨɜɥ.» Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

 

4. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ  
 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

1.  Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

 
Кɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ «ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ» 

ȼАɊɂАɇɌ  №1 

 

1.  


dx
x

x

4cos1

2cos1 2

 

2.   dxex 1  

3.  xdxx sin2
 

4.  dx
x

ex

2
sin  

5.   )54)(1( 2 xxx

xdx
 

6.   )1)(1( 2 xx

dx
 

7. 


dx
x

x3 41
 

8.  


dx

xx

xxx
3 4

63

 

9.   dxxa 22
 



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

10.  xdxx 2sin3sin  

11.  xdx2cos3
 

12.   2cos3 2 x

dx
 

 

 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ» 

ȼАɊɂАɇɌ  №1 

 

1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ y= 


x

dt
t

t

0
2 5

54
.  

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ   4cos22 a .  

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ  











)3(
3

1 3

2

tty

tx

  

ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɫɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ  ɢɥɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 


2

1
24 x

xdx
. 

5. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 


0 1

sin
dx

xx

x
. 

6. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴɟɦ ɬɟɥɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ OY ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ 

042  xy , 2 xy . 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɥɢɧɢɹɦɢ: 
xyyyxxyxx  ,0,08,04 2222

 



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

8. ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
x

y
2sin21

1


  ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ 





4
;0


 

 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ» 

ȼАɊɂАɇɌ  №1 

1. 0)()( 2322  dyyxydxyxx  

2. x
x

y
yyx  sin)(  

3. xyyx cos2   

4. xyxyy sintg 2  

5. 
2

2 2

1 1 1 1
3 0

2 2

y x
dx y dy

x x y y

   
       

   
 

6. 





 





x

y

x

y
y ln3  

7. 





 





x

y

x

y
y ln3  

8. )3sin(42 xyyy xe  

9. 
2

3

4
32

x
yyy

xe


  

 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɹɞɵ» 

ȼАɊɂАɇɌ  №1 

1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɨɜ: 



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɚ) 


 1
3 1

ln

n nn

n
; b) .

14

13

1

2/2
















n

n

n

n
; c) .

3!1




 n
n

n

n

n
 d) .

1
cos1

1

1

1
2




 



n

n

n

e
, ɟ) .)4sin(

1

3





n

n  e) 

.
10)1(

)1(

1

1











n
n

n

nn
   

2.  ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ 
 








1

1

)10(
)3(2

7

n

n
n

x
nnn

, 

 



 



1
3 )1(ln1

)1()1(

n

nn

nn

x
, 


 


1 2010

)2(

n
nn

nx
.  

3. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚ Д0;1]     .
720

)1(

1




 


n

nn

n

x
 

4. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɹɦ x    dxxx  2sin  

5. ɚ) ɇɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ Ʉɨɲɢ 2,0,cos3 00
3  yxyxyxy  ɜ ɜɢɞɟ ɪɹɞɚ Ɍɟɣɥɨɪɚ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɜɵɟ 5 ɱɥɟɧɨɜ; ɛ) ɇɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ Ʉɨɲɢ 0)0(,0)0(,  yyxeyy x
  ɜ 

ɜɢɞɟ ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɯ ɱɥɟɧɨɜ (ɞɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɢ 4x  ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ) ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ.  
6. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ f(x) ɩɟɪɢɨɞɚ Ɍ   ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. 
ɍɤɚɡɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɪɚɡɪɵɜɚ.     

 

 

2.  ɂȾɁ. 
 

ɂȾɁ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1 

-1 

х 

f

2 -2 



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

1. 


 21 x

xdx
 

21. 

  x

dx

sin1
 

2. 

  xdxxe 2sinsin2
 

22.   dxxx 44 cossin  

3. 

  241

2
2

x

dx
xarctg

 

23. 


 xx

dx

22 cos4sin3
 

4. 

  x

x

e

dxe
21

 

24.   dxxx 54 sincos  

5.   dxx )32sin(  
25.   xdxx 10cos3sin  

6. 


 21arcsin xx

dx
 

26.  xdxtg 5
 

7. 

  )12(cos 2 x

dx
 

27. 




43 2 xx

dxx
 

8. 

 


dx
x

x

4

43
2

 
28. 

 


2

)1(

xx

dxx
 

9.  xdxctg 22
 

29. 

  dxxx 22 1  

10. 


 6

2

1 x

dxx
 

30.  




dx
x

x3 41
 

11.  xdxx 3cos2
 

31.  


12

3

x

dxx
 

12.  dxx)ln(cos  
32. 


12

2

x

dxx
 

13.  xdxarcsin  
33. 

  dxxex
2

 



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

14. 




 dxex

x
2  

34. 

  dxxex
22

 

15. 

 


1

)1(
2 xx

dxx
 

35.   dxxx 2ln  

16.  






64

)2(

2 xx

dxx
 

36. 

 dx
x

x2ln
 

17. 





dx

xe

xe

1

2

2
 

37. 

  xx ee

dx

2
 

18. 

 


2)2(

)8(

xx

dxx
 

38. 


 xx

dx

3cossin
 

19. 

 



)4()2(

)6(
22

3

xx

dxx
 

39.   dxxx 3cossin  

20. 

 


dx

xx

xx

1

32
2

2

 

40. 

 13

2

x

dxx
 

 

ɂȾɁ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ» 

1. ɇɚɣɬɢ 

2

2

e .

x

t

x

d
dt

dx   

2. ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ      2

0

1 2 e .

x

tf x t t dt    

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ.  

a) 

0

2

2

( 5 6)cos2 .x x xdx


     b) 
 2 1

1

1 ln 1
.

1

e

e

x
dx

x





 
  
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c) 

 

2arctg2

2

2

.
sin 1 cos

dx

x x     d) 

arctg3

4

.
(3tg 5)sin 2

dx

x x   

e) 
8 8

2

2 sin  .x dx




     f) 

  

1

2

0

4 1 3 1
.

3 1 4 1 3 1

x x
dx

x x x

  

     

g) 

16

2

0

256 .x dx  

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɢɝɭɪ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɮɭɧɤɰɢɣ.  

a) 
 3

2 ,

4 8.

y x

y x

 

 
     b) 

 

3

3

4 2 cos ,

2 2 sin ,

  2  2 .

x t

y t

x x

 



 

 

c)  4cos3 ,    2  2 .r r r      

5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɞɥɢɧɵ ɞɭɝ ɤɪɢɜɵɯ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

a) ln ,    3 15.y x x      b) 

 
 

5 sin ,

5 1 cos ,

           0 .

x t t

y t

t 

 


 
 

  

c) 
3 43e ,    2 2.        

6. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɬɟɥ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɮɢɝɭɪ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 
2 5 6,    0.y x x y       

a) ɜɨɤɪɭɝ  Ox ;  b) ɜɨɤɪɭɝ Oy .  

7. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ:  



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɚ) 


1
2 )2)(1( xxx

xd
;  b) 

 

1

3
2 )2)(1( xxx

xd
; c) 



 16x

xd
 

8. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ 2 xy  ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ Д-1;1] ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ, ɪɚɡɛɢɜ ɨɬɪɟɡɨɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɭɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 
 

ɂȾɁ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

1.  0)()( 22  dyyyxdxxxy ; 2. yyxy lnsin2  ; 

3. xdydxyx  )2( ;   4. 0)2( 22  dxyxydyx ; 

5. 
222 )1(2)1( xxyyx  ;  6. yxyx 2ln)1(  ; 

7. 
243 yxyyx  ;  8. 0)4()4( 3443  dyeyexdxeyex xyxy

; 

9. 0)1cos(sin)1sin(cos  dyxydxxy ; 

10. 1)0(,2)( 22  yxyyyx ; 

11. 0)()( 222   yxeyxeyy yxyx
;  12. 0)( 3  xyy ; 

13. 123  yxyx ;    14. yyy  ))(1( 2
; 

15. ,023  yyy      3)0(,2)0(  yy ; 

16. 5 xyyyy ;   17. )1(2 2  xeyyy x
; 

18. )cos(sin102 xxeyy x  ; 

19. 
2

23





x

x

e

e
yyy ,     0)0(,0)0(  yy ; 

20. ɍɤɚɡɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

xexxyyy 42 2812168   

 

ɂȾɁ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ» 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
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ɇɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɪɹɞɚ. 

1. 
2

1

6

9 12 5n n n



    

2. 

  3

4 5
.

1 2n

n

n n n






   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞ. 

3. 

2

1

sin

n

n n

n n




  

4. 
1

1

2

5 1n
n n




    

5. 

 2

1

2 1 !n
n

n

n






  

6. 

2

1

1

3 1

n

n
n

n

n





 
  

  

7. 

 2
2

1

ln 3 1n n n



   

8.    
1

1

2 1
1

1

n

n

n

n n









  

ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɭɦɦɭ ɪɹɞɚ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ  . 

9.   1

2
1

1
1 ,   0,01

3

n

n n







   

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. (Ɉɬɜɟɬɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɱɢɫɥɨ  , ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ 
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Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ Ʉɨɲɢ.) 

10.  
!

lim 0
nn

n

n
  

ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. 

11.  
 

  1 5
1

1
n

n x n









  

12.  2

1

9
sin

n
n

n

x x n
n






  

13. 
 32 12

1

2 2
n x

n

n x e


 



   

14. 
   3 2

1

2 3

2 3

n

n

n x

n





 
  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [0,1] . ɉɪɢ 

ɤɚɤɢɯ n  ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 0.1 [0,1]x   

15.  
1

1
7 11

n
n

n

x

n






  

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɚɠɨɪɢɪɭɸɳɢɣ ɪɹɞ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ 

16. 
3 5

0

1cos
,   [0,  2]

1n

x nx

n








  

ɇɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɪɹɞɚ: 

17.   1 1

1

1
1 1

n n

n

x
n


 



   
 

  
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18.  2 1

0

4 9 5 n

n

n n x






   

Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɹɦ x . 

19. 
2

9

20 x x 
 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,001. 

20. 
2

0,1

6

0

xe dx  

Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ  

21. 
2xy   ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ],( x . 

22. 
xey 2  ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ]2,2(x . 

Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

23. 

3
sin

x
y   ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ],( x . 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɦ Ɏɭɪɶɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: 

24. 
||xey   

 

3.  ɗɤɡɚɦɟɧ ɗɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɢɥɟɬ № 1 

ɉɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 2.3» 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɂɄ        Ʉɭɪɫ I 
ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

1. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟ ɷɬɭ ɬɟɨɪɟɦɭ ɤ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ arctg x dx  

0 

2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡ- ɥɨɠɢɦɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ 
ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ (ɬɟɨɪɟɦɚ Ⱦɢɪɢɯɥɟ). ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  f(x) =sinx  x   
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3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ  

2 1

2

( )
1

xe

x

dt
f t

t




  

4. Ɋɟɲɢɬɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  

6 y x
2
  y

2
  6xy  3x 

2
 

 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɟɦɟ  
ɉɪɢɦɟɪ: ɚ) ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɎɋɊ? 

ɛ) ɩɨɱɟɦɭ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ Ⱦɍ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɢɳɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ? 

ɜ) ɩɨɱɟɦɭ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɨɬ ɧɟɱɟɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ 

ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ? 

ɝ) ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ. ɞ) ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ? 

ȼɨɩɪɨɫɵ 

ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɇȿɈɉɊȿȾȿɅȿɇɇɕɃ ɂɇɌȿȽɊȺɅ 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ. ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ). 
2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
Пɪɚɤɬɢɤɚ – ɭɦɟɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ 

3. Мɟɬɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢя ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ: ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ), ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢя ɩɨ ɱɚɫɬяɦ. 

4. Иɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɛɟɡ ɞɨɤ.) 
5. Мɟɬɨɞ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɞɪɨɛɢ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɞɪɨɛɟɣ. 
6. Иɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚя ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚя 

ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɚ. 
7. Иɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
8. Иɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɧɨɦɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Чɟɛɵɲɟɜɚ (ɛɟɡ ɞɨɤ) 

ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɇɕɃ ɂɇɌȿȽɊȺɅ 

9. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɨɫɬɢ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
10. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. (Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɜɵɪɚɠɚɟɦɵɟ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦɢ) (ɛɟɡ ɞɨɤ.) Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. 
11. Ʉɥɚɫɫɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɬɪɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɛɟɡ ɞɨɤ.) 
12. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɟɪɯɧɢɦ 

ɩɪɟɞɟɥɨɦ) (ɞɨɤɚɡɚɬɶ). ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ (ɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ) (ɛɟɡ ɞɨɤ) 
13. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ-Ʌɟɣɛɧɢɰɚ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ) 
14. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ (ɛɟɡ ɞɨɤ) 
15. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ) 



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

16. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ: ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ (ɜɵɜɨɞ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜ ɩɨɥɹɪɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ), ɞɥɢɧɵ ɞɭɝɢ (ɜɵɜɨɞ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ), ɨɛɴɟɦɚ ɬɟɥɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ Ɉx (ɜɵɜɨɞ ɮɨɪɦɭɥɵ). 

17. ɉɨɧɹɬɢɟ ɧɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ I ɪɨɞɚ. 
18. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɬɟɨɪɟɦɭ ɞɨɤɚɡɚɬɶ). ȼɬɨɪɨɣ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ) ɩɪɢɡɧɚɤ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɛɟɡ ɞɨɤ.) 
19. ɉɨɧɹɬɢɟ ɧɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ II ɪɨɞɚ. 
20. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɛɟɡ ɞɨɤ.) 
21. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ). 

ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɄɊȺɌɇɕȿ ɂɇɌȿȽɊȺɅɕ 

22. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɪɚɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. 
23. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɬɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ (ɛɟɡ ɞɨɤ). 
24. Ʉɥɚɫɫɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
25. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɤɪɚɬɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
26. ȼɵɜɨɞ ɮɨɪɦɭɥ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɪɚɬɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ. 
27. əɤɨɛɢɚɧ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ). ɉɟɪɟɯɨɞ 

ɤ ɩɨɥɹɪɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɜ ɞɜɨɣɧɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ. 
Пɪɚɤɬɢɤɚ – ɭɦɟɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ: ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɥяɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 

ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɈȻɕɄɇɈȼȿɇɇɕȿ ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂȺɅɖɇɕȿ ɍɊȺȼɇȿɇɂə 

28. ɉɨɧɹɬɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ Ⱦɍ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ, ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɡɚɞɚɱɚ Ʉɨɲɢ. 

29. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ Ʉɨɲɢ (ɛɟɡ ɞɨɤ). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 

Ⱦɍ. 
30. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ Ⱦɍ: ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɜ 

ɩɨɥɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚɯ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. 

31. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ Ⱦɍ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɲɟ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
32. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ Ʉɨɲɢ Ⱦɍ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɲɟ ɩɟɪɜɨɝɨ (ɛɟɡ ɞɨɤ). 
33. ɉɨɧɹɬɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ Ⱦɍ Ч-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
34. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ Ⱦɍ Ч-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ⱦɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɈɅȾɍ (ɞɨɤ.). 
35. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ȼɪɨɧɫɤɨɝɨ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɭɥɸ ɜɪɨɧɫɤɢɚɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
36. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɭɥɸ ɜɪɨɧɫɤɢɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧ.-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɅɈȾɍ (ɞɨɤ.). 
37. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɅɈȾɍ (ɞɨɤ). ɉɨɧɹɬɢɟ ɎɋɊ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɎɋɊ 

38. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ч-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. ȼɢɞ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (ɩɨɥɭɱɢɬɶ). 

39. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɅɈȾɍ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɤɨɪɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ – ɫɢɧɭɫ ɢ ɤɨɫɢɧɭɫ. 

40. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ч-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
(ɛɟɡ ɞɨɤ.). Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 

41. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ч-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. 



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ɇɟɬɨɞ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ. Ɇɟɬɨɞ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ – ɦɟɬɨɞ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ (ɜɵɜɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ). 

ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɑɂɋɅɈȼɕȿ ɂ ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ ɊəȾɕ 

1.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ, Ч-ɨɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɭɦɦɵ, ɫɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɪɹɞɚ. 

2. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ (ɬɟɨɪɟɦɭ ɞɨɤɚɡɚɬɶ). 
3. Ɍɪɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɪɹɞɨɜ. (ɞɨɤ.) 
4.  Ɋɹɞɵ ɫ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɨɜ ɫ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ (ɬɟɨɪɟɦɭ 

ɞɨɤɚɡɚɬɶ). 
5. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɬɟɨɪɟɦɭ ɞɨɤɚɡɚɬɶ). 
6. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɛɟɡ ɞɨɤ). 
7. ɉɪɢɡɧɚɤɢ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ), ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ Ʉɨɲɢ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
8.  Ɂɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ   ɪɹɞɵ.   Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ   ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 

ɫɯɨɞɹɳɟɦɫɹ ɪɹɞɟ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
9. Ɂɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɟɫɹ ɪɹɞɵ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ). 
10.  Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ: ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ ɬɨɱɤɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ɍɟɨɪɟɦɚ 

ȼɟɣɟɪɲɬɪɚɫɫɚ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
11. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɹɞɨɜ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
12. ɋɬɟɩɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ⱥɛɟɥɹ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ). 
13. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
14. Ɋɹɞɵ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɢ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ. 
15. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ Ɍɟɣɥɨɪɚ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ) 
16.  Ɋɹɞɵ Ɏɭɪɶɟ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. Ɉɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɣ. (ɭɦɟɬɶ

 ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ) 
17.  Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ (ɜɵɜɟɫɬɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ). 
18. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ⱦɢɪɢɯɥɟ (ɛɟɡ ɞɨɤ.). 
19.  ɇɟɩɨɥɧɵɟ ɪɹɞɵ Ɏɭɪɶɟ. (ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ ɞɥɹ ɱɟɬɧɨɣ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ). 
42. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (-l; l). 

 

 

 

 

5. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1.  Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ȼ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 4 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 



 

 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɱɚɫɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. Ɂɚ ɤɚɠɞɭɸ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɪɟɣɬɢɧɝ-ɩɥɚɧɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
Кɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɞɚɧɢɹ:  
Ȼɚɥɥɵ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɥɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɧɟɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɪɟɣɬɢɧɝ- ɩɥɚɧɨɦ, ɧɚ ɞɨɥɸ ɜɟɪɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ.  

2.  ɂȾɁ ȼ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 4 ɂȾɁ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  ɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɝɪɭɩɩɟ 
ɫɜɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɂȾɁ, ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɫɩɢɫɨɱɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɪɭɩɩɵ.  
ɂȾɁ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ, ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ, ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, 
ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦɭɥ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɫɵɥɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɮɚɣɥɨɦ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɎɂɈ, ɝɪɭɩɩɚ. 
Кɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ:   
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɱɬɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɟ ɡɚɱɬɟɧɨ, ɪɚɛɨɬɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɟɜɟɪɧɨ ɪɟɲɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɫɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 
ɭɱɟɫɬɶ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɛɚɥɥɵ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ 

3.  ɗɤɡɚɦɟɧ. ɗɤɡɚɦɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ Ɍɉɍ/ ɇɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɛɢɥɟɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɩɪɨɜɟɪɢɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɜ ɯɨɞɟ ɭɫɬɧɨɣ ɛɟɫɟɞɵ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɫɚɦɨɦɭ 
ɛɢɥɟɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɛɚɥɥ ɡɚ ɷɤɡɚɦɟɧ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 40 ɛɚɥɥɨɜ. Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɢ ɷɤɡɚɦɟɧ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɲɤɚɥɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ, ɧɟ ɫɞɚɜɲɢɟ ɷɤɡɚɦɟɧ ɜ ɫɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɫɞɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ. 

 


