
MI4HI4CTEPCTBO HAYKH 14 BbICIIIE|O OEPA3OBAHI4'I POCCI4IZCKOIZ OEAEPAIII,II4
OeAepa.lruoe rocyAapcrBeHHoe aBroHoMuoe o6pasonareJrbHoe frpexAeHlre Bblcuero o6pa:oeaHur

( HAIII4OHANbHbIIZ HC CNEAOB ATEJIbCKHIZ
T O MC KI4IZ TIO JII4 T EX HIITIE C KI,Ifr YUUB gP C HTET D

Mareeen
2020 r.

PAEOIIA-fl IIPOIPAMMA AI{CqI4IJIIIHbI
IIPI,IEM 2018 r.

OOPMA OEYIIEHIIfl saoquas

Teurouaccoo6meH
Hanpan,neuue noAroroBKr4

O6pasonareJrbHar{ nporpaMMa
Cnequarusallu.f,

Yponeus o6pasonauur

Kypc
Tpy,uoeuxocrb B Kpe4urax (sauer-

sux eAuuuqax)
BuArr y.re6gofi Ae.r{TeJrbHocrlr

13.03.0 I Teu,rosnenrer[Ka rr renJrorexHuKa
Irlnxenennfl TenJroSHeDf errrKlr tl Te[JrorexHHKIl

Ten.nonrre gJreKTpnqecrcue craHrll{n
BbICIICE OODTI3OBAHI,IE _ OAKANABD

5 ceMecrp 7

6

BpeN,reHuofi pecypc

KonraxrHag (ayararopuar) pa6ora,
q

Jleruupr 10

flpaxru.{ecKlre 3aHrrLIt 6

Jla6oparopubre 3 aH.rrrrat 4

BCEfO 20
CalrocrosreJrbHar pa6ora. q t96

I4TOfO. .r 216

Bng npoueNyrovuofi
aTTecTaIIUu

3aselyroqufi xa$eapofi - pyrono-
AHreJrb HOU IrI.H. By"raroBa Ha

npaBax xa$eapu
Pyrono4urenr OOII

flpeuo4anareru

A.C.3anopuu

2020 r.



1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 6. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессио-
нальной деятельности. 
Код компе-

тенции 
 

Наименование компе-
тенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипто-
ры компетенций) 

Код инди-
катора 

Наименование индикатора 
достижения Код Наименование  

ПК(У)-1 

Способен применять 
знания теоретических 
основ теплотехники и 
гидрогазодинамики при 
решении научных и 
практических профес-
сиональных задач 

И.ПК(У)-1.1 

Применяет основные законы 
термодинамики, тепломассо-
обмена, движения жидкости 
и газа для анализа явлений и 
процессов в теплоэнергетиче-
ских и теплотехнических 
системах 

ПК(У)-1.1В1 

Владеет опытом анализа явлений и 
процессов в теплоэнергетических и 
теплотехнических системах, аппара-
тах и агрегатах 

ПК(У)-1.1У1 

Умеет выявлять сущность термоди-
намических, тепломассобменных, 
гидрогазодинамических явлений и 
процессов и применять для их расчета 
соответствующие законы 

ПК(У)-1.1З1 

Знает основные физические явления и 
законы технической термодинамики, 
тепломассообмена, гидрогазодинами-
ки и их математическое описание 

ПК(У)-1.1В2 
Владеет опытом исследования и рас-
четов процессов и циклов преобразо-
вания энергии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1У2 
Умеет проводить исследования и 
расчет процессов и циклов преобра-
зования энергии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1З2 

Знает методы исследования и мето-
дики расчета процессов и циклов 
преобразования энергии и передачи 
теплоты 

И.ПК(У)-1.2 

Применяет знания свойств 
рабочих тел и теплоносите-
лей для расчета процессов в 
теплоэнергетических и теп-
лотехнических системах 

ПК(У)-1.2В1 

Владеет опытом использования зна-
ний свойств рабочих тел и теплоноси-
телей при расчетах теплоэнергетиче-
ских и теплотехнических установок и 
их оборудования 

ПК(У)-1.2У1 

Умеет использовать знания свойств 
рабочих тел и теплоносителей при 
расчетах теплоэнергетических и теп-
лотехнических установок и их обору-
дования 

ПК(У)-1.2З1 Знает свойства рабочих тел и тепло-
носителей 

 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП 
 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 учебного плана образовательной 
программы. 

 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор дости-
жения компетен-

ции  
Код Наименование 

РД 1 Знать и уметь применять основные понятия и определения тепломассооб-
мена ПК(У)-1 

РД 2 Знать, понимать и уметь применять понятия и закономерности основных 
процессов переноса теплоты ПК(У)-1 

РД3 
Владеть методами анализа полей температур при различных процессах теп-
ломассопереноса, определения тепловых потоков применительно к основ-
ным теплотехническим приборам 

ПК(У)-1 

РД4 Владеть методами экспериментальной оценки параметров тепломассопере-
носа ПК(У)-1 



 
Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены 

в календарном рейтинг-плане дисциплины. 
 
 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

Основные виды учебной деятельности 
 

Разделы дисциплины 

Формируемый 
результат обуче-

ния по дисци-
плине 

Виды учебной деятельности Объем време-
ни, ч. 

Раздел 1. Введение. Понятия, пара-
метры и основные законы теплооб-

мена. Теплопроводность 
 

РД1–РД4 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 46 

Раздел 2. Основные положения кон-
вективного тепломассоообмена 

 
РД1–РД4 

Лекции 4 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 46 

Раздел 3. Теплообмен излучением РД1–РД4 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 58 

Раздел 4. Теплопередача со слож-
ным теплообменом РД1–РД4 

Лекции 2 
Практические занятия - 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 46 

 
Содержание разделов дисциплины: 
Раздел 1. Введение. Понятия, параметры и основные законы теплообмена. Теплопро-

водность 
 
Темы лекций: 

1. Введение. Основные понятия и определения тепломассообмена. 
2. Теплопроводность при стационарном режиме. 
3. Интенсификации теплопередачи. Внутренние источники. 
4. Нестационарная теплопроводность. 

 
Темы практических занятий: 

1. Расчеты теплопроводности и теплопередачи плоской стенки; 
2. Расчеты теплопроводности и теплопередачи цилиндрической стенки; 
3. Расчеты теплопроводности и теплопередачи оребренных стенок; 
4. Расчеты теплопроводности тел с внутренними источниками теплоты; 
5. Расчеты нестационарной теплопроводности. 

 
Названия лабораторных работ: 

1.  Определение коэффициента теплопроводности воздуха методом нагретой нити. 
2. Определение степени черноты вольфрамовой проволоки. 

 
Раздел 2. Основные положения конвективного тепломассоообмена 



 
Темы лекций: 

1. Конвективный теплообмен. 
2. Теория_подобия. 
3. Свободная конвекция  
4. Вынужденная конвекция. Пластина. Цилиндр. 
5. Вынужденная конвекция. Труба. 
6. Теплообмен при фазовых превращениях. Конденсация. 
7. Теплообмен при фазовых превращениях. Кипение. 
8. Массообмен. 

Темы практических занятий: 
1. Расчеты теплопередачи через плоские и цилиндрические стенки, с различными механиз-

мами и режимами теплоотдачи на поверхностях. С без учета и учетом фазовых превра-
щений. 

 
Названия лабораторных работ: 

1. Определение параметров вынужденного движения жидкости по трубам; 
2. Исследование теплопередачи при вынужденном движении жидкости по трубам. 

 
 
Раздел 3. Теплообмен излучением 
 
Темы лекций: 

1. Теплообмен излучением. Начало. 
2.  Теплообмен излучением. Система тел в диатермической среде. 
3. Теплообмен излучением. 

 
Темы практических занятий: 

1. Расчеты теплопередачи через плоские и цилиндрические стенки, с различными механиз-
мами и режимами теплоотдачи на поверхностях. С без учета и учетом фазовых превра-
щений. Расчеты теплообмена излучением системы тел, разделенных диатермической 
средой. 

2. Расчеты теплообмена излучающего газа с поверхностью. 
 

 
Раздел 4. Теплопередача со сложным теплообменом 
 
Темы лекций: 

1. Сложный теплообмен. Теплообменные аппараты. 
Названия лабораторных работ: 

1. Исследование теплопередачи при вынужденном движении жидкости по трубам 
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 
 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в следую-

щих видах и формах: 
− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников 

информации по индивидуально заданной проблеме курса; 
− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 
− Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 
− Перевод текстов с иностранных языков; 
− Подготовка к лабораторным работам и к практическим занятиям; 



− Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах 
и олимпиадах; 

− Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме; 
− Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
6.1. Учебно-методическое обеспечение 

 
Основная литература:  

1. Исаченко В.П. Теплопередача: учебник для вузов / В. П. Исаченко, В. А. Осипова, А. С. 
Сукомел. – 5-е изд., стер.. – Москва: АРИС, 2014. – 417 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/268543) 

2. Краснощеков Е.А. Задачник по теплопередаче: учебное пособие / Е. А. Краснощеков, А. 
С. Сукомел. – 5-е изд., перераб. – Екатеринбург: АТП, 2015. – 288 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/321801) 

3. Цветков Ф.Ф. Задачник по тепломассообмену: учебное пособие для вузов / Ф. Ф. Цвет-
ков, Р. В. Керимов, В. И. Величко. – 3-е изд., стер. – Москва: Издательский дом МЭИ, 
2010. – 195 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/238167) 

4. Цветков Ф.Ф. Тепломассообмен: учебник для вузов/ Ф. Ф. Цветков, Б. А. Григорьев: 
учебник для вузов / Ф. Ф. Цветков, Б. А. Григорьев. – Москва: Изд-во МЭИ, 2011. – 559 
с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU/TPU/book/208977) 

5. Борисов Б.В. Практикум по технической термодинамике и тепломассообмену: учебное 
пособие [Электронный ресурс] / Б. В. Борисов, А. В. Крайнов, В. Е. Юхнов. – 1 компью-
терный файл (pdf; 2.2 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2010. – Заглавие с титульного экрана. – 
Электронная версия печатной публикации. – Доступ из корпоративной сети ТПУ. Схема 
доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m249.pdf. 

 
Дополнительная литература:  

1. Крайнов А.В. Тепломассообмен: учебное пособие [Электронный ресурс]. – Томск: Изд-
во ТПУ, 2015. – Заглавие с титульного экрана. – Доступ из корпоративной сети 
ТПУ: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m071.pdf. 

2. Тепло-и массообмен. Теплотехнический эксперимент: Справочник /Под ред. В.А. Григо-
рьева и В.М. Зорина. – М.: Энергоиздат, 1982. – 512 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU/TPU/book/53369) 

3. Теплотехника. Учебник для вузов /Луканин В.Н. и др. Под редакцией В.Н. Луканина. 4 
изд. – М.: Высшая школа, 2003. – 671 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU/TPU/book/66483) 

4. Коновалова Л.С., Загромов Ю.А.Теоретические основы теплотехники. Теплопередача: 
Учебн. пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2001. – 118 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU/TPU/book/38064) 

5. Коновалова Л.С., Загромов Ю.А. Теоретические основы теплотехники. Примеры и зада-
чи. Учебн. пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2001. – 116 с.  
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU/TPU/book/27948) 

6. Практикум по теплопередаче /Под ред. А.П. Солодова. – М.: Энергоатомиздат, 1986. – 
296 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/34429) 

7. Галин Н.М., Кириллов П.Л. Тепломассообмен (в ядерной энергетике). – М.: Энергоатом-
издат, 1987. – 376 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/34361) 

 
6.2 Информационное обеспечение 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/268543
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C321801
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/238167
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C208977
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m249.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m071.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C53369
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C66483
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C38064
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C27948
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C34429
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C34361


 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ре-

сурсы): 
 
1. http://www.gaudeamus.omskcity.com/PDF_ library_ natural-science_ 8.html 
2. http://techlibrary.ru/ 
3. http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-4/index.htm 
4. http://www.k204.ru/uchebniki.htm 
5. http://tgv.khstu.ru/lib/learn/ 
6. http://ihtik.lib.ru/ 
7. http:// library.khstu.ru/ 
8. http://ingenerov.net/tehnichka/ 
9. http://www.msuee.ru/htm12/med_ gird/3_ 4.html 
10. http://twt.mpei.ru/ochkov/WSPHB/ 
11. http://www.energosoft.info/new_ knidi.html 
12. http://www/fptl.ru/Chem%20block_spravo4nik.html 
13. http://www.enek.ru/books.htm#vvsp \\ 

 
Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 
1. Microsoft Office; 
2. AutoCAD; 
3. 7-Zip; 
4. Adobe Acrobat Reader DC; 
5. Adobe Flash Player; 
6. AkelPad; 
7. Cisco Webex Meetings; 
8. Document Foundation LibreOffice; 
9. Tracker Software PDF-XChange Viewer; 
10. WinDjView; 
11. Zoom Zoom. 

 
7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 
В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для практиче-

ских и лабораторных занятий: 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1.  Аудитория для проведения учебных занятий всех 
типов, курсового проектирования, консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации  
634050, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 
д. 30, 227 

Доска аудиторная настенная - 1 шт.; Комплект 
учебной мебели на 98 посадочных мест; Ком-
пьютер - 94 шт.; Проектор - 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных занятий всех 
типов, курсового проектирования, консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации 
634034, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 
30а, 47 

Комплект учебной мебели на 36 посадочных 
мест; Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт.7 

3.  Аудитория для проведения учебных занятий всех 
типов, курсового проектирования, консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации 
634050, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 
д. 30, 202 

Комплект учебной мебели на 72 посадочных 
мест; Компьютер - 2 шт.; Проектор - 1 шт.7 

4.  Аудитория для проведения учебных занятий всех 
типов, курсового проектирования, консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации  
634034, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 

Доска аудиторная настенная - 1 шт.; Комплект 
учебной мебели на 36 посадочных мест; Ком-
пьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 



l\! Ha|lrvrenostHre cneufiSJrbHbrx t|oMelqefi nfi [IallMeHosaHHe o6opyAonannr

30a.41

5. Ay,uuropur AJrr rrpoBeAeHI,It yqe6HbIX 3aHrtrllft Bcex

Tr,rrroB, Kypco Boro [poeKTnpoBaHut, Ko HcyJI br alJulr,
TeKyruero KoHrpoJrr r.{ I]poMexyTorlHofi arrecraufiu
(yre6Har na6oparopur)
634034, Toucrar o6lacrr, r. Toucxn Jleuuua flpocreKr,
30a.27

Kounlexr na6oparopuoro o6opynoeaulu "Teope-

TI,rrrecKI,Ie ocHoBbr rerIJIorexHI4Ku" - I ut,;
,{ocxa ayAnropHat rloBoporuafl - I urr.; Cro,'t
uucrvesnrrfi - 3 rur.; Cror xypua"nlnstfi - I urr.;
Kovmexr yve6nofi ue6elu sa 19 uocaAoqurtx
r'recr; Tereaurop - I urr.

6. Ayauropux AJrr rrpoBeAeHm yve6urx gaHsrufi acex
Tr,rrroB, K)?coBofo npoexTr{poBaHr,rt, KoHcyJlbtaunfi ,

TeKyruefo KoHTpoJrr r.r [poMexyroqHofi artecraqun
634050, Toucxas o6lacru, r. Totr,tcx, Jlennna [pocneKr,
a.30.310

,{ocxa ay!.rrropnas HacreHHa{ - 2 ur.;
Korramexr yre6nofi ue6erlt sa 112 nocaAoqHblx
uecr; Koruluorep - 2 ur.; flpoexrop - 1 ur.

Pa6oqas nporpaMMa cocraBneHa Ha ocHoBe O6rqefi xapaKTepr,rcrl4Kt4 o6pasonareJlbHoft npo-
rpaMMbr no HarrpaBneHr.rrc 13.03.01 <TeuosHeprerr.rKa r.r rerrJrorexnllKa)) cleIII4aJII'I3auLIs (TenJIoBbIe

ereKrpr4r{ecKr4e craHur..rr4) (npreM 2018 r., 3aoqHar sopvra o6yuenur).

llporpavrua oAo6peHa Ha 3aceAaHuu HOII I4.H. EyraxoBa (nporoKon ]''lb 11 or 19,06.2018 r.).

3ane4yrorquft xa$e4poft - pyroBoAl{renb HOU I4.H. Eyraxona
Ha npaBax KaseApbr

A.T.H., npOQeCCOp fuA.c.3anopuuv 
^^r,

I,IK:
AonxHocrb floanucr oHo

llpo$eccop HOII LI.H. Byrarona,
a.S.-rr,r.u.

1z/- Eopucon E.B.
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