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1. Poab qucuuniIuHbl «YTIy0/1eHHbIH Kypc (pusnyeckoil XuMum» B (pOpMHUPOBAHUM KOMIIETEHINI BBIYCKHUKA:

Cocrapisionme pe3yjibTaToB 00y4eHHUs

Kon
KOMIICTEHIHH HanmeHoBaHne KOMIIETEHIIUU Kon HanMeHOBaHHe
Bnaneer naBpikamu u3mepenns J/1C rabBaHHUECKUAX IEMEHTOB,
OIIK(Y)-3.B9 ornpenenenus pH pacTBOpoB, MpOBeAEHHS KHHETHYECKOTO
I'oToBHOCTH MCHIOIB30BATh 3HAHUS O CTPOCHUU OKCNEpUMEHTA
BEI[ECTBA, TIPUPOJIE XUMUYECKOU CBS3U B
. Ymeer paccuntbiBath I/C raqpBaHUYECKUX JIEMEHTOB; COCTABIISTh
OIIK(Y)-3 PASIHHRX KﬂaccaXVXHMquCKHX COCMHHEHIH OIIK(Y)-3.Y9 KWHETUYECKUE YpaBHEHUs B U depeHIInanbHON M HHTErpalbHON
JUISl TIOHMMAHUSI CBOMCTB MaTEpUAIIOB U
MeXaHH3Ma XHMHUYECKHX TPOIECCOB, (opme
MPOTEKAIOIINX B OKPY)KAIOIIEM MHPE 3HaeT MexaHU3M MTPOTEKaHHUs SJICKTPOXUMUUECKIX, XAMUYESCKUX U
OI1K(Y)-3.39 KaTAJIMTUIECKUX MPOIIECCOB, 3aKOHOMEPHOCTH M OCHOBHEIE
ypaBHEHUS
Cr1ocoGHOCTh IUIAHMPOBATH U IIPOBOAUTH JUTK(Y)-1.B2 Brnaneer meronaMu noTeHIIMOMETPUU IS UCCIIEIOBAHUS Pa3IMUHbBIX
XMUMUYECKUE SKCIIEPUMEHTHI, IPOBOJIUTH XUMHUYECKUX U 3JIEKTPOXUMHUYECKUX MPOLIECCOB U CUCTEM
00paboTKy pe3yibTaTOB IKCIIEPHMEHTA,
JIIK(Y)-1 OIEHHBATH TIOTPEITHOCTH, TIPHMEHATH METOIBI YMeeT cOCTaBIIATh JIEKTPOXUMUYECKUE 3IEMEHTHI, BEIBOAUTD
MATEMATHHeCKOTO MOJIETHPOBAHHS 1 AHAIH3A JTK(Y)-1.2 KUHETUYECKUE YPAaBHEHHUS AJIsl CJIOKHBIX MHOTOKOMITOHEHTHBIX

NIPU UCCIIENOBAHNH XUMUKO-TEXHOIOTHYECKHX
nporeccos (TTK-16)

CUCTEM




2. Iloka3zarTeau u METOAbI OLICHUBAHUSA

[InanupyemMblie pe3ysbTaThl 00Y4EHHS O TUCHIUTLINHE Kon
KOHTPOJIUPYE
MOH HanmenoBanue pasnena MeToap! OLIEeHUBAHMS
Kon HanmenoBanue KOMIIETCHIINU JUCLUTIIINHBI (OLIEHOUHBIE MEPOIIPHUATHSL)
(nnn ee
4acTH)
PJI-1 [IpuMeHsATH 3HAHUS 3aKOHOB, TEOPU, YPABHCHUH, OIIK(Y)-3 Paznen 1. Dnekrpoxumus.
. Ormpoc B KOHIIE JIEKITUH,
METO/IOB (PM3MUYECKON XUMUU TPH N3YYEHHU OnexTpoxumuyeckue aneMeHTs U JJC
P ) X BeITIonHEeHUE /13, KOITOKBHYM,
pa3paboTKe XHMHUKO-TEXHOIOTMYECKUX MTPOIIECCOB asziel 2. AMMHUYECKas KHHETHKA SK3AMEH
Paznen 3. Katamms
PJ1-2 BBINOIHATE pacdeTsl 110 TEPMOTUHAMUKE OIIK(Y)-3 Paznen 1. Dnekrpoxumust.
3IIEKTPOXUMHUYECKAX U KUHETUKE XUMUYECKUX DnexkTpoxuMudeckre neMeHTs 1 JJ1C BeITIoNTHEHUE /13, KOIITOKBHYM,
HPOIECCOB Paznen 2. Xumudeckasi KHHETHKA JK3aMEH
Paznen 3. Katamm3
P/1-3 ITprMeHATE 3KCIIEpUMEHTAIBHBIE METOIBI HIIK(Y)-12 Pazmen 1. DiekTpoxuMus. .
. 3aluTa OTYeTa 10 JIA0OpaTOPHOU
ornpenenenus GU3NKo-XUMHUIECKIX CBOMCTB BEIIECCTB OnexTpoxumudeckue aneMeHTs 1 JJ1C
N P 2 X pabore, BemonHeHue M/13,
Y TTapaMeTPOB XUMHUIECKUX PEaKITHi a3zien -. AMMUYCCKasA KHHCTHKA
9K3aMeH
Paznen 3. Katamm3
P-4 Bremonaate 06paboTKy 1 aHAIIN3 JaHHBIX, HAIIK(Y)-12 Pazzen 1. DNeKTpOXUMHUS.
MOTYYECHHBIX MTPH TEOPECTHUECKUX U DnekrpoxuMuieckue eMeHTsl 1 DJIC | BBITIONHEHHE U 3aIUTa OTYETa 10
SKCIIEPHMEHTAIBHBIX HCCICIOBAHMAIX Pazmen 2. Xumudeckasi KHHETHKA nmabopaTopHOH pabore
Paznen 3. Katamms

3. IIxkaJuaa oueHuBaHUSA
[Topsinok opraHM3alMU OICHUBAHUS PE3YJIbTATOB OOYYCHHS B YHHBEPCHTETE PErIIAMEHTHUPYETCS OTIEIBbHBIM JIOKAJbHBIM HOPMATUBHBIM aKTOM —
«CucteMa OIleHHBAHUS PE3yAbTaTOB 00ydeHHsI B TOMCKOM MOJIUTEXHHUECKOM yHUBepcutere (Cuctema oneHUBaHUS)» (B ISHCTBYIOIIEH peqaKIlim).
Hcnonp3yetcs OannpHO-peHTHHTOBAsE CUCTEMA OLICHUBAHUS Pe3yIbTaTOB 00yueHus. MIToropas oreHka (TpaJullHOHHAS U TUTEPHAS) 110 BUAAM y4eOHOI
nesitensHOCTH (M3ydenue aucuuraud, YUPC, HUPC, kypcoBoe npoeKTUpoBaHKe, MPAKTUKH ) OMIPEIesieTCs CyMMOM 0alioB MO pe3ylbTaTaM TEeKYIIEero
KOHTPOJISL ¥ TPOMEKYTOYHOM aTTecTanuy (MTOroBasi pedTHHroBas olleHka - mMakcuMym 100 6amioB).

PaCHpe,Z[eJ'ICHI/IC OCHOBHBIX H JOIIOJTHHUTCIBHBIX 0alsIoB 3a OLCHOYHBIC MCPOIPUATUA TCKYIICTO KOHTPOJIA U HpOMC)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTalnuu
YCTAHABJIMBACTCA KAJICHAAPHBIM peﬁTHHF-HHaHOM JAUCHUIIIINHBI.




PGKOMGHHyeMaH mKajla JJIs1 OTACIbHBIX OIICHOYHBIX Meponpmle"I BXOOHOTI'O U TCKYIICTO KOHTPOJIA

% BBINOJIHEHHS CooTBercTBHE
3aJaHuA TpaﬂHHHOHHOﬁ OIICHKE Oﬂpeﬂeﬂeﬂ“e OHEHKH

90%+100% «OTIAHIHOM OTiMYHOEe TOHUMAHKE MTPEAMETa, BCECTOPOHHHE 3HAHMS, OTIIMYHBIC YMEHHS U BJIAJICHHE OTBITOM MPAKTHYECKO A TENbHOCTH,
HEOOXO0/IMMbIC PE3yNbTAThI 00y4eHHs ¢HOPMHUPOBAHBI, HX KAYECTBO OI[CHEHO KOJIMYECTBOM 0aslioB, OJM3KUM K MAKCHMATTBHOMY

70% - 89% «Xoporro» JlocTaTouHO MOJHOE MOHUMAaHKE MPEIMETa, XOPOIINE 3HAHUS, YMEHHS U OTBIT NPAKTHIECKOI AeATENbHOCTH, HEOOXOMUMBIE PE3YIbTAThI
00yueHus chopMHUPOBAHBI, KAUECTBO HH OJHOTO U3 HUX HE OLICHEHO MUHUMABHBIM KOIMYECTBOM OAJIOB

55% - 69% «Y 1oBIL» [puemiieMoe MOHMMAaHKE TIPEIMETA, YIOBICTBOPUTEIbHBIC 3HAHHUS, YMEHHUS U OMBIT MPAKTHICCKOH JIeATeNbHOCTH, HEOOXOIMMbIE PE3YIIbTAThI
00yueHus chopMHUPOBAHBI, KAUECTBO HEKOTOPBIX U3 HUX OIIEHEHO MHHUMAJIbHBIM KOJIMYECTBOM 0AasioB

0% - 54% «HeynoBn.» Pe3ynbraThl 00y4eHuUs! HE COOTBETCTBYIOT MHHUMAJIBHO JOCTATOUYHBIM TPEOOBaHUIM

4. TlepeyeHb TUNOBBIX 3aIaHUI

OneHoYHbIE MEPONIPHSATHS

"pl/lMepLI THIIOBBIX KOHTPOJbHBIX Saﬂaﬂﬂﬁ

1. Omnpoc B KoHLIE Bomnpocsr:
JIeKIIUH Uto Takoe MEKTPOXUMHYECKHE HIIEMEHTHI (eI )?
KakoBbI paBmiia cCXeMaTHIECKOH 3aIiCH SJIEKTPOXUMHUYECKIX TIeTIe ?
[IpuBeauTe npuMep XUMUYECKOU LIETTH.
2. KoanoxkBuym Bonpocsr:
KosntokBuym. TepMoanHaMuKa rajibBAHHYECKOr0 dJieMeHTa. XuMHuecKkHe uenu. KoHueHTpanuoHHble Henu
1. TepmoarHaMKKa TaIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA. THUIIbI 3JIEKTPOJIOB.
2. DnexTpoxuMHuueckue 3eMeHThl (uenu). [IpaBuna cxemMaTnyeckoil 3amucH AJIEKTPOXUMHUYECKHUX IIETeH.
XUMHUYECKHUE 1EH.
3. K
4. [Tpumenenne meroaa DJIC mis pacyera GU3HKO-XUMUICCKUX KOHCTAHT.
H
1 KosnokBuym. Xumnueckasi KuHeTnka. @opmanbHasi KuHeTuka. Kunernka ¢gpopmMaibHO NPOCTHIX
e peaknuii. Kunernka ciioxubix peakuuii. Teopun XuMHYeCKOH KMHETHKH.
. OCHOBHbBIE TIOHATUS XUMHUYECKONM KHHETHKU. 3aKOH JeWUCTBYIOIIHUX Macc.DopMmalibHas KHUHETHKA.

Tlonarus: popManbHO IPOCTHIC peaKIMK, MpsMasi U 0OpaTHAsE KWHETHYECKas 3a1a4a.
OIHOCTOPOHHUE PEAKIIUU IEPBOTO, BTOPOTO, TPETHETO, HYJIIEBOTO MOPSAKA.
Mertoapl onpeaeneHus NopsAaaKa peaKuii.

OO6paTtumslie, mapasuiebHbIe, TOCTIEI0BATENbHBIE PEAKIIUU TIEPBOTO MOPSIKA.
Merton cranimoHapHBIX KOHLEHTpauuil boaenmrenna.

B

DHeprusi akTUBaIUH.

Teopun xuMuyeckol KMHETHUKUA. KMHEeTHKa NEeNHBbIX peakuil.

B O R T




OueHo4HbIe MEPONPUATHS

le/lMepr THIIOBBIX KOHTPOJBHBIX 3auaﬂm‘/i

KosutokBuym. Karaams.

1. Karanu3. OcHOBHbIE TOHATUS.
2. I'omorennsIii kartanu3. OOIIMI KUCIOTHO-OCHOBHOW Karanmu3. Creruduueckuii KUCIOTHBIA KaTallu3.
Crnenuduueckrii OCHOBHOW KaTau3.
3. I'eTeporennslii katanu3. MexaHnu3M reTepOreHHbI KaTAIUTUYECKUX PEAKIIUM.
3amura Bompocsr:
JadopaTopHoii Onpenenenue pH pacrBopoB meroaom I/IC.
padoThbl 1. Hazosute Tumnsl anextpoaoB s onpeaenenus pH pactBopa. 3anummure ypaBHeHue Hephcera.
2. HazoBute gocTOMHCTBA M HEIOCTATKH UCIIOJIb3YEMBIX 3JIEKTPOIOB
3. Kak paccunteiBaercs 3/1C ranbBaHUYECKOTO JIeMEHTA?
4. Onumurte 1a00paTOPHYIO YCTAHOBKY U1 TPOBEACHUS U3MEPEHUIT
Omnpenesienue npousBeaeHust pacrsopumoctu merogom IC
1. JlaiiTe xapakTepUCTUKY KOHLIEHTPALIMOHHBIM TaJIbBAHUYECKUM HJIEMEHTaM.
2. HazoBute qocTOMHCTBA M HENOCTATKH UCIIOJIB3YEMBIX 3JIEKTPOJIOB.
3. Uto takoe muddy3rnonnsiii moTeHman? Kakum o6pa3omM ero Mo>xHO YCTPAHUTH?
4. Onumure 1a00paTOPHYIO YCTAHOBKY IS TPOBEACHUS U3MEPEHUI
N3yuyenne KUHETUKH OMBLJIEHHS YKCYCHO-3THJIOBOI0 3(puipa 1e104b10.
1. HazoBurte 0cOO€HHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIMii B pacTBOpax.
2. Kakum kuHeTHYeCKMM ypaBHEHHEM OIUCHIBACTCA peakuus oMbuieHus 3¢pupa? Kak paccuutbiBaeTcs
KOHCTaHTa CKOPOCTH JIaHHOM peakiuu?
3. Kakue gaxTopsl BIUSAIOT Ha CKOPOCTh PEaKIuu?
4. J1J1s yero mpoBOIUTCS HAarpeBaHue MPOObI B KOHIIE SKCTIEpUMEHTA?
5. Onumurte 1a00paTOPHYIO YCTAHOBKY IS IPOBEACHUS U3MEPEHUI
N3yuenne KUHETUKHU Pa3J10:KeHUS] MOYEBUHBI
1. HazoBute 0cOOEHHOCTH MPOTEKAHMSI XUMUYECKUX PEaKIMi B paCTBOpax.
2. Kakum KuHETMYEeCKUM ypaBHEHHEM OIMCHIBAETCS PEAaKLIMsl pa3oKeHUs1 MoueBHHBI? Kak paccunTeIBaeTCs
KOHCTaHTa CKOPOCTH JIaHHOW peakuuun?
3. Kakue ¢pakTopsl BIMSIOT HAa CKOPOCTh PEaKLuu?
4. Jl1s 4ero mpoBOJUTCS HarpeBaHue Mpoobl B KOHIIE 3KCIIepUMeHTa?
S. OnumuTe 1a00paTOPHYIO YCTAaHOBKY JJISl IPOBEIECHHS U3MEPEHUN
6.

I/I3yt[e}me CKOPOCTH KATAJIUTHYIECCKOI0 Pa3jIOKCHUA MEPOKCUAA BOAOPOAA.




OueHo4HbIe MEPONPUATHS

le/lMepr THIIOBBIX KOHTPOJBHBIX 3211121Hl/lﬁ

1. JlaiiTe XapakTepUCTHKY TOMOTeHHOMY KaTanu3y. Ha30BUTEe 0COOEHHOCTH KaTaJIUTUYECKUX PEAKIIHUH.

2. Ha3zoBute 0cO0EHHOCTH MPOTEKAHMSI KATATUTUIECKUX XUMUYECKUX PEAKIHid B paCTBOPax.

3. KakuM KuMHETHYeCKMM YpaBHEHHEM OIHMCBHIBACTCS PEaKIMs pPa3JIoKEeHHs Nepokcuaa Bojaopona? Kak
paccYMThIBAeTCA KOHCTAHTa CKOPOCTH JAHHOM PEaKIuu?

4. Kakue ¢pakTopsl BIUAIOT HAa CKOPOCTh PEaKIUn?

o. Onummre 1a00paTOPHYIO YCTAHOBKY IS TPOBEICHUS U3MEPEHUI

a3

Ilepeyenn TemaTux U/13:

DNEeKTPOIHBIC TOTEHITUAITBI

DNEKTPOXUMHUYECKUE DIIEMEHTHI

KonnenTpaimoHHbie 371eMEHTHI

Onpenenenre GU3NKO-XUMUYECKHX KOHCTAHT MeToioM DJ1C
Kunernka 0JHOCTOPOHHUX peaKIUid

MeTtop! onpeneneHus opsIIKa peaKIuit

Kunernka coXHBIX peakiuii

Binsinue Temneparypbl Ha CKOPOCTh pEaKIIMU

3auer

Bonpocebi:

TepmoarHaMKKa ralbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA. THIIbI 3JIEKTPOJIOB.

DNeKTpoXUMHUYeCKue d3JeMeHThl (memnu). [lpaBuia cXxeMaTHYeCKOW 3amucH  AICKTPOXHMHUYECKHX IIeTeH.
XUMHWYECKHUE IEITH.

K

blpumenenne meroaa DJIC mis pacyera GU3HKO-XUMUISCKUX KOHCTAHT.

DCHOBHBIC TIOHATHUS XUMHUYECKOW KHHETHKU. 3aKOH JeUCTByromHMX Macc. DopmanbHass kuHeTuka. [loHsTHsA:
pOpMaNBLHO MPOCThIE PEaKIMK, MpsiMasi U 0OpaTHas KWHETUYECKas 3a/1a4a.

©IHOCTOPOHHHUE PEaKIMU MEPBOr0, BTOPOr0, TPETHEro, HYJIEBOro MOpsAKa. MeTonabl ONpeiesieHUus] MOopsaKa
peakiuii. OOpaTtuMeble, MapajyielbHbIe, OCIe0BaTeIbHbIe PEAKIIH IEPBOTO MOPSAKA.

Meron craumonapubix KoHIIeHTpauuii bonenmreiina.

B

Feopun XxuMHUeCKOW KUHETUKU. KMHETHKa HENMHbIX peakuil.

Karanus. OCHOBHBIE TOHATHSL.

Homorennsrii kartamu3. OOmMH KUCIOTHO-OCHOBHOM Katanu3. Crenu@uueckuili KHCIOTHBIA — KaTalus.
E€rnenuduyecKkuii OCHOBHOM KaTajus3.

Hereporennbiil karan3. MexaHU3M reTepOreHHbIN KaTATUTUYECKUX PEAKIIUN.

5. MeTtoauueckue yKa3aHus 1o npoueaype oueHuBaHus




OueHovHbIe MEPONPUATHS

Hpoueuypa IPOBEJCHNS OLHCHOYHOI'0O MEPONIPUATHSA U HeOﬁXO}Il/lMI:Ie METOAUYECCKHE YKA3aHUHA

Omnpoc B KoHIIE

[IpoBoaUTCS B KOHIIE KaXKI0M OYHOM JIEKIIMU. 32 BEPHBIM OTBET Ha BOMPOCHI ONIPOCA CTY/IEHTAM HAUUCIISIOTCS

JICKIHH 6aJuTel (KOJIMYECTBO 0AJUIOB YKAa3aHO B PEUTHUHT-TUIAHE TUCIUILINHEI).

Komnoksuym [Tocne m3ydeHus: Kaxx0T0 pasziena CTyACHTH IPOXO AT MPOMEKYTOUHYIO aTTECTALMIO B BUAC CAAYU
KOJIOKBHYMa. OTBETHI Ha BONIPOCHI KOJJIOKBHYMa OIICHWBAIOTCS B Oayliax (KOJIMYECTBO OAIOB YKa3aHO B
pEUTHHI-TUIaHE JUCLMILINHBI).

3amura [Toce BeIMOTHEHHSI TAOOPATOPHOH pabOTHI IPOBOJAUTCS OOCYKICHUE PE3YIbTATOB U CIASTCS OTYET. 32 OTYET

nabopaTopHOU CTYJICHTHI TIOJIy4arOT 0auIbl (KOJMYECTBO 0AJUIOB YKA3aHO B PEUTHUHT-TIJIaHE JUCIUILIAHEI).

paboThI

nas3 CrynenTam npeanaraetcs pemuth 14 3a1a4. 3a BEpHOE PEIICHHE KX I0W 3a/1a4l HAUMCIISIOTCST OaJLITbI
(KonMyecTBO OAJIIOB YKa3aHO B PEUTHHI-TIJIAHE TUCIUILINHEI).

3auer [Tocne BRIIOTHEHNUS BCEX 3a/IaHUI CTYJCHT JAOIMyCKAeTCs K clade 3ayera. MakcHManbHOE KOJIHYECTBO OAIIOB 32
sk3ameH 20 Gamnos. KonmuecTBo 6aioB 3a 3a4eT U KOJMYECTBO 0auIoB, HAOpaHHOE B CEMECTPE CYMMUPYETCS U
(hopmupyeTcst 0011ast OICHKA.

HOHOJ’IHI/ITCJ'II)HBIG CTy,lIeHTaM npeajiaracTCsa peinuTb JOMOJHUTEIIBHBIC 3a/1a4H, 4TOOBI Ha6paTB JOIIOJTHUTCJIBHOE KOJIMYECTBO

Oael (pereHue OaimoB. MakcuMalibHO MOYKHO HaOpath 15 6amios.

JOTIOJTHUTEITHHBIX

WJ13)




