


 

1. Роль дисциплины «Проектирование систем управления» в формировании компетенций выпускника: 
2.  

Код 

компетенции 
Наименование компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование 

ПК(У)-8 готовностью к руководству и участию в подготовке технико-экономического 

обоснования проектов создания мехатронных и робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей 

ПК(У)-

8.З 
Знает нормативные документы на технико-экономическое 

обоснование проектных решений для технических систем 

ПК(У)-

8.У 
Умеет находить исходные данные для технико-

экономического обоснования на проектирование 

мехатронных и робототехнических систем 

ПК(У)-

8.В 
Имеет опыт в составлении технико-экономического 

обоснования на проектирование исполнительной и 

информационной подсистем  и отдельных модулей 

мехатронных и робототехнических систем 

ПК(У)-

8.У 
Умеет подготавливать технико-экономические обоснования 

на проектирование мехатронных и робототехнических 

систем 

ПК(У)-9 способностью к подготовке технического задания на проектирование 

мехатронных и робототехнических систем их подсистем и отдельных 

устройств с использованием стандартных исполнительных и управляющих 

устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники, а 

также новых устройств и подсистем 

ПК(У)-

9.З 
Знает типовые исполнительные устройства, средства 

автоматики, измерительной и вычислительной техники 

техники 

ПК(У)-

9.У 
Умеет составлять техническое задание  на проектирование 

приводов для мехатронных и робототехнических систем 

ПК(У)-

9.З 
Знает установленные формы технических заданий  на 

проектирование технических систем, их подсистем и 

отдельных устройств 

ПК(У)-10 способностью участвовать в разработке конструкторской и проектной 

документации мехатронных и робототехнических систем в соответствии с 

имеющимися стандартами и техническими условиями 

ПК(У)-

10.З 
Знает основные стандарты и технические условия, 

используемые при разработке конструкторской и 

проектной документации на мехатронные и 

робототехнические системы  и их информационные и 



 

исполнительные подсистемы 

ПК(У)-

10.У 
Умеет разрабатывать проектную  и конструкторскую 

документацию  на мехатронные и робототехнические 

системы и/или их подсистемы  в соответствии со 

стандартами и техническими условиями 

ПК(У)-

10.З 
Знает состав конструкторской и проектной документации 

 
3. Показатели и методы оценивания 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания 

(оценочные 

мероприятия) Код Наименование 

РД-

1 
Знает нормативные документы на технико-экономическое обоснование 

проектных решений для технических систем 
ПК-8 Системный подход, как основа для 

проектирования сложных  

технологических объектов. 

Опрос. 

Защита курсового 

проекта 

РД-

2 
Умеет находить исходные данные для технико-экономического 

обоснования на проектирование мехатронных и робототехнических систем 
ПК-8 Системный подход, как основа для 

проектирования сложных  

технологических объектов. 

Защита курсового 

проекта 

РД-

3 
Имеет опыт в составлении технико-экономического обоснования на 

проектирование исполнительной и информационной подсистем  и 

отдельных модулей мехатронных и робототехнических систем 

ПК-8 Системный подход, как основа для 

проектирования сложных  

технологических объектов. 

Контрольная работа 

РД-

4 
Умеет подготавливать технико-экономические обоснования на 

проектирование мехатронных и робототехнических систем 
ПК-8 Процедурный подход как вариант 

реализации программного 

управления. 

Защита курсового 

проекта 

РД-

5 
Знает типовые исполнительные устройства, средства автоматики, 

измерительной и вычислительной техники техники 
ПК-9 Процедурный подход как вариант 

реализации программного 

управления. 

Защита 

лабораторной 

работы 



 

РД-

6 
Умеет составлять техническое задание  на проектирование приводов для 

мехатронных и робототехнических систем 
ПК-9 Процедурный подход как вариант 

реализации программного 

управления. 

Защита курсового 

проекта 

РД-

7 
Умеет составлять техническое задание  на проектирование мехатронных и 

робототехнических систем, их подсистем и отдельных устройств 

ПК-9 Системный подход, как основа для 

проектирования сложных  

технологических объектов. 

Защита курсового 

проекта 

РД-

8 
Знает основные стандарты и технические условия, используемые при 

разработке конструкторской и проектной документации на мехатронные и 

робототехнические системы  и их информационные и исполнительные 

подсистемы 

ПК-10 Системный подход, как основа для 

проектирования сложных  

технологических объектов. 

Защита 

лабораторной 

работы 

РД-

9 
Умеет разрабатывать проектную и конструкторскую документацию на 

мехатронные и робототехнические системы в соответствии со стандартами  

и техническими условиями 

ПК-10 Системный подход, как основа для 

проектирования сложных  

технологических объектов. 

Опрос. 

Защита курсового 

проекта.  

РД-

10 
Знает состав конструкторской и проектной документации ПК-10 Процедурный подход как вариант 

реализации программного 

управления 

Опрос 

 

4. Шкала оценивания 
Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 
Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 
 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения Соответствие Определение оценки 



 

задания традиционной оценке 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 
Шкала для оценочных мероприятий экзамена  

% выполнения 
заданий экзамена 

Экзамен, 
балл 

Соответствие 
традиционной оценке 

Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 
5. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Опрос 1. Каким документом оканчивается Этап предпроектной подготовки? 
2. Кто составляет Техническое задание? Исполнитель или Заказчик? 
3. Область применения цифрового автомата. 

2.  Контрольная работа Вопросы: 
1. Разработать функциональную спецификацию для разработки робота-дворника  

2. Разработать функциональную спецификацию для разработки робота- кондитера. 
3. Разработать функциональную спецификацию для разработки робота- садовника. 

3.  Защита лабораторной работы Вопросы: 
1. Можно ли программный модуль выполнить как аппаратный? 
2. Сколько управляющих команд мы можем реализовать на аппаратном уровне и какие? 
3.  Какую информацию должна содержать посылка компьютера на конкретный контроллер, чтобы 
включить конкретный двигатель? 

4.  Защита курсового проекта Тематика курсовых проектов: 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1. Разработать Техническое задание,  Дерево вызова процедур. Описать Главную процедуру 
и одну ветвь вложенных процедур на языке проектирования. Применительно к роботу для 
сбора корнеплодов. 

2. Разработать Техническое задание,  Дерево вызова процедур. Описать Главную процедуру 
и одну ветвь вложенных процедур на языке проектирования. Применительно к роботу для 
прополки насаждений в лесопитомнике. 

3. Разработать Техническое задание,  Дерево вызова процедур. Описать Главную процедуру 
и одну ветвь вложенных процедур на языке проектирования. Применительно к роботу для 
уборки залов ожидания. 

Вопросы к защите; 
1. Можно ли реализовать данную систему управления на жёсткой логике? 
2.  Можно ли реализовать данную систему управления на конечных автоматах? 
3. В чём отличие описания Главной процедуры от вложенных? 
4. Какой механизм работы команды ВОЗВРАТ? 
5. Какие типы прерываний Вы знаете? 

5.  Экзамен Вопросы на экзамен: 
1.В чём принципиальное отличие Устройства от Системы? Приведите примеры устройства и 
системы. 
2. Возможно ли создать Систему управления роботом на основе цифрового автомата. Ответ 
обосновать. 
3. В чем суть технологии CALS? 
4. Какие обязательные разделы должно содержать Техническое Задание на разработку системы 
управления? 
5. В каком случае управление сложным объектом,  целесообразно организовать на цифровых 
автоматах? 
6. В чём принципиальное отличие Главной процедуры от вложенных? 
7, В каком случае управление сложным объектом, целесообразно организовать на основе 
искусственного интеллекта? 
8. В каком случае управление сложным объектом, целесообразно организовать на жёсткой 
логике? 
9. Какие основные документы, кроме Технического Задания, оформляются при заключении 
контракта на создание системы управления? 
10.Какие варианты развития событий возможны, если Исполнитель не выполнил очередной этап 
разработки? 



 

 
 

6. Методические указания по процедуре оценивания 
 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Опрос Опрос проводится письменно в течение 5-7 минут перед лекцией по теме  предыдущей лекции.  
За правильный ответ даётся один балл. 

2.  Контрольная работа Выполняется по индивидуальному заданию. Разрешается пользоваться любыми источниками 
информации. Оценивается от нуля баллов (студент не понимает, что от него требуется?) до 10 
баллов в зависимости от полноты ответа. 

3.  Защита лабораторной работы Защита проводится в индивидуальном порядке. За выполненную лабораторную работу студент 
получает 4 балла. За правильный ответ на контрольный вопрос студент получает дополнительно 
один балл. 

4.  Защита курсового проекта Защита проводится публично в виде презентации. Обязательными разделами презентации 
являются АКТУАЛЬНОСТЬ, ОБЗОР АНАЛОГОВ И ИХ КРИТИКА, ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ЗАДАНИЕ, ДЕРЕВО ВЫЗОВА ПРОЦЕДУР, ОПИСАНИЕ ПРОЦЕДУР НА ЯЗЫКЕ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ, Студент отвечает как на вопросы преподавателя, так и на вопросы 
присутствующих. Оценка зависит как от полноты разработки, так и от ответов на вопросы. 

5.  Экзамен Экзамен проводится письменно в течение одного часа. Билет содержит  два вопроса . Если 
студент затрудняется ответить на экзаменационные вопросы задаются вопросы  из тех, что 
задавались  во время опросов. Если ответов не последовало, студент не аттестовывается. Если 
студент ответил на вопросы, то балл зависит от полноты ответа и может достигать максимума- 20 
баллов.  
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2019/2020 учебный год 
 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Проектирование систем управления» 
Лекции 8 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 24 час. 

  Лаб. занятия 16 час. 

«Хорошо» 

В 80 –   89 баллов по направлению 15.04.06 – Мехатроника и 

робототехника 

 

Всего ауд. работа 48 час. 

C 70  – 79 баллов СРС 168 час. 

«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 

 

ИТОГО 

216 

 

  час. 

 

E 55  – 64 баллов 6 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетвори

тельно / 

незачтено 

F 0 - 54 баллов 

 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенции 
Код Наименование 
РД-

1 
Знает нормативные документы на технико-экономическое обоснование проектных решений 

для технических систем 
ПК(У)-8 

РД-

2 
Умеет находить исходные данные для технико-экономического обоснования на 

проектирование мехатронных и робототехнических систем 
ПК(У)-8 

РД-

3 
Имеет опыт в составлении технико-экономического обоснования на проектирование 

исполнительной и информационной подсистем  и отдельных модулей мехатронных и 

робототехнических систем 

ПК(У)-8 

РД-

4 
Умеет подготавливать технико-экономические обоснования на проектирование мехатронных 

и робототехнических систем 
ПК(У)-8 

РД-

5 
Знает типовые исполнительные устройства, средства автоматики, измерительной и 

вычислительной техники техники 
ПК(У)9 

РД-

6 
Умеет составлять техническое задание  на проектирование приводов для мехатронных и 

робототехнических систем 
ПК(У)-9 

РД-

7 
Умеет составлять техническое задание  на проектирование приводов для мехатронных и 

робототехнических систем 
ПК(У)-9 

РД-

8 
Знает основные стандарты и технические условия, используемые при разработке 

конструкторской и проектной документации на мехатронные и робототехнические системы  и 

их информационные и исполнительные подсистемы 

ПК(У)-10 

РД-

9 
Знает основные стандарты и технические условия, используемые при разработке 

конструкторской и проектной документации на мехатронные и робототехнические системы  и 

их информационные и исполнительные подсистемы 

ПК(У)-10 

РД-

10 
Знает состав конструкторской и проектной документации ПК(У)-10 

 

  

Оценочные мероприятия (оставить необходимое): 
Для дисциплин с формой контроля - экзамен 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 80 

П Посещение занятий 16 16 

ТК1 Защита отчета по лабораторной работе   8 40 

ТК2 Контрольная работа 2 20 

ТК3 Опрос 4 4 

Промежуточная аттестация: 20 

ПА1 Экзамен 1 20 

 ИТОГО 100 
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1  

РД1 

РД2 

РД4 

 

 

Лекция 1. Принцип декомпозиции. 2 4 П 1 ОСН1 

ОСН 2 

ДОП 2 

ЭР 2  

Лабораторная работа 1.  Функциональная 

спецификация для робота по сбору 

дикоросов. 

2 ТК1 5 

Практическое занятие 1 Жизненный цикл 

изделия. 

2 П 1 

2  РД1 

РД2 

РД3 

 

 

Практическое занятие 2. Этап предпроектной 

подготовки. Функциональная 

спецификация 
 

2 8 П 

 

1 ОСН 2 

ДОП 2 

ЭР 2  

3  

РД8 

РД10 

 

1. Лекция 2. CALS технология. 

 

2 8 П 

ТК2 

2 ОСН 2 

ДОП 2 

ЭР 2  

Практическое занятие 3. Техническое задание. 

Основные разделы. 
 

2 П 1  

Лабораторная работа 2. Техническое задание на 

основе функциональной спецификации. 
 

2 ТК1 5  

4  
РД5 

РД6 

Практическое занятие 4. Эскизное 

проектирование. 
 

2 8 П 

 

1 ОСН 2 

ДОП 2 

ЭР 2  

5  

РД6 

РД7 

РД9 

РД10 

 

Лекция 3. Дерево вызова процедур.  
 

2 8 П 

ТК2 

2 ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 2 

ЭР 2  

Практическое занятие 5. Техническое 

проектирование. 

2 П 

 

1  

Лабораторная работа 3 Эскизное 

проектирование. Разбиение системы на 

программный и аппаратные модули. 
 

2 ТК1 5  

6  
РД5 

 

Практическое занятие 6. Приёмосдаточные 

сдаточные испытания. 

2 8 П 

 

1 ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 2 

ЭР 2  

7  

РД1 

РД5 

РД8 

 

Лекция 4. Язык проектирования. 

 

2 8 П 

ТК2 

2 ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 2 

ЭР 2  

Практическое занятие 7. Внедрение разработки. 

Специфика среды функционирования. 
 

2 П 

 

1  

Лабораторная работа 4. Сравнительный анализ 

различных реализаций аппаратных 

модулей. 

2 ТК1 5  

8  
РД9 

 

Практическое занятие 8. Дерево вызова 

процедур. Связь с Техническим заданием. 

2 8 П 

 

1 ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 2 

ЭР 2  

9  

РД1- 

РД10 

Конференц-неделя 1        

Контрольная работа №1 «Управление 

мобильными роботами с применением 

технологий ИИ: генетические 

алгоритмы» 

 24 КР 10 ОСН 1 

ОСН 2 

ОСН 3 

ДОП 1 

ДОП 2 

ДОП 3 

ЭР 1 

ЭР 2 

ЭР3 

ЭР4 

 

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 32 84  45    

10  РД10 Практическое занятие 9 Дерево вызова 2 8 П 2 ОСН 1 ЭР 1  
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Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

РД13 

РД22 

 

процедур. Связь с Техническим заданием. ТК-2 ОСН 3 

ДОП 2 
Лабораторная работа 5 Организация связи  

master/slave. 
2 ТК-2 5 

 

11  РД10 

РД13 

РД22 

 

 

 9   

ОСН 1 

ОСН 3 

ДОП 2 

ЭР 1  

12  

РД13 

РД16 

РД18 

Практическое занятие 10. Связь программной 

части с датчиками и исполнительными 

устройствами.Контрольная работа №2 

«Управление мобильными роботами с 

применением технологий ИИ: нечёткая 

логика» 

2 

8 

П 

КР 
1 

ОСН 1 

ОСН 3 

ДОП 2 

ЭР 1  

Лабораторная работа 6. Опрос датчиков и 

передача сигнала управления на 

исполнительный элемент. 

2 ТК-2 5 

 

13  РД13 

РД16 

РД18 

 

 9   

ОСН 1 

ОСН 3 

ДОП 2 

ЭР 1  

14  

РД19 

РД20 

РД 23 

РД25 

 

Практическое занятие 11 Язык проектирования. 

Отличие от языков программирования. 
 

2 

8 

П 

 
1 

ОСН 1 

ОСН 3 

ДОП 2 

ЭР 1  

Лабораторная работа 7 Реализация Главной 

процедуры на языке программирования 

высокого уровня. 
 

2 ТК-2 5 

   

15  РД19 

РД20 

РД 23 

РД25 

 

 

9  

 

ОСН 1 

ОСН 3 

ДОП 2 

ЭР 1  

16  

РД19 

РД20 

РД 23 

РД25 

Практическое занятие 12. Отличие главной 

процедуры от вложенных процедур. 

Реализация спроектированной процедуры 

на языке программирования как 

высокого, так и низкого уровня.  

 

2 

8 

П 1 

ОСН 1 

ОСН 3 

ДОП 2 

ЭР 1  

Лабораторная работа 8. Реализация вызова 

подчиненной процедуры по запросу от 

внешнего устройства. 

 

 

2 ТК-2 5 

 

17  РД- 

РД25 

 

 

 

9  

 

ОСН 1 

ОСН 3 

ДОП 2 

ЭР 1  

18  

РД1- 

РД25 

 

Конференц-неделя 2        

Контрольная работа №3 «Задачи, 

характеристики свойств среды, типы и 

технологии управления АМР» 
 16 КР 10 

ОСН 1 

ОСН 2 

ОСН 3 

ДОП 1 

ДОП 2 

ДОП 3 

ЭР 1 

ЭР 2 

 

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 16 84  80        

   Экзамен (при наличии)    20     

   Общий объем работы по дисциплине 48 168  100    
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Информационное обеспечение: 

№ 

(код) 
Основная учебная литература 

ОСН 

1 
Лукинов, А. П.. Проектирование мехатронных и робототехнических устройств [Электронный 

ресурс] / Лукинов А. П.. – Санкт-Петербург: Лань, 2012. – 608 с. – Книга из коллекции Лань - 

Инженерно-технические науки. – ISBN 978-5-8114-1166-5. Схема доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2765 (контент) (дата обращения: 

15.05.2017 г.) 
ОСН 

2 
Либерман, Яков Львович. Специальные и специализированные системы управления 

транспортирующими машинами: новые схемы и конструктивные элементы : монография / Я. 

Л. Либерман, К. Ю. Летнев. — 2-е изд., испр. и доп.. — Екатеринбург: Типография Для Вас, 

2017. — 312 с.: ил.. — Библиогр.: с. 304-310.. — ISBN 978-5-905522-37-6. 

 
ОСН 

3 

Стандартизация робототехнических устройств [Электронный ресурс] / Т. В. Александрова [и 

др.] // Перспективные системы и задачи управления материалы Одиннадцатой всероссийской 

научно-практической конференции и Седьмой молодёжной школы-семинара "Управление и 

обработка информации в технических системах", [4-8 апреля 2016 г.]: – 2016 . – Т. 2 . – [С. 

184-196] . – Заглавие с экрана. — [Библиогр.: с. 195-196 (19 назв.)]. – Свободный доступ из 

сети Интернет. Схема доступа: http://www.psct.ru/files/TOM_II.pdf#page=185 (контент) (дата 

обращения: 15.05.2017 г.) 

№ 

(код) 
Дополнительная учебная литература 

ДОП 

1 
Бройнль, Томас. Встраиваемые робототехнические системы: проектирование и применение 

мобильных роботов со встроенными системами управления: пер. с англ. / Т. Бройнль. – 

Москва; Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2012. – 520 с.: ил. – Динамические 

системы и робототехника. – Библиография в конце глав.. – ISBN 978-5-4344-0046-6. Схема 

доступа: 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C247079.pdf(контент) 

(дата обращения: 15.05.2017 г.) 
ДОП 

2 
Каляев, И. А.. Интеллектуальные роботы : учебное пособие для вузов [Электронный ресурс] / 

Каляев И. А., Лохин В. М., Макаров И. М., Манько С. В.; под общей редакцией Е.И. Юревича. 

— Москва: Машиностроение, 2007. — 360 с.. — Рекомендовано КМО по университетскому 

политехническому образованию в качестве учебного пособия для студентов, обучающихся по 

направлению подготовка 220400.65 – «Мехатроника и робототехника». — Книга из коллекции 

Машиностроение - Инженерно-технические науки.. — ISBN 5-217-03339-8. 

 

 

 
№ (код) Название электронного ресурса (ЭР) Адрес ресурса 

ЭР1 Электронная библиотечная система «Лань». https://e.lanbook.com/ 
ЭР2 Электронная библиотечная система «Консультант 

студента» 

http://www.studentlibrary.ru 

ЭР3 Электронная библиотечная система «Юрайт» http://www.studentlibrary.ru/ 
ЭР4 Электронная библиотечная система «Znanium» http://znanium.com/ 

 

https://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/



