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1. Цели практики 
Целями практики является формирование у обучающихся определенного ООП (п. 6. 

Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной 
деятельности. 

Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 
Код Наименование 

ПК(У)-1 способность составлять 
математические модели 
мехатронных и 
робототехнических 
систем, их подсистем, 
включая 
исполнительные, 
информационно-
сенсорные и 
управляющие модули, с 
применением методов 
формальной логики, 
методов конечных 
автоматов, сетей Петри, 
методов 
искусственного 
интеллекта, нечеткой 
логики, генетических 
алгоритмов, 
искусственных 
нейронных и нейро-
нечетких сетей 

ПК(У)-1.З3 Знает аппарат операционного исчисления  и его 
использование для описания вход-выходных 
отображений в мехатронных и робототехнических 
устройствах и системах 

ПК(У)-1.У3 Умеет приводить исходные математические модели 
динамических систем к типовым формам «вход-
выход» и «вход-состояние-выход» 

ПК(У)-1.В3 Имеет опыт описания состояний и процессов в 
динамических системах с использованием аппарата 
передаточных функций и передаточных матриц 

ПК(У)-1.З4 Знает типовые формы математических моделей 
динамических систем и способы приведения к ним 
исходных математических моделей 

ПК(У)-1.У4 Умеет описывать процессы в логических и логико-
динамических системах 

ПК(У)-1.В4 Имеет опыт описания устройств и подсистем 
мехатронных и робототехнических систем с 
использованием нечеткой логики, теории конечных 
автоматов и сетей Петри  

ПК(У)-1.З5 Знает аппарат и методы формальной логики 

ПК(У)-1.У5 Умеет описывать и анализировать процессы в 
конечных автоматах и применять аппарат сетей 
Петри 

ПК(У)-1.В5 Имеет опыт математического описания Нейронных 
и нейро-нечетких устройств 

ПК(У)-2 способность 
использовать 
имеющиеся 
программные пакеты и, 
при необходимости, 
разрабатывать новое 
программное 
обеспечение, 
необходимое для 
обработки информации 
и управления в 
мехатронных и 
робототехнических 
системах, а также для 
их проектирования 

ПК(У)-2.З4 Знает возможности, условия применимости и 
свойства наиболее распространенных методов 
машинного обучения и нейронных сетей при 
построении, проверке качества и эксплуатации 
формальных математических моделей 

ПК(У)-2.У4 Уметь проводить настройку дополнительного 
системного и прикладного инструментального 
программного обеспечения мехатронных и 
робототехнических систем и их подсистем 

ПК(У)-2.В4 Владеет технологией решения типовых 
математических задач с помощью программно-
технического средства Visual Studio С+ 

ПК(У)-2.З5 Знает  основные характеристики и особенности 
использования промышленных контроллеров, 
промышленных компьютеров и ПЛК в области 
мехатроники и робототехники, а также  
промышленных сетей и их  топологии 

ПК(У)-3 способность 
разрабатывать 
экспериментальные 
макеты управляющих, 
информационных и 
исполнительных 
модулей мехатронных 
и робототехнических 
систем и проводить их 
исследование с 
применением 
современных 
информационных 

ПК(У)-3.В6 Владеет опытом проведения экспериментальных 
исследований мехатронных систем, стационарных и 
мобильных роботов с применением современных 
информационных технологий 

 



 

технологий 
ПК(У)-4 способность 

осуществлять анализ 
научно-технической 
информации, обобщать 
отечественный и 
зарубежный опыт в 
области мехатроники и 
робототехники, средств 
автоматизации и 
управления, проводить 
патентный поиск 

ПК(У)-4.З4 Знает Международную классификацию изобретений, 
ее структуру и состав 

ПК(У)-4.У4 Умеет обобщать отечественный и зарубежный опыт 
в области средств автоматизации, управления, 
мехатроники и робототехники   
 

ПК(У)-4.В4 Имеет опыт подготовки отчетов по результатам 
анализа научно-технической информации, 
обобщению отечественного и зарубежного опыта в 
области мехатроники и робототехники, средств 
автоматизации и управления 

ПК(У)-4.У6 Умеет выявлять наличие признаков новизны, 
полезности и реализуемости у оцениваемого 
устройства или способа для оценки его 
патентоспособности 

ПК(У)-5 способность 
разрабатывать 
методики проведения 
экспериментов и 
проводить 
эксперименты на 
действующих макетах и 
образцах мехатронных 
и робототехнических 
систем и их подсистем, 
обрабатывать 
результаты с 
применением 
современных 
формационных 
технологий и 
технических средств 

ПК(У)-5.З4 Знает методики аналитического описания вход-
выходных зависимостей по результатам 
экспериментов 

ПК(У)-5.В4 Имеет опыт обработки результатов экспериментов с 
применением современных информационных 
технологий и технических средств 

ПК(У)-6 готовность к 
составлению 
аналитических обзоров 
и научно-технических 
отчетов по результатам 
выполненной работы, в 
подготовке публикаций 
по результатам 
исследований и 
разработок 

ПК(У)-6.З2 Знает требования к составлению, структуре и 
оформлению научно-технических отчетов 

ПК(У)-6.У2 Умеет составлять научно-технические отчеты по 
результатам своих исследований или разработок 

ПК(У)-6.В2 Имеет навыки публичного представления и защиты 
проведенных аналитических обзоров и научно-
технических отчетов 

ПК(У)-6.З5 Знает как определять, имеются ли в результатах 
проведенных исследований и разработок объекты, 
обладающие новизной и являющиеся предметом 
патентной заявки 

ПК(У)-6.У5 Умеет применять  теорию решения 
изобретательских задач  (ТРИЗ) при разработке 
новых образцов мехатронных и робототехнических 
систем 

ПК(У)-6.В5 Владеет опытом применения  теории решения 
изобретательских задач  (ТРИЗ) 

ПК(У)-7 способность внедрять 
на практике результаты 
исследований и 
разработок, 
выполненных 
индивидуально и в 
составе группы 
исполнителей, 
обеспечивать защиту 
прав на объекты 
интеллектуальной 

ПК(У)-7.З1 Знает основные положения статьи 70. Авторское 
право Гражданского кодекса РФ 

ПК(У)-7.У1 Умеет проводить оценку патентной чистоты 
произведенной продукции 

ПК(У)-7.В1 Владеет опытом проведения патентного поиска и 
определения патентной чистоты произведенной 
продукции 

ПК(У)-7.З2 Знает основные отечественные и международные 
базы данных, содержащих сведения о патентах на 
изобретения и промышленные объекты 

ПК(У)-7.У2 Умеет определять плагиат в публикациях 



 

собственности ПК(У)-7.В2 Владеет опытом оценки уровня оригинальности 
печатной продукции  и наличия в ней плагиата 

ПК(У)-8 готовность к 
руководству и участию 
в подготовке технико-
экономического 
обоснования проектов 
создания мехатронных 
и робототехнических 
систем, их подсистем и 
отдельных модулей 

ПК(У)-8.З1 Знает нормативные документы на технико-
экономическое обоснование проектных решений для 
технических систем 

ПК(У)-8.У1 Умеет находить исходные данные для технико-
экономического обоснования на проектирование 
мехатронных и робототехнических систем 
 

ПК(У)-8.В1 Имеет опыт в составлении технико-экономического 
обоснования на проектирование исполнительной и 
информационной подсистем и отдельных модулей 
мехатронных и робототехнических систем 

ПК(У)-9 способность к 
подготовке 
технического задания 
на проектирование 
мехатронных и 
робототехнических 
систем их подсистем и 
отдельных устройств с 
использованием 
стандартных 
сполнительных и 
управляющих 
устройств, средств 
автоматики, 
измерительной и 
вычислительной 
техники, а также новых 
устройств и подсистем 

ПК(У)-9.З3 Знает информационные базы данных по 
исполнительным устройствам, средствам 
автоматики, измерительной и вычислительной 
техники, применяемой в мехатронных и 
робототехнических системах 

ПК(У)-9.У3 Умеет составлять техническое задание на 
проектирование систем автоматизированного 
производства 

ПК(У)-9.В3 Имеет опыт проектирования мехатронных и 
робототехнических систем в соответствии с 
техническим заданием 

ПК(У)-9.У4 Умеет использовать информационные базы данных 
по исполнительным устройствам, средствам 
автоматики, измерительной, вычислительной и 
управляющей технике 

ПК(У)-10 способность 
участвовать в 
разработке 
конструкторской и 
проектной 
документации 
мехатронных и 
робототехнических 
систем в соответствии с 
имеющимися 
стандартами и 
техническими 
условиями 

ПК(У)-10.З5 Знает стандарты выполнения чертежей и схем, 
принятые обозначения 

ПК(У)-10.У5 Умеет выполнять технические схемы, чертежи и 
эскизы деталей, узлов и агрегатов, сборочных 
чертежей и чертежей общего вида средней степени 
сложности с использованием стандартов ЕСКД и 
средств компьютерной графики 

ПК(У)-10.В5 Владеет навыками оформления чертежей и схем с 
использованием средств компьютерной графики 

ПК(У)-11 готовность 
разрабатывать 
методику проведения 
экспериментальных 
исследований и 
испытаний 
мехатронной или 
робототехнической 
системы, способностью 
участвовать в 
проведении таких 
испытаний и обработке 
их результатов 

ПК(У)-11.З1 Знает основные теоретические положения по 
планированию экспериментов 

ПК(У)-11.У1 Умеет формировать и декомпозировать цель и этапы 
экспериментальных исследований 

ПК(У)-11.В1 Имеет опыт составления методики 
экспериментальных исследований и испытаний 

ПК(У)-11.З3 Знает правила корректного оценивания результатов 
экспериментальных исследований 
 с учетом объема проведенных испытаний и влияния 
случайных факторов 

ПК(У)-11.У3 Умеет обрабатывать результаты экспериментальных 
исследований, выявлять аналитические зависимости 
для выявляемых вход-выходных отображений 

ПК(У)-11.В3 Имеет опыт обработки экспериментальных данных 
применительно к мехатронным и 
робототехническим системам, а также к их 
подсистемам  



 

ПК(У)-12 готовность к решению 
задач научнo-
педагoгическoй 
деятельности в области 
профессионального 
образования, 
планированию и 
проведению учебных 
занятий, и разработке 
учебно-методических 
пособий и указаний 

ПК(У)-12.З3 Знает нормативные документы образовательной 
деятельности 

ПК(У)-12.У3 Умеет формулировать общие цели занятия и 
планировать результаты обучения 

ПК(У)-12.В3 Владеет опытом проведения практических и 
лабораторных занятий 

ПК(У)-12.З4 Знает педагогические технологии, формы, методы и 
средства обучения 

ПК(У)-12.В4 Имеет опыт составления учебно-методических 
указаний к лабораторным работам 

ОПК(У)-1 Способен представлять 
адекватную 
современному уровню 
знаний научную 
картину мира на основе 
знания основных 
положений, законов и 
методов естественных 
наук и математики 

ОПК(У)-1.З4 Знает фундаментальные законы физики и механики 

ОПК(У)-1.В4 Имеет опыт моделирования физических процессов и 
технических систем 

ОПК(У)-1.З6 Знает суть и методологию системного подхода и 
системного анализа 

ОПК(У)-2 владение в полной мере 
основным физико-
математическим 
аппаратом, 
необходимым для 
описания и 
исследования 
разрабатываемых 
систем и устройств 

ОПК(У)-2.З2 Знает основные определения, понятия и методы 
теории вероятностей, математической статистики и 
случайных процессов СДАС 

ОПК(У)-2.У2 Умеет применять физико-математический аппарат 
при описании и исследованиях технических 
устройств и систем 

ОПК(У)-2.В2 Владеет опытом исследования состояний и 
процессов в разрабатываемых устройствах и 
системах с использованием их математического 
моделей 

ОПК(У)-3 владение 
современными 
информационными 
технологиями, 
готовностью применять 
современные и 
специализированные 
средства 
автоматизированного 
проектирования и 
машинной графики при 
проектировании систем 
и их отдельных 
модулей, знать и 
соблюдать основные 
требования 
информационной 
безопасности 

ОПК(У)-3.В9 Владеет навыками использования 
специализированных прикладных программ и 
инструментальных средств в своей 
профессиональной предметной области 
 
 

 

ОПК(У)-4 Готов собирать, 
обрабатывать, 
анализировать и 
систематизировать 
научно-техническую 
информацию по 
тематике исследования, 
использовать 
достижения 
отечественной и 
зарубежной науки, 
техники и технологии в 
своей 
профессиональной 
деятельности 

ОПК(У)-4.З1 Знает основные методы, способы и средства поиска, 
получения, хранения, переработки информации 

ОПК(У)-4.У1 Умеет работать в библиотечных и патентных 
фондах, находить искомую информацию в 
Интернете 
  

ОПК(У)-4.В1 Владеет опытом поиска, сбора, критического 
анализа собранной информации и ее применения 
при решении поставленных задач 



 

ОПК(У)-5 способность 
использовать методы 
современной 
экономической теории 
при оценке 
эффективности 
разрабатываемых и 
исследуемых систем и 
устройств, а также 
результатов своей 
профессиональной 
деятельности 

ОПК(У)-5.З2 Знает методы оценки экономической эффективности 
разрабатываемых и исследуемых систем и устройств 

ОПК(У)-5.У2 Умеет проводить оценку экономической 
эффективности проектируемых систем, составлять 
сметы затрат 

ОПК(У)-5.В2 Имеет опыт оценки экономической эффективности 
разрабатываемых и исследуемых систем и устройств 

ОПК(У)-6 готовность 
пользоваться 
основными методами 
защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф, стихийных 
бедствий 

ОПК(У)-6.З2 Знает поражающие факторы и их воздействие на 
человека и окружающую среду, требования 
обеспечения устойчивости функционирования 
промышленных предприятий и организаций   

ОПК(У)-6.У2 Умеет проводить контроль параметров и уровня 
отрицательных воздействий на организм человека, 
на их соответствие нормативным требованиям; 
применять средства защиты от отрицательных 
воздействий; разрабатывать мероприятия по 
повышению безопасности производственной 
деятельности  

ОПК(У)-6.В2 Владеет методикой проведения расчетов по оценке 
уровней опасных и вредных факторов среды 
обитания; в выборе необходимых средств защиты и 
безопасности 

 
 

2. Вид практики, способ, форма и место ее проведения 
Вид практики: производственная. 
Тип практики: 

 преддипломная практика. 
Формы проведения:  
Непрерывно – путем выделения в календарном учебном графике непрерывного 

периода учебного времени для проведения всех видов практик, предусмотренных ООП. 
Способ проведения практики: стационарная и выездная. 
Места проведения практики: профильные организации или структурные 

подразделения университета. 
Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам предоставляются 

места практик с учетом их состояния здоровья и требований по доступности (в соответствии 
с рекомендациями ИПРА, относительно рекомендованных условий труда). 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ООП 
После прохождения практики будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения при прохождении практики 
Компетенция  

Код Наименование 

РП-1 Анализировать научно-техническую информацию, отечественный и 
зарубежный опыт разработки мехатронных и робототехнических систем для 
формулировки целей и задач научно-исследовательской деятельности, а также 
ее планирования 

ПК(У)-4,  
ПК(У)-6, 
ПК(У)-9, 
ОПК(У)-1, 
ОПК(У)-2, 
ОПК(У)-4 

РП-2 Применять общие знания физики и математики, а также методы планирования 
натурных и вычислительных экспериментов и обработки их результатов для 
составления математических моделей мехатронных и робототехнических 
систем и их элементов 

ПК(У)-1,  
ПК(У)-5,  
ПК(У)-11, 
ОПК(У)-1, 



 

ОПК(У)-2, 
ОПК(У)-3 

РП-3 Проектировать аппаратную, алгоритмическую и программную части 
мехатронных и робототехнических систем, рассчитывать их основные 
характеристики, параметры и режимы 

ПК(У)-1,  
ПК(У)-2,  
ПК(У)-3,  
ПК(У)-10, 
ОПК(У)-3, 
ОПК(У)-4  

РП-4 Составлять документацию, описывающую результаты исследовательских 
работ, в том числе отчеты по научно-исследовательской работе и 
конструкторскую документацию 

ПК(У)-6, 
ПК(У)-10 

РП-5 Анализировать технологическую часть проекта для прогнозирования и оценки 
экономической эффективности проекта и перспектив внедрения его 
результатов, их влияния на экологию и социальную сферу деятельности 
человека 

ПК(У)-4,  
ПК(У)-7,  
ПК(У)-8,  
ПК(У)-12, 
ОПК(У)-5, 
ОПК(У)-6 

 
4. Структура и содержание практики 

Содержание этапов практики: 

№ 
недели 

Этапы практики, 
краткое содержание (виды работ) 

Формируемый 
результат 
обучения 

1,2 Подготовительный этап: 
 прохождение инструктажа по ознакомлению с требованиями охраны 

труда, техники безопасности, пожарной безопасности, правилами 
внутреннего трудового распорядка; 

– мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического и 
литературного материала 

РП-1 
РП-5 

3-5 Основной этап / Выполнение индивидуального задания: 
 этап сбора, обработки и анализа полученной информации; 
 этап выполнения предварительных расчетов, построения эскизов 

устройства 

РП-1 
РП-2 

6-8 Научно-исследовательская и/или опытно-конструкторская работа: 
 выполнение расчетов параметров и характеристик устройства  
 разработка модели устройства; 
 моделирование устройства; 
 анализ результатов моделирования; 

РП-2 
РП-3 
РП-4 

9 Анализ результатов научно-исследовательской и/или опытно-
конструкторской работы: 
– анализ экономического эффекта от внедрения результатов работы, 
поиск возможностей для внедрения; 
– анализ влияния применения результатов работы на экологию; 
– анализ социальной значимости результатов работы, в том числе 
анализ применимости результатов работы в образовательном процессе 
отделения; 

РП-5 

10 Заключительный: 
 подготовка отчета по практике. 

РП-4 

 
5. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 

5.1. Учебно-методическое обеспечение: 
Основная литература 



 

1. Лукинов, А. П.. Проектирование мехатронных и робототехнических устройств 
[Электронный ресурс] / Лукинов А. П.. — Санкт-Петербург: Лань, 2012. — 608 с.. — Книга 
из коллекции Лань - Инженерно-технические науки.. — ISBN 978-5-8114-1166-5. Текст: 
электронный. - 
URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2765 (контент) (дата 
обращения: 21.05.2017). 

2. Проектирование и разработка масштабируемой системы энергоэффективных 
мехатронных устройств [Электронный ресурс] / Р. А. Багутдинов [и др.] // Кибернетика и 
программирование . — 2016 . — № 5 . — [С. 24-32] . — Заглавие с экрана. — [Библиогр.: 25 
назв.]. — Доступ по договору с организацией-держателем ресурса.. Текст: электронный. - 
URL: http://elibrary.ru/item.asp?id=27372714 (контент) (дата обращения: 21.05.2017). 

3. Денисенко В. В. Компьютерное управление технологическим процессом, 
экспериментом, оборудованием / В. В. Денисенко. – Москва: Горячая линия–Телеком, 2013. 
– 606 с. [Электронный ресурс] – URL: http://new.znanium.com/go.php?id=443651 (контент) (дата 
обращения: 21.05.2017) 

4. Гайдук, А. Р. Теория и методы аналитического синтеза систем автоматического 
управления (Полиномиальный подход) [Электронный ресурс] / Гайдук А. Р.. — Москва: 
ФИЗМАТЛИТ, 2012. — 360 с. — Книга из коллекции ФИЗМАТЛИТ - Инженерно-
технические науки. — ISBN 978-5-9221-1424-0. Текст: электронный. - 
URL:  http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=59631 (контент) (дата обращения: 
15.05.2017).  

 
Дополнительная литература 

1. Однокопылов, Иван Георгиевич. Теория электропривода. Лабораторный 
практикум : учебно-методическое пособие [Электронный ресурс] / И. Г. Однокопылов, Ю. Н. 
Дементьев, С. М. Семенов; Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 3.11 MB). — Томск: Изд-то ТПУ, 2017. — 
Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из 
корпоративной сети ТПУ. URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2017/m064.pdf (контент) 
(дата обращения: 15.05.2017). 

2. Бабичев, Ю. Е. Электротехника, электроника и схемотехника ЭВМ. Анализ 
линейных электрических цепей : учебно-методическое пособие [Электронный ресурс] / 
Бабичев Ю. Е. — Москва: МИСИС, 2017. — 70 с. — Книга из коллекции МИСИС - 
Инженерно-технические науки. Текст: электронный. - 
URL: https://e.lanbook.com/book/108076 (контент) (дата обращения: 15.05.2017). 

3. Дьяконов, В. П. MATLAB R2007/2008/2009 для радиоинженеров [Электронный 
ресурс] / Дьяконов В. П.. — Москва: ДМК Пресс, 2010. — 976 с. — Книга из коллекции 
ДМК Пресс - Информатика. — ISBN 978-5-94074-492-4. Текст: электронный. - 
URL: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1180 (контент) (дата 
обращения: 15.05.2017).   

 
5.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 
ресурсы): 

1.  [Электронный ресурс] Электронная библиотечная система «Лань». – Режим 
доступа: URL. – https://e.lanbook.com/ 

2. [Электронный ресурс] Электронная библиотечная система «Консультант 
студента» – Режим доступа: URL. – http://www.studentlibrary.ru/ 

3. [Электронный ресурс] Электронная библиотечная система «Юрайт» – Режим 
доступа: URL. – http://www.studentlibrary.ru/ 

4. [Электронный ресурс] Электронная библиотечная система «Znanium» – Режим 
доступа: URL. – http://znanium.com/ 



 

5. [Электронный ресурс] «КонсультантПлюс» [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа: http:// www.consultant.ru 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 
программного обеспечения ТПУ): 

Acrobat Reader DC and Runtime Software Distribution Agreement; Visual C++ 
Redistributable Package; PDF-XChange Viewer; Mozilla Public License 2.0; MATLAB Full Suite 
R2020a TAH Concurrent; MathType 6.9 Lite; Mathcad Prime 6.0 Academic Floating; K-Lite. 


