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1. Роль дисциплины «Нейронные сети и методы машинного обучения» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент 

образовательной 
программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенц
ии 

 

Наименование 
компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Нейронные сети и 

методы 
машинного 

обучения 

7 

 

ПК(У)-5 

Способен проводить 

эксперименты на 

действующих макетах, 

образцах мехатронных 

и робототехнических 

систем по заданным 

методикам и 
обрабатывать 

результаты с 

применением 

современных 

информационных 

технологий и 

технических средств 

ПК(У)-5.З3 

Знать возможности, условия применимости и свойства наиболее распространенных 

методов машинного обучения и нейронных сетей при построении, проверке качества и 

эксплуатации формальных математических моделей  

ПК(У)-5.У4  

Уметь планировать исследование, основывающееся на анализе прецедентов и 

направленное на предсказательное моделирование; использовать различные 

программные системы для построения и эксплуатации моделей машинного обучения; 

использовать формальные математические модели для имитационного моделирования в 

режиме "что-если"; анализировать многомерные данные и преодолевать 

вычислительные проблемы связанные с высокой размерностью данных  

ПК(У)-5.В3 

Владеть навыками использования высокоуровневых программных средств для 

предварительной обработки исходных данных; навыками использования 
высокоуровневых программных средств для решения типичных задач машинного 

обучения: кластеризации, классификации, регрессии 

ПК(У)-6 Способен проводить 

вычислительные 

эксперименты с 

использованием 

стандартных 

программных пакетов 

с целью исследования 

математических 

моделей мехатронных 

и робототехнических 

систем 

ПК(У)-6.З5 

Знать виды и классификацию нейронных сетей, методы предварительной обработки 

данных (переформатирования, устранения выбросов, заполнения пропусков, 

шкалирования, агрегации); методы анализа многомерных данных; методы снижения 

размерности данных и отбора информативных признаков; методы кластеризации; 

методы классификации; методы регрессионного анализа  

ПК(У)-6.У5 

Уметь применять нейронные сети и методы машинного обучения при решении задач 

построения формальных математических моделей в различных прикладных областях  

 

ПК(У)-6.В5 

Владеть опытом планирования машинные эксперименты, получать и правильно 

интерпретировать их результаты; исследования технических систем с использованием 

стандартных программных пакетов на персональном компьютере; использовать 

системы автоматизированного моделирования и исследования технических систем на 

персональном компьютере 

 

 

 

 



 

2. Показатели и методы оценивания 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания 

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Владеть подходами и средствами реализации методов и 
алгоритмов машинного обучения и искусственного 
интеллекта, а так же способы их применения для решения 

практических задач. 

ПК(У)-5.З3 
УК(У)-6.З5 

 

Раздел 1. Нейронные сети 
Раздел 2. Методы машинного 

обучения 

Защита отчета по лабораторной работе 
Экзамен 

РД-2 Уметь формулировать задачи и разрабатывать алгоритмы и 
программные средства для их решения с использованием 

методов машинного обучения, анализа научных 
литературных источников, проведение численных 
экспериментов и анализа полученных решений. 

ПК(У)-5.У4 

ПК(У)-6.У5 

Раздел 1. Нейронные сети 

Раздел 2. Методы машинного 
обучения 

Защита отчета по лабораторной работе 
Экзамен 

РД-3 Владеть математическим и алгоритмическим аппаратом, 

применяемым в методах и алгоритмах машинного обучения 
для решения поставленных задач. 

ПК(У)-5.В3 

ПК(У)-6.В5 

Раздел 1. Нейронные сети 

Раздел 2. Методы машинного 
обучения 

Защита отчета по лабораторной работе 

Экзамен 

РД-4 

Уметь применять знания о наиболее значимых 
архитектурах классических нейросетевых моделей, 

алгоритмах обучения и способах применения нейронных 
сетей для решения различных прикладных задач. 

ПК(У)-5.З3 

ПК(У)-6.У5 

Раздел 1. Нейронные сети 

Раздел 2. Методы машинного 
обучения 

Защита отчета по лабораторной работе 

Экзамен 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом 
– «Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей 
редакции). Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и 
литерная) по видам учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется 

суммой баллов по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 
баллов).   
 
Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины.  
 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля  
% выполнения 

задания 
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 



 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 
Шкала для оценочных мероприятий экзамена 

% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Защита лабораторной работы Примерные вопросы: 
1. Что такое искусственный нейрон?  
2. Веса и связи.  

3. Метод обратного распространения ошибок.  
4. Функция активации. 
5. Принцип построения многослойной сети. Входной и выходной слой.  
6. Нормировка данных. Как подготовить данные для нейросети.  

7. Скрытые слои нейросети - принципы их применения.  
8. Обучение нейросети. Обучающее и тестовое множество.  
9. Реализация нейросети с помощью библиотеки keras. 
10. Принцип построения многослойной сети. Входной и выходной слой.  

11. Применение нейросети для временных последовательностей. Развертка во времени и 
нормировка  
12. Оценка качества модели.  
13. Обучение нейросети. Обучающее и тестовое множество.  

14. Реализация нейросети с помощью библиотеки keras. Алгоритм обратного распространения 
ошибки при обучении нейронных сетей.\ 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

15. Деревья решений. 
16. Комитет и комитетный метод классификации.  

17. Алгоритм бэггинга. 
18. Бутстрэппинг.  

19.  Экзамен Примерные вопросы билета: 
1. Проблема овражности поверхности функционала ошибки и её частичное преодоление с 

помощью введения момента (инерциальной поправки).  
2. Физический смысл момента. Обобщенное дельта-правило.  
3. Эвристические приемы улучшения сходимости и качества градиентного обучения 
(нормализация, выбор функции активации, выбор начальных значений весов, порядок 

предъявления обучающих примеров, выбор величины шага, сокращение числа весов, выбивание 
из локальных минимумов, проблема переобучения и разделение выборки).  
4. Методы упрощения структуры нейронной сети. Общие принципы обучения.  

1.  

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Защита лабораторной работы После предъявления отчёта о выполнении лабораторной работы преподаватель даёт студенту 
задание написать короткую программу и/или ответить на теоретический вопрос из перечня 
типовых заданий (п.4 настоящего ФОС). В случае удовлетворительного ответа студента 
преподавателем отмечается факт сдачи лабораторной работы и выставляются баллы в 

зависимости от качества ответа студента на вопрос (качества написания короткой программы). В 
случае неудовлетворительного ответа студента лабораторная работа считается несданной, 
студент отправляется на дополнительную подготовку с последующей повторной защитой 
результатов выполнения лабораторной работы.  

2.  Экзамен Экзамен осуществляется в соответствии с Положением о проведении текущего контроля и 
промежуточной аттестации ТПУ. 

Критерии оценки ответа: 
Ответ оценивается от 15 до 20 баллов , в том случае, если ответ соответствует 

следующим критериям: студент полно раскрыл содержание материала в объеме, 
предусмотренном программой и учебником; изложил материал грамотным языком в 

необходимой последовательности; продемонстрировал усвоение ранее изученных 
сопутствующих вопросов, отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя. 
Возможны одна-две неточности при освещении второстепенных вопросов. 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Ответ оценивается от 10 до 15 баллов в том случае, если ответ в основном соответствует 
требованиям на отличную отметку, но при этом существует один из недостатков: допущены 
один-два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию 
экзаменатора; допущена ошибка или более двух недочетов при ответе на второстепенные 

вопросы. 
Ответ оценивается от 5 до 10 баллов в том случае, если в процессе ответа неполно или 

непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и 
продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала; 

студент не смог привести примеры для прояснения теории; при изложении теоретического 
материала выявлена недостаточная сформированность основных компетенций.  
Ответ оценивается как неудовлетворительный в том случае, если студент не смог раскрыть 
теоретическое содержание материала в минимальном объеме, предусмотренном программой; 

отсутствует последовательность изложение и употребление необходимой терминологии; Все 
ответы сопровождаются наводящими вопросами преподавателя. 

 


