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1. Цели освоения дисциплины 
 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 
ООП  (п. 5. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности. 

 

Код 
компетенции 

 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипторы 
компетенции) 

Код 
индикатора 

Наименование 
индикатора 
достижения  

Код  Наименование  
 

ОПК(У)-5 

Способен 
проводить 
измерения 

электрических и 
неэлектрических 

величин на 
объектах 

теплоэнергетики 
и теплотехники, 

использовать 
электронные 
приборы и 

устройства в 
производственно
й деятельности, 
осуществлять 

метрологическое 
обеспечение 

И.ОПК(У)-5.1 

Выбирает средства 
измерения, проводит 

измерения 
электрических и 
неэлектрических 

величин, обрабатывает 
результаты измерений и 

оценивает их 
погрешность 

ОПК(У)-5.В1 

Владеет опытом проведения 
измерения электрических и 
неэлектрических величин, обработки 
результатов измерений и оценки их 
погрешности.  

ОПК(У)-5.У1 
Умеет выбирать средства измерения, 
проводить измерения, обрабатывать 
результаты измерений и оценивать их 
погрешность 

ОПК(У)-5.З1 

Знает средства измерения 
электрических и неэлектрических 
величин, методы обработки 
результатов измерений и оценки их 
погрешности 

И.ОПК(У)-5.4 
 

Использует законы 
электротехники и их 

математическое 
описание для расчета 

параметров 
электрических машин и 

электромагнитных 
устройств 

ОПК(У)-5.В2 

Владеет опытом составления 
математических моделей для расчета 
электрических и магнитных цепей, 
параметров электрических машин и 
трансформаторов 

ОПК(У)-5.У2 
Умеет обрабатывать и представлять 
данные экспериментальных 
исследований в области 
электротехники 

ОПК(У)-5.З2 

Знает особенности электрических 
явлений и законы электротехники и их 
математическое описание, принципы 
действия электромагнитных 
устройств, используемых в энергетике 

 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 
 
Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана образовательной 

программы. 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
 
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция 
Код Наименование 

РД-1 Знать законы электротехники, устройство и принцип действия 
электрических машин и трансформаторов 

И.ОПК(У)-5.1 
И.ОПК(У)-5.4 

 
РД-2 Рассчитывать основные параметры и характеристики электрических 

цепей в установившихся и переходных режимах, электрических машин 
и трансформаторов 

И.ОПК(У)-5.1 
И.ОПК(У)-5.4 

 

РД -3 Проводить экспериментальные исследования электрических цепей, 
электрических машин и трансформаторов 

И.ОПК(У)-5.1 
И.ОПК(У)-5.4 

 
 
Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 
календарном рейтинг-плане дисциплины. 



 

 
4. Структура и содержание дисциплины 

 
Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел 1. Цепи с постоянными 
напряжениями и токами РД-1 

РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 10 

Раздел 2. Однофазные цепи 
переменного тока РД-1 

РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 10 

Раздел 3. Переходные процессы 
в линейных электрических 
цепях 

РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 8 

Раздел 4. Трехфазные цепи РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 8 

Раздел 5. Трансформаторы РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 6. Асинхронные машины РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 7. Синхронные машины РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 0 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 8. Машины постоянного 
тока РД-1 

РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 6 

 
Содержание разделов дисциплины: 
Раздел 1. Цепи с постоянными напряжениями и токами 
Основные элементы и законы электрических цепей. Источники ЭДС и тока. Схемы 
замещения электрических цепей. Резистивные элементы схем замещения. Основные 
топологические понятия для схем замещения электрических цепей: ветвь, узел, контур, 
граф. Постоянные токи и напряжения. Выбор положительных направлений токов и 
напряжений. Закон Ома. Первый и второй законы Кирхгофа. Методы расчета 
электрических цепей: метод контурных токов, метод двух узлов, метод эквивалентного 
генератора, метод наложения, Теорема Телледжена. Баланс мощности в резистивных 
цепях. 
 



 

Темы лекций: 
1. Электрические цепи постоянного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Методы расчета цепей постоянного тока 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование линейной электрической цепи постоянного тока 
 
Раздел 2. Однофазные цепи переменного тока 
Гармонические токи и напряжения. Промышленная частота. Постоянный ток как 
частный случай гармонического тока. Действующие значения гармонических величин. 
Символический метод. Топографические и лучевые векторные диаграммы. Резонанс. 
Несинусоидальные сигналы. Разложение в ряд Фурье. 
 
Темы лекций: 
1. Однофазные цепи переменного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Цепи с гармоническими напряжениями и токами 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока 
 
Раздел 3. Переходные процессы в линейных электрических цепях 
Законы коммутации. Условия возникновения переходных процессов. Линейные 
дифференциальные уравнения. Методы расчета переходных процессов. 
 
Темы лекций: 
1. Переходные процессы в линейных электрических цепях 
 
Темы практических занятий: 
2. Расчет переходных процессов в линейных цепях при постоянных и гармонических 

напряжениях и токах 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование переходных процессов в цепи первого порядка 

 
Раздел 4. Трехфазные цепи 
Трехфазные цепи. Соединения обмоток  генераторов и  трансформаторов. 
Симметричный и несимметричный режим трехфазных цепей. Вращающееся магнитное 
поле. 
 
Темы лекций: 
1. Трехфазные цепи 
 
Темы практических занятий: 
2. Расчет трехфазных цепей при гармонических напряжениях и токах 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование трехфазной цепи, соединенной “звездой” 

 



 

Раздел 5. Трансформаторы 
Однофазный, трехфазный и специальные трансформаторы. Назначение, устройство, 
принцип действия, «Г»- и «Т»- образные схемы замещения и их параметры. Режимы и 
опыты холостого хода и короткого замыкания.  
 
Темы лекций: 
1. Трансформаторы в установившемся режиме 
 
Темы практических занятий: 
2. Расчет параметров трехфазного трансформатора 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование трансформатора в линейном режиме 
 
Раздел 6. Асинхронные машины 
Асинхронные машины. Устройство, принцип действия и область применения. Режимы 
работы асинхронных машин. Пуск в ход асинхронных двигателей. Методы 
регулирования частоты вращения асинхронных двигателей. Основные характеристики 
асинхронных машин. 
 
Темы лекций: 
1. Машины постоянного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Двигатель постоянного тока независимого возбуждения 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование асинхронного двигателя 
 
Раздел 7. Синхронные машины 
Синхронные машины. Устройство и принцип действия. Режимы работы синхронных 
машин. Основные характеристики синхронных машин. Потери энергии и КПД 
синхронных машин. 
 
Темы лекций: 
1. Машины постоянного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Двигатель постоянного тока независимого возбуждения 
 
Раздел 8. Машины постоянного тока 
Машины постоянного тока, их устройство, принцип действия и область применения. 
Режимы работы машин постоянного тока. Основные характеристики машин 
постоянного тока. Потери энергии и КПД машин постоянного тока. 
 
Темы лекций: 
1. Машины постоянного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Двигатель постоянного тока независимого возбуждения 
 



 

Названия лабораторных работ: 
3. Исследование машины постоянного тока в двигательном режиме 
4. Исследование машины постоянного тока в генераторном режиме 
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 
 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах: 
− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 
− Работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, выполнение 

индивидуальных заданий и контролирующих мероприятий и др.); 
− Выполнение домашних заданий; 
− Подготовка к лабораторным работам и к практическим занятиям; 
− Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 
6.1. Учебно-методическое  
 

Основная литература 
1.  Пустынников, С. В. Электротехника 1.3: учебное пособие / С. В. Пустынников, Е. Б. 

Шандарова, Хан Вей; Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ). – Томск: Изд-во ТПУ, 2019. —  URL: 
https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2019/m003.pdf (дата обращения: 26.05.2020)  Режим 
доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

2. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник / И. И. Иванов, Г. И. 
Соловьев, В. Я. Фролов. — 10-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 736 
с. — ISBN 978-5-8114-0523-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/112073 (дата обращения: 
26.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Теоретические основы электротехники в экспериментах и упражнениях. Практикум 
в среде Electronics Workbench: учебное пособие/ Е. О. Кулешова, В. А. Колчанова, 
В. Д. Эськов, С. В. Пустынников; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. — URL: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m303.pdf (дата обращения: 26.05.2020)  Режим 
доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

4. Электротехника и электроника. Ч. 2: Электрические машины:  методические 
указания к выполнению лабораторных работ по курсу "Электротехника и 
электроника" для студентов неэлектротехнических специальностей: в 2 ч.: / Л. И. 
Аристова, В. И. Курец, А. В. Лукутин, Т. Е. Хохлова; Национальный 
исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск : Изд-
во ТПУ , 2010-2013. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m056.pdf (дата 
обращения: 26.05.2020)  Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: 
электронный 

5. Лукутин, А. В. Электротехника и электроника: учебное пособие для вузов / А. В. 
Лукутин, Е. Б. Шандарова; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — URL: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m349.pdf (дата обращения: 26.05.2020) Режим 
доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2019/m003.pdf
https://e.lanbook.com/book/112073
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m303.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m056.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m349.pdf


 

 
Дополнительная литература  

1. Кулешова, Е. О. Теоретические основы электротехники: учебное пособие: / Е. О. 
Кулешова, Г. В. Носов, В. А. Колчанова ; Национальный исследовательский 
Томский политехнический университет (ТПУ), Энергетический институт (ЭНИН), 
Кафедра электрических сетей и электротехники (ЭСиЭ) . — Томск : Изд-во ТПУ , 
2013 
Ч. 1 . — 2013. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m321.pdf (дата 
обращения: 26.05.2020) Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: 
электронный 

2. Бессонов, Л. А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи : 
учебник для бакалавров / Л. А. Бессонов. — Москва: Юрайт, 2013. — Бакалавр. 
Базовый курс. —Бакалавр. Углубленный курс. —Электронные учебники 
издательства Юрайт. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-
2400.pdf (дата обращения: 26.05.2020) Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 
– Текст: электронный 

3. Макенова, Н. А. Электротехника и электроника. Ч. 1: Электрические цепи: учебное 
пособие: / Н. А. Макенова ; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). — Томск : Изд-во ТПУ , 2012- . — 
URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m095.pdf (дата обращения: 26.05.2020) 
Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

4. Макенова, Н. А. Решебник по электротехнике: учебное пособие / Н. А. Макенова, Т. 
Е. Хохлова; Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2015. — 
URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m281.pdf (дата обращения: 26.05.2020) 
Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

 
6.2. Информационное и программное обеспечение 

 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 
1. Электронный курс «Электротехника 1.3 (СО)»  

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1330 Материалы представлены 8 модулями. 
Каждый модуль содержит материалы для подготовки к практическому занятию, к 
лекции, тесты, дополнительные задания для самостоятельной работы. 

2. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/pugs-mpei.html 

3. Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com/books 
4. Электронно-библиотечная система «Znanium.com» https://new.znanium.com 

 
Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 
1. MathCad 15 
2. Multisim 13.0 
3. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic;  
4. Microsoft Office 2013 Standard Russian Academiс;  
5. Zoom Zoom 

 
7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 
практических и лабораторных занятий: 

http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/27086
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m321.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2400.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2400.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/25677
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m095.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/25677
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m281.pdf
https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1330
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/pugs-mpei.html
http://e.lanbook.com/books
https://new.znanium.com/
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I Ay.uuropur Ant npoBeAeHltrl
yqe6Hbrx 3alfl,trruit Bcex rI4rIoB,

KypcoBoro [poeKTI,IpoBaHLI',

KOHCyJrbrarIH[, rexyuero KoHTpoJIt

u [poMexyrorrHotr arrecrallul4
634034, Tovcxas o6racu, r. ToMcK,

Vcona yrv\a,7,103

Kouuexr yve6Hoft ue6elu sa 12 nocaaoqHblx Mecr;

Crol ra6oparopurtft - l3 ur,;
Yqe6Ho-na6oparopnufi KoMnJIeKc "Teopul 3JIeKTpI{qecKnx qeneI u

ocHoBbr 3JreKTpoHI,IKI,I". - 6 ut.; V.{e6Ho-ra6oparopurtfi KoM[neKc

"Teopru 3reKTpuqecxux Ileuefi u ocHoBbI 3reKTpoHI'IKll" - 3 utt.;
Vqe6so-ra6oparopuufi KoMnJIeKc' Teoperuvecxlle ocHoBbI

3JIeKTporexHI,IKI,r u ocHoBbI 3JIeK'IpoHLIKI,I" - I uJT. ;

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad;
Cisco Webex Meetings; Google Chrome; Microsoft Office 2013

Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR; ownCloud
Desktop Client; Tracker Software PDF-XChange Viewer;
WinDiView: ZoomZoom

2. AyAuropur AJII npoBeAeHl.rt
yue6uux lansrui Bcex rItrIoB,
KypcoBoro [poeKTLIpoBaHLI',

KoHcyJrbraur.rfi, rexyuero KoHTpoJIt

n lpoMexyroqHofi arrecraquu
634034, Torrlcxas o6racrb, r. Toucx,
Vcona ytuua,7, 105

Koullexr yue6nofi ue6eru sa 20 locaAoqHblx Mecr;

lllxaQ ana AoKyMeHroB - I ur.; Cror la6oparopHttfi '7 wr.;
Jla6oparopurrfi creH.u, "HccleAonaHne rpexQaruofo aclrHxpoHHofo

ABrlrareJrr c KoporKo3aMKHyrbIM poropolt" - I urr.; Jla6oparopHufi
creHA "HccJreAoBaHr.Ie rpanc4oprr,raropoB" - 1 rur.; Jla6oparopHrtfi
ctegr "Hccre,rloBaHl,re ABI,IrareJIt flocroflHHoro toxa" - I ut.;
Jla6oparopnrrft creHA "3rexrpoltexanl4Ka" - 3 urr.; Jla6oparopurtfi
cresa "I4ccreAoBaHlre cr,rHxpoHHoro reneparopa" - I ur.;
JIa6oparopuuft creHA "hccreAosaHl,te reHeparopa [ocrotHHofo
roKa" - I rur.; Jla6oparopurtft cteuA "l4ccreAoBaHl,Iq acl{HxpoHHoro

ABr{rareJls c $arurtu potopov" - I urr.; Tpaucooptrlarop wutonoft

TM-630 - I rur.;
7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad;
Cisco Webex Meetings;Google Chrome;Microsoft Office 2013

Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR; ownCloud
Desktop Client; Tracker Software PDF-XChange Viewer;
WinDiView: ZoomZoom

1
J. Aynuropur AJrr rrpoBeAeHl4t

yue6Hux zawnuit Bcex rl4noB,
KypcoBoro llpoeKrr.rpoBaH]ur,
KoHcyJlbraqlafi, reryulero KoHTpo,'It

rr rrpoMexyroquoft arrecraqulr
634034, Tot.tcxaq o6ractr, t. Tovcx,
Ycoea yruua, 7, 301

,{ocxa ayAr.rropHafl HacreHHat - 2 wr.;
Kovrnlexr yve6Hofi ue6eln wa 134 flocaAoqHblx Mecr;
Kounlrcrep- I rur.; flpoexrop- l rur.
7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad;
Cisco Webex Meetings; Google Chrome; Microsoft Office 2013

Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR; ownCloud
Desktop Client; Tracker Software PDF-XChange Viewer;
WinDiView: ZoomZoom

4. Ayauropur Antr rrpoBeAeHllfl
yue6urx talasrwit Bcex rt4[oB,
KypcoBoro [poeKrlrpoBaHI,rt,
Koncynbrarll4f, rexyulero KoHTpoJIt

rr flpoMexyro.{Hofi arrecraq[u
634034, Tovcxar o6ractr, t, Toutcx,
Ycoaa ytuua,7,326

,{ocxa aylrropnafl HacreHHafl - I ur.;
Kounlexr y.re6Hofi lre6elu ua44 noca/.orrHblx Mecr;
flpoexrop - I urr.; Kounuorep - I rur.
7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad;
Cisco Webex Meetings; Google Chrome; Microsoft Office 2013

Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR;ownCloud
Desktop Client; Tracker Software PDF-XChange Viewer;
WinDiView: ZoomZoom

Pa6oqas
rrpofpaMMbr no
creuLraJrpr3auug

npofpaMMa cocTaBJreHa Ha ocHoBe o6ueft xapaKTepr,rcrr4Kl4 o6pasonarenbHofi

HanpaBJreHr.rlo no HanpaBJreHr{ro 13.03.01 <TenrosHeprerr.rKa r{ TelJIorexHI{Ka)
<Tenroebre sneKTpI,IqecKLIe cTaHIIu[) ([pueMa2019 r', onH€UI $opua o6y.reuua).

P HK
.Ilolxnocrr llonnucb o140

AoqeH'r O33I4III3 ,i" "l /' Kyneruoea E.O.

flporpaunra oAo6peHa Ha 3aceAaHurl O33 I4III3 (nporoxon or <<27>> uIoHfi 2019r. J\! 6).

I,I. o. sanegyrculero KatbeApoft - pyKoBoAplrent

Ha rrpaBax KaseApbr I4nauryreuKo A.C.
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