


 

1. Цели практики 

Целями практики является формирование у обучающихся определенного ООП (п. 5. 

Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной 

деятельности. 

Код 

компетен

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

Код  Наименование  

УК(У)-1 

Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

И.УК(У)-

1.1 

Анализирует 

задачу, выделяя ее 

базовые 

составляющие 

УК(У)-

1.1В1 

Владеет опытом применения законов 

естественных наук и математических 

методов и моделей для решения задач 

теоретического и прикладного 

характера 

УК(У)-

1.1У1 

Умеет решать задачи теоретического 

и прикладного характера  

УК(У)-

1.1З1 

Знает законы естественных наук и 

математические методы 

теоретического характера 

УК(У)-2 

Способен определять 

круг задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать 

оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов 

и ограничений 

И.УК(У)-

2.2 

Определяет связи 

между 

поставленными 

задачами и 

ожидаемые 

результаты их 

решения 

УК(У)-

2.2В1 

Владеет навыками самостоятельно 

формулировать ожидаемые 

результаты проекта 

УК(У)-

2.2У1 

Умеет формулировать задачи проекта 

и определять последовательность их 

решения  

УК(У)-

2.2З1 

Знает понятие научного и 

инженерного творчества и его 

основные приемы осуществления 

УК(У)-6 

Способен управлять 

своим временем, 

выстраивать и 

реализовывать 

траекторию 

саморазвития на 

основе принципов 

образования в 

течение всей жизни 

И.УК(У)-

6.1 

Контролирует 

количество 

времени, 

потраченного на 

конкретные виды 

деятельности; 

вырабатывает 

инструменты и 

методы управления 

временем при 

выполнении 

конкретных задач, 

проектов, целей 

УК(У)-

6.1В1 

Владеет способами управления 

временем при выполнении 

конкретных задач, проектов, целей 

 

УК(У)-

6.1У1 

Умеет рассчитывать и 

контролировать время, потраченное 

на конкретные виды деятельности  

УК(У)-

6.1З1 

Знает основные способы управления 

временем  

И.УК(У)-

6.2 

Анализирует свои 

ресурсы и их 

пределы 

(личностные, 

ситуативные, 

временные и т.д.), 

для успешного 

выполнения 

порученной работы 

УК(У)-

6.2В1 

Владеет навыками  регуляции 

эмоционального поведения в 

профессиональной деятельности  

УК(У)-

6.2У1 

Умеет применять инструментарий 

оценки своих эмоциональных 

ресурсов в контексте 

профессиональной деятельности  

УК(У)-

6.2З1 

Знает способы оценки своей 

эмоциональной компетентности в 

контексте профессиональной 

деятельности  

И.УК(У)-

6.3 

Находит и 

использует 

источники 

получения 

дополнительной 

информации для 

повышения уровня 

общих и 

профессиональных 

знаний 

УК(У)-

6.3В1 

Владеет навыками  использовать 

источники получения 

дополнительной информации для 

повышения уровня общих и 

профессиональных знаний  

УК(У)-

6.3У1 

Умеет находить и использовать 

источники получения 

дополнительной информации 

УК(У)-

6.3З1 

Знает основные источники получения 

дополнительной информации 

И.УК(У)-

6.4 

Анализирует 

основные 

возможности и 

инструменты 

непрерывного 

УК(У)-

6.4В1 

Владеет возможностями и 

инструментами непрерывного 

образования применительно к 

собственным интересам и 

потребностям с учетом условий, 



 

Код 

компетен

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

Код  Наименование  

образования 

применительно к 

собственным 

интересам и 

потребностям с 

учетом условий, 

средств, 

личностных 

возможностей, 

этапов карьерного 

роста, временной 

перспективы 

развития 

деятельности и 

требований рынка 

труда 

средств, личностных возможностей, 

этапов карьерного роста, временной 

перспективы развития деятельности и 

требований рынка труда 

УК(У)-

6.4У1 

Умеет использовать основные 

возможности и инструменты 

непрерывного образования 

УК(У)-

6.4З1 

Знает основные возможности и 

инструменты непрерывного 

образования применительно к 

собственным интересам и 

потребностям 

И.УК(У)-

6.5 

Определяет задачи 

саморазвития, цели 

и приоритеты 

профессионального 

роста; распределяет 

задачи на долго-, 

средне- и 

краткосрочные с 

обоснованием 

актуальности и 

анализа ресурсов 

для их выполнения 

УК(У)-

6.5В1 

Владеет навыками распределения 

задач на долго-, средне- и 

краткосрочные перспективы с учетом 

личностных и профессиональных 

потребностей 

УК(У)-

6.5У1 

Умеет определять задачи 

саморазвития, цели и приоритеты 

личностного роста с учетом 

профессиональной деятельности; 

распределяет задачи на долго-, 

средне- и краткосрочные  

УК(У)-

6.5З1 

Знает способы  личностного роста с 

учетом профессиональной 

деятельности  

ОПК(У)-

1  

 

Способен 

использовать базовые 

знания 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

 

И.ОПК(У

)-1.6.  

Демонстрирует 

способность 

понимать и 

анализировать 

особенности 

строения 

материалов, 

закономерности 

формирования их 

структурных и 

функциональных 

свойств под 

действием 

современных 

способов 

энергетического 

воздействия 

ОПК(У)-

1.6В1 

Владеет закономерностями 

изменения структурных и физико-

механических свойств материалов в 

условиях влияния различных видов 

энергетического воздействия на них 

ОПК(У)-

1.6У1 

Умеет самостоятельно использовать 

принципы физического 

материаловедения для анализа 

структурно-фазового состояния и 

физико-механических свойств 

материалов, подвергнутых различным 

видам энергетического воздействия 

ОПК(У)-

1.6З1 

Знает принципы теоретического 

описания структурных и физико-

механических свойств различных 

материалов, широко используемых в 

современных технологиях   

И.ОПК(У

)-1.10. 

Применяет 

математический 

аппарат теории 

вероятностей и 

математической 

статистики в 

инженерной 

деятельности 

 

 

ОПК(У)-

1.10В1 

Владеет аппаратом математической 

статистики для проведения 

теоретического исследования и 

моделирования физических и 

химических процессов и явлений, а 

также, для решения 

профессиональных задач. 

ОПК(У)-

1.10У1 

Умеет использовать вероятностные и 

статистические методы для обработки 

данных 

ОПК(У)-

1.10З1 

Знает основные определения, понятия 

и методы теории вероятности и 

математической статистики 

ОПК(У)-2 

Способен 

осуществлять поиск, 

хранение, обработку 

и анализ информации 

И.ОПК(У)-

2.3 

Демонстрирует 

знания сущности и 

значения инфор-

мации в развитии 

ОПК(У)-

2.3В1 

Владеет опытом использования 

современных технических средства и 

прикладных программ при решении 

учебных и инженерных задач 



 

Код 

компетен

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

Код  Наименование  

из различных 

источников и баз 

данных, 

предоставлять ее в 

требуемом формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

 

современного 

информационного 

общества, 

опасностей и угроз, 

возникающих в 

этом процессе, 

основных 

требований 

информационной 

безопасности 

ОПК(У)-

2.3У1 

 

Умеет применять компьютерную 

технику и информационные 

технологии для поиска информации и 

решении задач в своей учебной и 

профессиональной деятельности 

ОПК(У)-

2.3З1  

 

Знает основные методы, способы и 

средства получения, хранения , 

переработки информации, ее 

значение  в развитии общества, 

основные требования 

информационной безопасности 

ОПК(У)-3 

Способен 

использовать в 

профессиональной 

деятельности 

современные 

информационные 

системы, 

анализировать 

возникающие при 

этом опасности и 

угрозы, соблюдать 

основные требования 

информационной 

безопасности, в том 

числе защиты 

государственной 

тайны 

И.ОПК(У)-

3.1. 

Демонстрирует 

знания сущности и 

значения 

информации в 

развитии объектов 

использования 

атомной энергии, 

опасностей и угроз, 

возникающих в 

процессе 

обращения ядерных 

материалов, 

радиоактивных 

веществ и 

эксплуатации 

систем 

безопасности 

ОПК(У)-

3.1В1 

Владеет методами создания 

инженерной документации с учётом 

соблюдения правил информационной 

безопасности, владеет навыками 

использования специализированных 

прикладных программ и 

инструментальных средств в своей 

профессиональной предметной 

области 

ОПК(У)-

3.1У1 

Умеет применять комплексные 

методы создания, обработки и 

защиты информации при 

использовании офисных технологий в 

учебной и профессиональной 

деятельности 

ОПК(У)-

3.1З1 

Знает методы защиты личной 

информации при работе в социальных 

сетях, имеет представление о новых 

информационных технологиях 

ПК(У)-1 

Способность 

использовать научно-

техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт по 

тематике 

исследования, 

современные 

компьютерные 

технологии и 

информационные 

ресурсы в своей 

предметной области 

И.ПК(У)-

1.1 

Способен 

осуществлять поиск 

научно-технической 

информации для 

обработки данных, 

проведения 

исследования, 

используя 

компьютерные 

технологии и 

информационные 

ресурсы  

 

ПК(У)-

1.1В1 

Владеет навыком поиска научно-

технической информации по заданной 

теме, используя компьютерные 

технологии и информационные 

ресурсы 

ПК(У)-

1.1У1 

Умеет использовать информационные 

ресурсы для поиска актуальной 

научно-технической информации 

ПК(У)-

1.1З1 

Знает основные поисковые 

информационные ресурсы и базы 

данных и аспекты обработки научно-

технической информации в своей 

предметной области 

ПК(У)-4 

Способность 

использовать 

технические средства 

для измерения 

основных параметров 

объектов 

исследования 

И.ПК(У)-

4.1 

Использует 

технические 

средства для 

измерения 

основных 

параметров 

объектов 

исследования 

ПК(У)-

4.1В1 

Владеет опытом использования 

технических средств для измерения 

основных параметров объектов 

исследования 

ПК(У)-

4.1У1 

Умеет использовать технические 

средства для измерения основных 

параметров объектов исследования 

ПК(У)-

4.1З1 

Знает назначение, принцип и 

основные технические 

характеристики технических средств 

измерения 

ПК(У)-5 

Готовность к 

составлению отчета 

по выполненному 

заданию, к участию 

во внедрении 

результатов 

исследований и 

разработок 

И.ПК(У)-

5.1 

Подготовка данных 

для составления 

обзоров, отчетов и 

научных 

публикаций, 

участие во 

внедрении 

результатов 

исследований и 

ПК(У)-

5.1В1 

Владеет навыками работы с 

технической документацией и 

литературой, научно-техническими 

отчетами, справочниками и другими 

информационными источниками 

ПК(У)-

5.1У1 

Умеет подготавливать данные для 

составления обзоров, отчетов, 

составления научно-технического 

отчета по выполненному заданию 



 

Код 

компетен

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

Код  Наименование  

разработок  

ПК(У)-

5.1З1 

Знает основные требования, 

предъявляемые к оформлению и 

содержанию отчетов по 

исследовательской работе, правила 

оформления таблиц и т.п. 

 

 

2. Место практики в структуре ООП 

Практика относится к вариативной части Блока 2 учебного плана образовательной 

программы. 

 

 

3. Вид практики, способ, форма и место ее проведения 

Вид практики: учебная. 

Тип практики: ознакомительная. 

Формы проведения:  

Дискретно (по виду практики) – путем выделения в календарном учебном графике 

непрерывного периода учебного времени для проведения практики. 

Способ проведения практики: стационарная. 

 

Места проведения практики: структурные подразделения университета. 

 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам предоставляются места 

практик с учетом их состояния здоровья и требований по доступности (в соответствии с 

рекомендациями ИПРА, относительно рекомендованных условий труда). 

 

4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ООП 

При прохождении практики будут сформированы следующие результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения при прохождении практики Индикатор 

достижения 

компетенции 
Код Наименование 

РП-1 Уметь осуществлять самостоятельный поиск, изучение и 

использование научно-технической информации по тематике 

исследования, применять современные компьютерные технологии и 

информационные ресурсы в своей предметной области. 

И.УК(У)-1.1 
И.УК(У)-2.2 
И.УК(У)-6.1 
И.УК(У)-6.2 
И.УК(У)-6.3 
И.УК(У)-6.4 
И.УК(У)-6.5 

И.ОПК(У)-1.6. 
И.ОПК(У)-1.10 

И.ОПК(У)-2.3 

И.ОПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-1.1 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-5.1 

РП-2 Уметь решать поставленные задачи, в рамках своей деятельности, 

проводить вычисления, как математических, так и физических задач 

с использованием современных пакетов аналитической математики. 

И.УК(У)-1.1 
И.УК(У)-2.2 
И.УК(У)-6.1 
И.УК(У)-6.2 
И.УК(У)-6.3 
И.УК(У)-6.4 



 

И.УК(У)-6.5 
И.ОПК(У)-1.6. 
И.ОПК(У)-1.10 

И.ОПК(У)-2.3 

И.ОПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-1.1 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-5.1 

РП-3 Уметь выполнять обработку и анализ данных, полученных при 

теоретических и экспериментальных исследованиях, оформлять 

отчетную документацию, готовить научные доклады и вести 

дискуссии.  

И.УК(У)-1.1 
И.УК(У)-2.2 
И.УК(У)-6.1 
И.УК(У)-6.2 
И.УК(У)-6.3 
И.УК(У)-6.4 
И.УК(У)-6.5 

И.ОПК(У)-1.6. 
И.ОПК(У)-1.10 

И.ОПК(У)-2.3 

И.ОПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-1.1 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-5.1 

РП-4 Умеет соблюдать требования охраны труда, техники безопасности, 

пожарной безопасности, правила внутреннего трудового распорядка. 

И.ОПК(У)-3.1 

 

5. Структура и содержание практики 

Содержание этапов практики: 

№ 

недели 

Этапы практики, 

краткое содержание (виды работ) 

Формируемый 

результат 

обучения 

1 Подготовительный этап: 

 вводное собрание/ ознакомительная лекция; 

 прохождение инструктажа по ознакомлению с требованиями 

охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, 

ядерной и радиационной безопасности, правилами внутреннего 

трудового распорядка; 

 получение задания; 

 беседа с непосредственным руководителем практики на предмет 

введения в проблематику индивидуального задания. 

РП-1 

РП-4 

2 Основной этап: 

 изучение различных видов технической документации; 

 мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического 

и литературного материала, наблюдения, измерения и др., 

выполняемые как под присмотром руководителя, так и 

самостоятельно; 

 анализ и обработка полученных результатов. 

РП-1 

РП-2 

РП-3 

РП-4 

3 Заключительный этап: 

 подготовка отчета по практике. 

РП-3 

 

 

 

6. Формы отчетности по практике 

По окончании практики, обучающиеся предоставляют пакет документов, который 

включает в себя: 

 дневник обучающегося по практике; 

 отчет о практике. 



 

 

 

7. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по практике в форме дифференцированного зачета 

проводится в виде защиты отчета по практике. 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по практике 

является неотъемлемой частью настоящей программы практики и представлен отдельным 

документом в приложении. 

 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 

Список основной и дополнительной литературы выдаётся студенту на предприятии или 

в научно-исследовательском учреждении в соответствии с индивидуальным заданием 

практиканта. 

 

8.1. Учебно-методическое обеспечение  

Основная литература 

1. Беспалов В. И. Взаимодействие ионизирующих излучений с веществом: учебное 

пособие [Электронный ресурс] / В. И. Беспалов; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ). – 5-е изд. – 1 компьютерный файл (pdf; 

6,7 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2014. – Заглавие с титульного экрана. – Электронная 

версия печатной публикации. – Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные 

требования: Adobe Reader. Режим доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m102.pdf (контент) 

2. Хрусталькова Н.А. Когельман, Л.Г., Мошечков В.В. Основы компьютерной 

грамотности: учеб. пособие [Электрон. ресурс] – Электрон. дан. – Пенза: ПензГТУ, 

2013.– 40 с.– Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=62580 

3. Компьютерное моделирование физических систем: учебное пособие / Л. А. Булавин, Н. 

В. Выгорницкий, Н. И. Лебовка. — Долгопрудный: Интеллект, 2011. — 350 с.: ил. — 

Библиография в конце глав. — ISBN 978-5-91559-101-0. 

Дополнительная литература 

1. ГОСТ Р 2.105-2019. Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Общие 

требования к текстовым документам: утв. приказом Росстандарта от 29.04.2019 N 175-

ст. -  дата введения 2020-07-01. - Текст: электронный // ИСС «Кодекс»: [сайт]. - URL: 

http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/  

2. Машкович В. П. Защита от ионизирующих излучений: справочник / В. П. Машкович, 

А. В. Кудрявцева. — 5-е изд. — Москва: Столица, 2013. — 494 с.: ил. — Библиогр.: с. 

479-489. — Предметный указатель: с. 490-492. — ISBN 978-5-90537-925-3. 

3. Метод Монте-Карло в теории переноса излучений: учебное пособие / А. М. 

Кольчужкин, А. В. Богданов; Томский политехнический университет. — Томск: Изд-

во ТПУ, 2006. — 120 с.: ил. — Библиогр.: с. 88-89. 

8.2. Информационное и программное обеспечение 

Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/  

Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/  

Электронно-библиотечная система «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru/ 

 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m102.pdf
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Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Microsoft Windows 7 Professional 

2. Wolfram Mathematica 12.1 

3. PTC Mathcad Prime 6 

4. MathWorks MatLab 

5. Google Chrome 

 

 

9. Описание материально-технической базы, необходимой 

для проведения практики 

 

При проведении практики на базе ТПУ в учебном процессе используется следующее 

лабораторное оборудование: 

№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации (компьютерный 

класс). 

634028, Томская область, г. 

Томск, Ленина проспект, д. 2 

122 

Компьютер - 12 шт.; Доска аудиторная настенная – 

1 шт. 

Комплект учебной мебели на 12 посадочных мест; 

 

2.  Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации (компьютерный 

класс). 

634028, Томская область, г. 

Томск, Ленина проспект, д. 2 

122А 

Компьютер - 12 шт.; Комплект учебной мебели на 

12 посадочных мест; Доска аудиторная настенная – 

1 шт.  

 

Рабочая программа составлена на основе общей характеристики образовательной 

программы по направлению подготовки 14.03.02 Ядерные физика и технологии, профиль / 

специализация «Радиационная безопасность человека и окружающей среды» (приема 2018 г., 

очная форма обучения). 

 

Разработчики: 
Должность  ФИО 

Профессор ОЯТЦ  Яковлева В.С. 

Ассистент ОЯТЦ  Гоголева Т.С. 

 

Программа одобрена на заседании ОЯТЦ ИЯТШ (протокол от «31» мая 2018 г. №3). 

 

 

Заведующий кафедрой - руководитель отделения 

на правах кафедры       ____________________ А.Г. Горюнов 

 



 

Лист изменений рабочей программы практики: 

 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании 

Отделения ядерно-

топливного цикла 

(протокол) 

2019/2020 

учебный 

год 

1. Обновлено программное обеспечение 

2. Обновлен состав профессиональных баз данных и 

информационно-справочных систем 

3. Обновлено содержание разделов дисциплины 

4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок 

ЭБС 

от 08.05.2019 г.  

№ 14  

2020/2021 

учебный 

год 

1. Обновлено программное обеспечение 

2. Обновлен состав профессиональных баз данных и 

информационно-справочных систем 

3. Обновлено содержание разделов дисциплины 

4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок ЭБС 

от 13.05.2020 г.  

№ 28  

   

   

   

 


