


 

1. Общая структура государственной итоговой аттестации 

 

Государственная итоговая аттестация по направлению 14.03.02 «Ядерные физика и 

технологии» (ООП Ядерные физика и технологии / профиль «Радиационная безопасность 

человека и окружающей среды») включает защиту выпускной квалификационной работы, 

включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты 

 

Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Подготовка 

и защита 

ВКР 

УК(У)-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения 

поставленных задач 

+ 

УК(У)-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

+ 

УК(У)-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать 

свою роль в команде 
+ 

УК(У)-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном(-ых) языке(-ах) 

+ 

УК(У)-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в 

социально-историческом, этическом и философском контекстах 
+ 

УК(У)-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать 

траекторию саморазвития на основе принципов образования в 

течение всей жизни 

+ 

УК(У)-7 Способен поддерживать должный уровень физической 

подготовленности для обеспечения полноценной социальной и 

профессиональной деятельности 

+ 

УК(У)-8 Способен создавать и поддерживать безопасные условия 

жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных 

ситуаций 

+ 

УК(У)-9 Способен проявлять предприимчивость в профессиональной 

деятельности, в т.ч. в рамках разработки коммерчески 

перспективного продукта на основе научно-технической идеи 

+ 

ОПК(У)-

1 

Способен использовать базовые знания естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы 

математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования 

+ 

ОПК(У)-

2 

Способен осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ 

информации из различных источников и баз данных, предоставлять 

ее в требуемом формате с использованием информационных, 

компьютерных и сетевых технологий 

+ 

ОПК(У)-

3 

Способен использовать в профессиональной деятельности 

современные информационные системы, анализировать 

возникающие при этом опасности и угрозы, соблюдать основные 

требования информационной безопасности, в том числе защиты 

государственной тайны 

+ 

ПК(У)-1 Способностью использовать научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования, 

современные компьютерные технологии и информационные ресурсы 

в своей предметной области 

+ 

ПК(У)-2 Способностью проводить математическое моделирование процессов + 



 

Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Подготовка 

и защита 

ВКР 

и объектов атомной отрасли с использованием стандартных методов 

и компьютерных кодов для проектирования и анализа 

ПК(У)-3 Готовностью к проведению физических экспериментов по заданной 

методике, составлению описания проводимых исследований и 

анализу полученных экспериментальных данных  

+ 

ПК(У)-4 Способностью использовать технические средства для измерения 

основных параметров объектов исследования 
+ 

ПК(У)-5 Готовностью к составлению отчета по выполненному заданию, к 

участию во внедрении результатов исследований и разработок 
+ 

ПК(У)-6 Способностью использовать информационные технологии при 

разработке новых установок, материалов и приборов, к сбору и 

анализу исходных данных для проектирования объектов атомной 

отрасли  

+ 

ПК(У)-7 Способностью к расчету и проектированию деталей и узлов приборов 

и установок в соответствии с техническим заданием  
+ 

ПК(У)-8 Готовностью к разработке проектной и рабочей технической 

документации, оформлению законченных проектно-конструкторских 

работ 

+ 

ПК(У)-9 Способностью к контролю соответствия разрабатываемых проектов и 

технической документации стандартам, техническим условиям, 

требованиям безопасности и другим нормативным документам 

+ 

ПК(У)-

10 

Готовностью к проведению предварительного технико-

экономического обоснования проектных решений при разработке 

установок и приборов 

+ 

ПК(У)-

11 

Способностью к контролю за соблюдением технологической 

дисциплины и обслуживанию технологического оборудования 
+ 

ПК(У)-

12 

Готовностью к эксплуатации современного физического 

оборудования, приборов и технологий 
+ 

ПК(У)-

13 

Способностью к оценке ядерной и радиационной безопасности, к 

оценке воздействия на окружающую среду, к контролю за 

соблюдением экологической безопасности, техники безопасности, 

норм и правил производственной санитарии, пожарной, 

радиационной и ядерной безопасности, норм охраны труда 

+ 

ПК(У)-

14 

Готовностью разрабатывать способы применения ядерно-

энергетических, плазменных, лазерных, сверхвысокочастотных и 

мощных импульсных установок, электронных, нейтронных и 

протонных пучков, методов экспериментальной физики в решении 

технических, технологических и медицинских проблем 

+ 

ПК(У)-

15 

Способностью к составлению технической документации (графиков 

работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, 

оборудование), а также установленной отчетности по утвержденным 

формам 

+ 

 

2. Содержание и порядок организации защиты выпускной квалификационной работы 

 

3.1. Содержание выпускной квалификационной работы 

3.1.1. Выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет собой выполненную 

обучающимися работу, демонстрирующую уровень достигнутых результатов обучения. 

3.1.2. ВКР имеет следующую структуру: 

 Титульный лист, 



 

 Запланированные результаты обучения по программе, 

 Задание на выполнение ВКР, 

 Реферат, 

 Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 

 Оглавление, 

 Введение, 

 Обзор литературы, 

 Объект и методы исследования, 

 Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные 

расчеты, разработка конструкции, технологическое, организационное, эргономическое 

проектирование и др.), 

 Результаты проведенного исследования (разработки), 

 Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение», 

 Раздел «Социальная ответственность», 

 Заключение (выводы), 

 Список публикаций студента, 

 Список использованных источников, 

 Приложения. 

 

3.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

3.2.1. Защита ВКР проводится на заседании государственной экзаменационной комиссии. 

3.2.2. Методика и критерии оценки ВКР приведены в Фонде оценочных средств ГИА. 

 

4. Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации 

4.1. Основная литература 

1. Беспалов В. И. Лекции по радиационной защите: Учебное пособие [Электронный 

ресурс] / В. И. Беспалов. – Томск: Томский политехнический университет, 2017. – 695 

с.. – Режим доступа: https://portal.tpu.ru/files/departments/publish/FTI_Bespalov.pdf 

2. Беспалов В. И. Надзор и контроль в сфере безопасности. Радиационная защита : учебное 

пособие для бакалавриата и магистратуры / В. И. Беспалов; Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). – 4-е изд. – Москва: 

Юрайт, 2016. – 508 с.: ил. – Университеты России. – Библиография в конце лекций. – 

Предметный указатель: с. 505-507.. – ISBN 978-5-9916-7028-9. 

3. Беспалов В. И. Взаимодействие ионизирующих излучений с веществом: учебное 

пособие [Электронный ресурс] / В. И. Беспалов; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ). – 5-е изд.. – 1 компьютерный файл (pdf; 

6,7 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2014. – Заглавие с титульного экрана. – Электронная 

версия печатной публикации. – Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные 

требования: Adobe Reader. Режим доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m102.pdf (контент) 

4. Голубев Б. П. Дозиметрия и защита от ионизирующих излучений: учебник для вузов / 

Б. П. Голубев. – 4-е изд., перераб. и доп. – Москва: Энергоатомиздат, 1986. – 464 с.: ил. 

– Для студентов вузов. – Библиогр.: с. 455-456. – Предм. указ.: с. 456-458. 

5. Яковлева В. С. Дозиметрия и защита ионизирующих излучений: учебно-методическое 

пособие [Электронный ресурс] / В. С. Яковлева, С. И. Арышев, А. Г. Кондратьева; 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 2-

е изд., перераб. и доп.. — 1 компьютерный файл (pdf; 993 KB). — Томск: Изд-во ТПУ, 

2013. — Заглавие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 

Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m178.pdf (контент) 

6. Яковлева В. С. Инструментальные методы радиационных измерений: учебное пособие 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m178.pdf


 

[Электронный ресурс] / В. С. Яковлева; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.3 MB). — Томск: 

Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной 

публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe 

Reader. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m166.pdf (контент) 

7. Экспериментальные методы ядерной физики: учебное пособие / Ю.М. Степанов; 

Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2009 Ч. 1. — 

2009. — 370 с.: ил. — Библиогр. в конце глав. 

8. Яковлева В. С. Методы определения объемной активности изотопов радона и продуктов 

распада в воздухе: учебное пособие [Электронный ресурс] / В.С. Яковлева; 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 

компьютерный файл (pdf; 814 KB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с 

титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: AdobeReader. Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m210.pdf (контент) 

9. Яковлева В. С. Методы измерения плотности потока радона и торона с поверхности 

пористых материалов: монография [Электронный ресурс] / В.С. Яковлева; 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 

компьютерный файл (pdf; 3.37 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. — Заглавие с 

титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m61.pdf (контент) 

10. Компьютерное моделирование физических систем: учебное пособие / Л. А. Булавин, 

Н. В. Выгорницкий, Н. И. Лебовка. — Долгопрудный: Интеллект, 2011. — 350 с.: ил. — 

Библиография в конце глав. — ISBN 978-5-91559-101-0. 

11. Метод Монте-Карло в теории переноса излучений: учебное пособие / А. М. 

Кольчужкин, А. В. Богданов; Томский политехнический университет. — Томск: Изд-во 

ТПУ, 2006. — 120 с.: ил. — Библиогр.: с. 88-89. 

12. Детекторы ионизирующих частиц и излучений. Принципы и применения: учебное 

пособие / А.И. Болоздыня, И.М. Ободовский. — Долгопрудный: Интеллект, 2012. — 204 

с.: ил. — Библиогр.: с. 202-204. — ISBN 978-5-91559-105-8. 

 

4.2 Дополнительная литература 

1. ГОСТ Р 2.105-2019. Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Общие 

требования к текстовым документам: утв. приказом Росстандарта от 29.04.2019 N 175-ст. -  

дата введения 2020-07-01. - Текст: электронный // ИСС «Кодекс»: [сайт]. - URL: 

http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/ 

2. Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила 

оформления: стандарт СТО ТПУ 2.5.01-2006 / Томский политехнический университет 

(ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2006. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2009/m1.pdf — 

Текст: электронный. 

3. Кузин Ф. А. Диссертация. Методика написания. Правила оформления. Порядок защиты: 

практическое пособие для докторантов, аспирантов и магистрантов / Ф. А. Кузин; под ред. 

В. А. Абрамова. — 3-е изд., доп. — Москва: Ось-89, 2008. — 320 с. 

4. Машкович В. П. Защита от ионизирующих излучений : справочник / В. П. Машкович, А. В. 

Кудрявцева. — 5-е изд. — Москва: Столица, 2013. — 494 с.: ил. — Библиогр.: с. 479-489. 

— Предметный указатель: с. 490-492. — ISBN 978-5-90537-925-3. 

 

4.3. Информационное и программное обеспечение 

1. Scopus [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.scopus.com/ из 

корпоративной сети университета. – Загл. с экрана. (ведущая поисковая система, 

разработанная специально для студентов, ученых и исследователей, предназначена для поиска 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m166.pdf


 

информации в онлайновых академических журналах и материалах, прошедших экспертную 

оценку). 

2. Web of Science [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://apps.webofknowledge.com из корпоративной сети университета. – Загл. с экрана. 

(ведущая поисковая система, разработанная специально для студентов, ученых и 

исследователей, предназначена для поиска информации в онлайновых академических 

журналах и материалах, прошедших экспертную оценку). 

3. IEEE Xplore Digital library [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://ieeexplore.ieee.org из корпоративной сети университета. – Загл. с экрана. (поисковая 

система по поиску информации в онлайновых академических журналах и материалах, 

прошедших экспертную оценку по теме электроники и автоматики, программированию). 

4. Google Scholar [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://scholar.google.com, 

свободный. – Загл. с экрана. (поисковая система, разработанная специально для студентов, 

ученых и исследователей, предназначена для поиска информации в онлайновых 

академических журналах и материалах, прошедших экспертную оценку). 

5. РИБК [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.ribk.net, свободный. – Загл. 

с экрана. (портал "Российского информационно-библиотечного консорциума" предоставляет 

возможность расширенного поиска библиографических данных и полнотекстовых ресурсов в 

электронных каталогах пяти крупнейших библиотек России: Всероссийской государственной 

библиотеке иностранной литературы им. М.И. Рудомино, Научной библиотеке МГУ им. 

Ломоносова, Парламентской библиотеке, Российской государственной библиотеке, 

Российской национальной библиотеке). 

6. ScienceDirect [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.sciencedirect.com, 

доступ по общеуниверситетской сети. – Загл. с экрана. (доступ к 108 журналам по химии с 

2002 г. по настоящее время, издаваемых компанией Elsevier Science и рядом других 

престижных научных издательств, позволяет проводить поиск в ведущих научных 

библиографических базах данных (около 30 миллионов записей)). 

7. SPRINGER [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.springerlink.com//home/main/mpx, http://www.springerlink.de/reference-works, доступ 

по общеуниверситетской сети. – Загл. с экрана. (доступны около 470 журналов и книги 

издательства, включая 34 полнотекстовые энциклопедии). 

8. Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://elibrary.ru, доступ по общеуниверситетской сети. – Загл. с экрана. (доступ к полным 

текстам периодических изданий по всем направлениям научных дисциплин). 
 

Рабочая программа составлена на основе общей характеристики образовательной 
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специализация «Радиационная безопасность человека и окружающей среды» (приема 2018 г., 

очная форма обучения). 
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