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1. Цели освоения дисциплины 
 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 
ООП  (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности. 

Код 
компетенции 

 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения 
(дескрипторы компетенции) 

Код 
индикатора 

Наименование индикатора 
достижения  

 
Код  Наименование  

 

ПК(У)-5 

Способен в 
составе 
рабочей 
группы 

проектироват
ь элементы 

оборудования 
и 

технологичес
ких систем 
объектов 

использовани
я атомной 
энергии с 

учетом 
требований 

ядерной, 
радиационно
й, пожарной, 
промышленн

ой и 
экологическо

й 
безопасности 

и с 
использовани

ем 
современных 
информацион

ных 
технологий 

И.ПК(У)-5.2 

Использует знания опыта 
эксплуатации и основных 
принципов обеспечения 

безопасности АС при 
проектировании 

ПК(У)- 
5.2В1 

Владеет опытом 
использования норм 

и регламентов 
эксплуатации и 

знаний основных 
принципов 

обеспечения 
безопасности АС 

при проектировании 
ПК(У)- 
5.2У1 

Умеет использовать 
опыт эксплуатации 
и знание основных 

принципов 
обеспечения 

безопасности АС 
при проектировании 

ПК(У)- 
5.2З1 

Знает опыт 
эксплуатации и 

основные принципы 
обеспечения 

безопасности АС 

ПК(У)-10 

Способен в 
составе 
рабочей 
группы 

планировать 
и 

организовыва
ть 

мероприятия 
по 

обеспечению 
ядерной, 

радиационно
й, 

технической, 
пожарной 

безопасности, 
выполнению 
требований 

охраны труда 
в процессе 

И.ПК(У)-
10.1 

Проводит контроль 
соблюдения основных 

принципов и требований 
безопасности 

эксплуатации и культуры 
безопасности 

ПК(У)- 
10.1В1 

Владеет опытом 
анализа 

радиационной, 
ядерной и 

экологической 
безопасности АЭС 

ПК(У)- 
10.1У1 

Умеет проводить 
оценку и 

контролировать 
соблюдение 
требований 

радиационной, 
ядерной и 

экологической 
безопасности АЭС 

ПК(У)- 
10.1З1 

Знает нормы 
радиационной, 

ядерной и 
экологической 

безопасности АЭС 
ПК(У)- Умеет проводить 



 

Код 
компетенции 

 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения 
(дескрипторы компетенции) 

Код 
индикатора 

Наименование индикатора 
достижения  

 
Код  Наименование  

 

производства 
электрическо
й и тепловой 
энергии на 
атомных 

станциях, в 
том числе при 
обращении с 

ядерным 
топливом 

10.1У2 анализ безопасности 
эксплуатации, 

контролировать 
соблюдение 

основных 
принципов 

обеспечения 
безопасности и 

культуры 
безопасности при 
эксплуатации АС 

ПК(У)- 
10.1З2 

Знает нормы и 
правила 

обеспечения 
эффективной и 

безопасной 
эксплуатации, 

принципы 
обеспечения 

безопасности и 
культуры 

безопасности при 
эксплуатации АС 

 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

 
Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 учебного плана образовательной 

программы. 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 
достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД1 Применять знания процессов, протекающих в оборудовании систем 
безопасности АЭС 

И.ПК(У)-
5.2 

РД2 Уметь использовать методы расчета оборудования систем безопасности 
АЭС 

И.ПК(У)-
10.1 

РД3 Уметь проводить обоснование принимаемых решений по оптимизации 
структуры и состава систем безопасности АЭС 

И.ПК(У)-
10.1 

РД4 Владеть первичными навыками проектирования элементов и схем систем 
безопасности АЭС 

И.ПК(У)-
10.1 

 
Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 
календарном рейтинг-плане дисциплины. 



 

4. Структура и содержание дисциплины  
 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 
обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел 1. Цели и задачи 
обеспечения безопасности. 
Основные принципы 
обеспечения и критерии 
обеспечения безопасности 

РД1 Лекции 4 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 4 

Раздел 2. Основное инженерное 
оборудование АЭС. 

РД1 Лекции 4 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 4 

Раздел 3. Защитные системы 
безопасности 

РД2 Лекции 4 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 4. Управляющие 
системы безопасности 

РД2 Лекции 4 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 5. Обеспечивающие 
системы безопасности. 

РД4 Лекции 4 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 6. Локализующие 
системы безопасности 

РД4 Лекции 6 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 7. Способы обеспечения 
надежности систем безопасности 

РД3 Лекции 6 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 4 

Раздел 8 Системы безопасности 
современных АЭС 

РД3 Лекции 4 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 4 

Раздел 9 Системы безопасности 
новых зарубежных и 
отечественных проектов АЭС 

РД3 Лекции 4 
Практические занятия - 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 4 

 
Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Цели и задачи обеспечения безопасности. Основные принципы 
обеспечения и критерии обеспечения безопасности 

Основные критерии обеспечения безопасности АЭС. Классификация систем 
безопасности и их характеристика. Система барьеров и их защита. 

 
Темы лекций: 



 

1. Основные критерии обеспечения безопасности АЭС. 
2. Классификация систем безопасности и их характеристика. 

 
Темы практических занятий: 
1. Система барьеров и защита 
  

Раздел 2. Основное инженерное оборудование АЭС 
Системы и элементы. Классификация. Характеристики. 
 
Темы лекций: 
3. Основное инженерное оборудование АЭС 
4. Классификация инженерного оборудования АЭС 

 
Темы практических занятий: 
2. Характеристики основного оборудования АЭС 
 

Раздел 3. Защитные системы безопасности 
Назначение. Требования. Состав. Характеристики оборудования.   

Системы аварийной остановки. Назначение. Требования. Состав. Характеристики 
оборудования.  Алгоритм функционирования. Системы аварийного отвода тепла от реактора. 
Назначение. Требования. Состав. Алгоритм функционирования. 

 
Темы лекций: 
5. Системы аварийной остановки. 
6. Системы аварийного отвода тепла от реактора 

 
Темы практических занятий: 
3. Алгоритм функционирования системы аварийной остановки 
4. Алгоритм функционирования системы аварийного отвода тепла от реактора 
 

Раздел 4. Управляющие системы безопасности 
Назначение. Требования. Состав. Характеристики оборудования.  Эксплуатация. 
 
Темы лекций: 
7. Управляющие системы безопасности. 
8. Характеристики оборудования 
 
Темы практических занятий: 
5. Алгоритм функционирования аварийной защиты реактора 
6. Алгоритм функционирования системы аварийного контроля реактора для 

запроектных аварий 
 

Раздел 5. Обеспечивающие системы безопасности 
Назначение. Требования. Состав. Характеристики оборудования.  Эксплуатация. 
 
Темы лекций: 
9. Обеспечивающие системы безопасности. 
10. Характеристики оборудования 
 
Темы практических занятий: 
7. Анализ функционирования системы промконтура и системы технического 

водоснабжения ответственных потребителей 



 

8. Анализ функционирования системы вентиляции гермозоны 
 

Раздел 6. Локализующие системы безопасности 
Назначение. Требования. Состав. Характеристики оборудования.  Алгоритм 

функционирования. Система пассивной конденсации пара. Система пассивных спринклерных 
устройств. Активная спринклерная система. Вентиляционно-охладительные системы. 
Системы водородной взрывобезопасности. Системы аварийных установок газоаэрозольной 
очистки. 

 
Темы лекций: 
11. Локализующие системы безопасности. 
12. Система пассивной конденсации пара. 
13. Система пассивных спринклерных устройств. 
 
Темы практических занятий: 
9. Алгоритм функционирования активной спринклерной системы 
10. Алгоритм функционирования системы аварийных установок газоаэрозольной 

очистки 
 

Раздел 7. Способы обеспечения надежности систем безопасности 
Резервирование. Использование пассивного принципа действия. Повышение 
безотказности элементов. Организационно-технические меры. 
 
Темы лекций: 
14. Способы обеспечения надежности систем безопасности 
15. Повышение безотказности элементов 
16. Организационно-технические меры. 
 
Темы практических занятий: 
11. Повышение безотказности элементов 
 

Раздел 8. Системы безопасности современных АЭС 
Системы безопасности энергоблоков с реакторами ВВЭР, РБМК и БН. Состав. 

Характеристики оборудования.  Эксплуатация. 
 
Темы лекций: 
17. Система безопасности современных АЭС 
18. Состав. Характеристики оборудования.  Эксплуатация. 
 
Темы практических занятий: 
12. Системы безопасности энергоблоков с реакторами ВВЭР, РБМК и БН. 
 

Раздел 9. Системы безопасности новых зарубежных и отечественных проектов 
АЭС 
 

Темы лекций: 
19. Системы безопасности новых зарубежных проектов АЭС 
20. Системы безопасности новых отечественных проектов АЭС 

 
5. Организация самостоятельной работы студентов 

 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 



 

следующих видах и формах: 
 

− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 
источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 
− Выполнение домашних заданий; 
− Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям; 
− Подготовка к контрольной работе и экзамену. 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 
6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература:  
1. Габараев, Б. А. Атомная энергетика XXI века : учебное пособие / Б. А. Габараев, Ю. 

Б. Смирнов, Ю. С. Черепнин. - Москва : Издательский дом МЭИ, 2013. - 250 с. - ISBN 978-5-
383-00294-0. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383002940.html (дата обращения: 11.12.2020). - 
Режим доступа : по подписке. 

2. Стерман, Л. С. Тепловые и атомные электрические станции : учебник для вузов / Л. 
С. Стерман, В. М. Лавыгин, С. Г. Тишин. - 6-е изд. , стер. - Москва : МЭИ, 2020. - ISBN 978-5-
383-01419-6. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014196.html (дата обращения: 11.12.2020). - 
Режим доступа : по подписке. 

Дополнительная литература:  
1. Гриненко, В. А. Физическая защита радиационно-опасных объектов. Инженерно-

технические средства охраны : монография / В. А. Гриненко, А. И. Коростелев. — Москва : 
НИЯУ МИФИ, 2014. — 252 с. — ISBN 978-5-7262-2040-6. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103216 (дата 
обращения: 11.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Баклушин, Р. П. Эксплуатационные режимы АЭС : учебное пособие / Баклушин Р. П. 
- 2-е изд. , перераб. и доп. - Москва : Издательский дом МЭИ, 2012. - 532 с. - ISBN 978-5-383-
00641-2. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/MPEI177.html (дата обращения: 11.12.2020). - Режим доступа 
: по подписке. 

3. Камнев, Е. Н. Выбор площадок для захоронения радиоактивных отходов в 
геологических формациях / Е. Н. Камнев, В. Н. Морозов, И. Ю. Шищиц. — Москва : Горная 
книга, 2011. — 216 с. — ISBN 978-5-98672-214-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/1509 (дата обращения: 11.12.2020). 
— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 
6.2. Информационное и программное обеспечение 
 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 
ресурсы): 

1. электронное учебное пособие «Атомные электростанции», разработанное в среде e-
LMS MOODLE. Режим доступа: http://mdl.lcg.tpu.ru:82/course/view.php?id=142 

2. АО «Концерн Росэнергоатом»  –  http://rosenergoatom.ru/ 
3. Реактор РБМК-1000  –  http://www.reactors.narod.ru/rbmk/index.htm 
4. Электронный каталог библиотеки ИГЭУ – http://www.library.ispu.ru/elektronnaya-

biblioteka 
5. ООО «Триеру» - http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/trenager/trenager.htm 

http://mdl.lcg.tpu.ru:82/course/view.php?id=142
http://rosenergoatom.ru/
http://www.reactors.narod.ru/rbmk/index.htm
http://www.library.ispu.ru/elektronnaya-biblioteka
http://www.library.ispu.ru/elektronnaya-biblioteka
http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/trenager/trenager.htm


I

6. KaQeaRa T3C HfTy - http://tes.power.nstu.m/

flpo$eccuoHilJlbHble 6asrI AaHHux u un$opMarlr{oHHo-clpaBorrHbre crrcreMbr AocryrrHbr rro
cchrrrKe: https ://www.lib.tpu.n"r/html/irs-and-pdb

Jluqeu:uouHoe rlporptlMMHoe o6ecneqeuue (n coorBercrBrrr{ c lepeuneu JrrrueH3rroHHoro
rlporpaMMuoro o6ecuerreHrs TIIY):

1. Microsoft Word 2010;
2. Microsoft Power Point 2010:
3. Excel;
4. Adobe Acrobat X Pro;
5. CorelDrawXT;
6. Free Pascal;
7. nporpauMa orrpeAeJreHr.rr repMoAr{HaMr.rqecK}rx

BoArHoro napa<H2O>;
u reuo$u3r.rqecKr,rx napaMerpoB BoAbr r{

8. <regress> - nporpaMMa perpecclloHHoro a*aurv3a rnr o6pa6ornn pe3ynbraroB
9KCnepLrMeHTa;

9. (TABLI>>, (TFSD, (TFMD - rnxpacrrera cnoficrn re[JroHocurerefi.
10. WaterSteamPro nporpaMMa renroQuslrqecKr4x vr repMoAr.rHaMlrqecKr{x ceoficrs

TenJroHoc[relefi.
L1. Document Foundation LibreOffrce:
12. Cisco Webex Meetings$
13. Zoom Zoom.

7. Ocodue rpe6onanufl K MarepllaJrbHo-TexHrrrrecKoMy o6ecneveuuro Arrcq[rrJrrrubr

B yve6uou npoqecce rcnonmyercr cneAyroqee ra6opa:ropHoe o6opy4onauue [nfl
XUT laropHbrx zap.gruit:.

r HauMeuosaglle cfieqila.rn Hbtx noMeuegl,t fi Ha ulresoaaHue o6opyaoeaH xn

I AyAuropltr AJrfl rrpoBeAeHna yve6uux gaHqrr4ft scex
Tr,rrroB, KypcoBofo rrpoeKTr.rpoBanr,rJr, KoHcyJrbragui,r,
reKyxrero KoHrpoJr{ r{ npoMexyrouuofi arrecraqun
634034, ToNlcraq o6nacru, r. Toucx. JIeHuua
npocnexr,30a,
302

Konruexr yve6Hofi ue6etu aa 42
nocaAoqHbrx MecT;

- Kounsrorep- lLur.;
- flpoemop-1ur.

Pa6oqas [porpaMMa cocraBJleHa Ha ocHoBe O6qefi xapaKTepr{crrzKr.r o6pa-:onaremnoft
[porpaMMhl no HanpaBJIeHI'IIo 14.05.02 Arousrre craHUr{[: [poeKTr{poBaHr{e, 3Kcnnyararlr4r r{
I'IHXI'IHI'IppIHI cneUl4aJlvrcar\us. <flpoexrzpoBaHr4e r.r 3Kcrrnyararllrr aroMHbrx craHrlzfi> (npraeua2019
r., orrHzur Sopua o6yueuux).

,4oqenr HOII I4.H.E

flporpavrvra o4o6pena Ha 3ace IlaHLrLr

3ane4yrou1ufi ra$e4pofi - pyrconoAr.rreJrb
HOII I4.H. Eyraroea Ha rrpaBax rca(pe4pu,

A.r.H, upo(feccop

HOII LI.H. Byraxona (nporoKon or 30.05.2019 r. J\b 29).

http://tes.power.nstu.ru/
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