


 

1. Роль дисциплины «Численные методы» в формировании компетенций выпускника: 
Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

Численные 

методы 
5 

ОПК(У)-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в 

области математических и 

(или) естественных наук, и 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности 

И.ОПК(У)-1.1 

Применяет математический 

аппарат исследования функций, 

линейной алгебры, 

дифференциального и 

интегрального исчисления, 

рядов, дифференциальных 

уравнений, теории функций 

комплексного переменного в 

инженерной деятельности 

ОПК(У)-1.1В3 

 

Владеет математическим аппаратом комплексного и 

операционного исчисления, дифференциальными 

уравнениями и рядами для проведения теоретического 

исследования и моделирования физических и 

химических процессов и явлений, а также, для решения 

профессиональных задач 

ОПК(У)-1.1У3 

 

Умеет решать обыкновенные дифференциальные 

уравнения и их системы, применять аппарат 

гармонического и комплексного анализа при решении 

стандартных задач 

 

ОПК(У)-1.1З3 

Знает основные определения и понятия теории 

дифференциальных уравнений, рядов, функции 

комплексного переменного и операционного 

исчисления 

И.ОПК(У)-1.2 

Использует фундаментальный 

математический аппарат для 

построения вычислительных 

схем 

ОПК(У)-1.2В1 

 

Владеет математическим аппаратом для проведения 

теоретического исследования и моделирования 

естественно-научных процессов и явлений, а также, для 

решения профессиональных задач 

ОПК(У)-1.2У1 

 

Умеет решать обыкновенные дифференциальные 

уравнения, применять аппарат математического анализа 

действительного переменного и комплексного анализа 

при решении стандартных задач 

ОПК(У)-1.2З1 

Знает основные определения и понятия теории 

математического анализа, теории функций 

комплексного переменного и операционного 

исчисления 

ОПК(У)-2 

Способен использовать и 

адаптировать существующие 

математические методы и 

системы программирования 

И.ОПК(У)-2.1 
Применяет математический 

аппарат теории вероятностей и 

математической статистики в 

ОПК(У)-2.1В1 
Знает основные определения, понятия и методы теории 

вероятности и математической статистики 

ОПК(У)-2.1У1 
Умеет использовать вероятностные и статистические 



 

Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

для разработки и реализации 

алгоритмов решения 

прикладных задач 

инженерной деятельности методы для обработки данных 

ОПК(У)-2.1З1 

Владеет аппаратом математической статистики для 

проведения теоретического исследования и 

моделирования физических и химических процессов и 

явлений, а также, для решения профессиональных 

задач. 

И.ОПК(У)-2.2 

Применяет математический 

аппарат уравнений в частных 

производных, уравнений 

теплопроводности и диффузии, 

уравнения Даламбера в 

инженерной деятельности 

ОПК(У)-2.2В1 
Знает основные понятия, определения и методы теории 

дифференциальных уравнений в частных производных 

ОПК(У)-2.2У1 

Умеет решать дифференциальные уравнения в частных 

производных, уравнений теплопроводности и 

диффузии, уравнения Даламбера 

ОПК(У)-2.2З1 

Владеет аппаратом математической физики для 

проведения теоретического исследования и 

моделирования физических и химических процессов и 

явлений, а также, для решения профессиональных задач 

И.ОПК(У)-2.4 

Использует особенности 

организации информационных 

структур для реализации 

алгоритмов прикладных задач 

ОПК(У)-2.4В1 

Владеет навыками исследования и построения 

алгоритмов, вычислительных моделей и моделей 

данных 

ОПК(У)-2.4У1 

Умеет проводить исследования математических 

алгоритмов, строить вычислительные модели и модели 

данных 

ОПК(У)-2.4З1 

Знает методы разработки и исследования алгоритмов, 

построения вычислительных моделей и моделей данных 

для решения прикладных задач 

И.ОПК(У)-2.5 

Использует фундаментальные 

результаты математических 

дисциплин для разработки 

решений задач в области 

профессиональных интересов 

ОПК(У)-2.5В1 

Владеет навыками исследования и построения 

математических моделей и статистических моделей 

данных 

ОПК(У)-2.5У1 Умеет проводить исследования математических 

моделей, умеет строить вычислительные алгоритмы для 



 

Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

обработки данных 

ОПК(У)-2.5З1 

Знает классические фундаментальные методы  

исследования математических моделей, построения 

вычислительных моделей и моделей данных в области 

профессиональных интересов 

ОПК(У)-4 

Способен решать задачи 

профессиональной 

деятельности с использованием 

существующих 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной безопасности 

И.ОПК(У)-4.1 

Применяет современные 

информационные технологии и 

программное обеспечение при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК(У)-4.1В1 

Владеет знаниями и опытом применения методов 

цифровой гигиены для обеспечения защиты личных 

данных при работе в глобальных сетях 

ОПК(У)-4.1У1 
Умеет обеспечить защиту создаваемой документации с 

помощью различных средств защиты информации 

ОПК(У)-4.1З1 

Знает опасности и угрозы, возникающие в процессе 

использования компьютерных средств и средств связи в 

современных информационных технологиях 

 

2. Показатели и методы оценивания 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код индикатора 

достижения 

контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД1 Знать назначение, содержание и основные этапы 

численного анализа при исследовании математико-

экономических моделей на их основе, основные 

понятия и методы. И.ОПК(У)-1.1, 

И.ОПК(У)-1.2, 

И.ОПК(У)-2.5 

Элементы  теории  

погрешностей 

Погрешность математических 

операций 

Приближенное решение 

алгебраических уравнений 

Численные методы линейной 

алгебры 

Численное интегрирование 

Интерполяция функций 

Контрольная работа 

Лабораторная работа 

 



 

РД2 Уметь использовать междисциплинарные знания при 

решении 

вычислительных задач в различных предметных 

областях 
И.ОПК(У)-1.2, 

И.ОПК(У)-2.2, 

И.ОПК(У)-2.4, 

И.ОПК(У)-2.5 

Элементы  теории  

погрешностей 

Погрешность математических 

операций 

Приближенное решение 

алгебраических уравнений 

Численные методы линейной 

алгебры 

Численное интегрирование 

Интерполяция функций 

Контрольная работа 

Лабораторная работа 

 

РД3 Знать способы численного решения основных моделей 

финансовой математики, владеть классическими 

методами оценки точности найденного решения 

И.ОПК(У)-1.2, 

И.ОПК(У)-2.2, 

И.ОПК(У)-2.4, 

И.ОПК(У)-2.5 

Элементы  теории  

погрешностей 

Погрешность математических 

операций 

Приближенное решение 

алгебраических уравнений 

Численные методы линейной 

алгебры 

Численное интегрирование 

Интерполяция функций 

Контрольная работа 

Лабораторная работа 

 

РД4 Уметь применять полученные профессиональные 

знания  при численных вычислениях с целью решения 

производственных задач и обоснованно выбирать 

эффективные методы проектирования для достижения 

новых результатов. 

 И.ОПК(У)-1.1, 

И.ОПК(У)-1.2, 

И.ОПК(У)-2.2 

Элементы  теории  

погрешностей 

Погрешность математических 

операций 

Приближенное решение 

алгебраических уравнений 

Численные методы линейной 

алгебры 

Численное интегрирование 

Интерполяция функций 

Контрольная работа 

Лабораторная работа 

 

РД5 Эффективно работать индивидуально (или в качестве 

члена команды) или руководителем коллектива, 

демонстрировать ответственность за результаты 

работы. 

И.ОПК(У)-2.1, 

И.ОПК(У)-2.4, 

И.ОПК(У)-2.5, 

И.ОПК(У)-4.1 

Элементы  теории  

погрешностей 

Погрешность математических 

операций 

Приближенное решение 

алгебраических уравнений 

Численные методы линейной 

алгебры 

Численное интегрирование 

Интерполяция функций 

Контрольная работа 

Лабораторная работа 

 

 



 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий зачета  

 
Степень 

сформированности 

результатов 

обучения 

Балл Соответствие традиционной оценке Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» «Зачтено» Отличное понимание, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической 

деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством 

баллов, близким к максимальному 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание, хорошие знания, умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, качество ни одной из них не оценено минимальным 

количеством баллов 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание, удовлетворительные знания, умения и владение опытом практической 

деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено 

минимальным количеством баллов 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.» «Не зачтено» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 



 

 

 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Контрольная работа 1. Решите численно уравнение в трех точках   

03sin''  xyy , 
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  1.0],1,0[  hx  

2. Решите численно уравнение в трех точках   

0cos2''  xyy , 
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2.  Защита лабораторной работы Вопросы: 

1. Найдите корень функции x
x




0,35

3sin3,8
 

2. Решите нелинейную систему 









.)1lg(

,1cos

12

21

axx

xx
 

3. Интерполируйте функцию )sin(xy   по точкам ;4.0,3.0,2.0,1.0 iX используйте 

многочлен Лагранжа.  

 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Контрольная работа Контрольная работа проводится в письменной форме после изучения теоретического и 

семинарского материала каждой темы дисциплины. Письменная форма контрольной работы 

содержит не менее 6 вариантов. 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Критерии оценивания контрольной работы: 
Критерий  4-5 балла 4 – 3 балла 3 – 2 балла 1-0 баллов 

1. Выполнение 

контрольной 

работы 

выполнил работу 

без ошибок и 

недочетов, 

допустил не более 

одного недочета.  

выполнил работу 

полностью, но 

допустил в ней не 

более одной 

негрубой ошибки и 

одного недочета, 

или не более двух 

недочетов. 

правильно выполнил не менее 

половины работы или допустил 

не более двух грубых ошибок, 

или не более одной грубой и 

одной негрубой ошибки и 

одного недочета, или не более 

двух-трех негрубых ошибок, 

или одной негрубой ошибки и 

трех недочетов, или при 

отсутствии ошибок, но при 

наличии четырех-пяти 

недочетов, плохо знает текст 

произведения, допускает 

искажение фактов. 

допустил число 

ошибок и недочетов 

превосходящее норму, 

при которой может 

быть выставлена 

оценка «3», или если 

правильно выполнил 

менее половины 

работы. 

Максимальный балл за контрольную работу 5 (в дальнейшем баллы пересчитываются с учетом 

текущего рейтинг-плана). Работа считается успешно выполненным при получении студентом 3 

баллов. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на зачете. 

 

2.  Защита лабораторной работы Защита отчета по лабораторной работе выполняется в виде устного ответа на контрольные 

вопросы.  

Критерии оценивания лабораторнойной работы: 
Критерий  3-2,5 балла 2,5 – 2 балла 2 –1 балла 1-0 баллов 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 

выполнена полно 

и правильно в 

соответствии с 

заданием и 

требованиями 

действующего 

стандарта, вывод 

сделан 

самостоятельно, 

технически 

правильным 

языком, даны 

выполнена в 

полном объеме, но 

допущены ошибки 

при ответе на 

дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

работа выполнена в полном 

объеме, сделаны правильные 

выводы, однако, имеются 

некоторые нарушения 

требований по оформлению, 

например, ошибки в 

оформлении графиков, таблиц 

или в записи результатов 

измерений. После указания 

преподавателя данные 

недочеты устранены. 

при выполнении 

допущены 

существенные ошибки 

по содержанию 

учебного материала, 

работа выполнена с 

нарушением 

требований 

действующего 

стандарта, в расчетах 

допущены грубые 

ошибки, на 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

верные ответы на 

контрольные 

вопросы; 

контрольные вопросы 

даны не верные 

ответы. 

Максимальный балл за лабораторную работу равен пяти (в дальнейшем баллы пересчитываются 

с учетом текущего рейтинг-плана). Работа считается успешно выполненной при получении 

студентом трех баллов. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на зачете. 
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Ввести изменения с 2021/2022 учебного года 

Изменение в ФОС дисциплины «Численные методы» по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика», 

специализации «Математические и программные средства исследования операций в экономике», «Математические средства эконофизики»: 

 

Внести в таблицу 1 в п. 1. «Роль дисциплины «Численные методы» в формировании компетенций выпускника» следующие изменения и 

изложить в следующей редакции: 

 

Таблица 1  
Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения  

(дескрипторы компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения 
Код Наименование  

Численные 

методы 
5 ОПК(У)-1 

Способен применять 

фундаментальные 

знания, полученные в 

области математических 

и (или) естественных 

наук, и использовать их 

в профессиональной 

деятельности 

И.ОПК(У)-

1.1 

Применяет 

математический аппарат 

исследования функций, 

линейной алгебры, 

дифференциального и 

интегрального 

исчисления, рядов, 

дифференциальных 

уравнений, теории 

функций комплексного 

переменного в 

инженерной 

деятельности 

ОПК(У)-1.1В3 

Владеет математическим аппаратом комплексного и 

операционного исчисления, дифференциальными уравнениями и 

рядами для проведения теоретического исследования и 

моделирования физических и химических процессов и явлений, а 

также, для решения профессиональных задач 

ОПК(У)-1.1У3 

Умеет решать обыкновенные дифференциальные уравнения и их 

системы, применять аппарат гармонического и комплексного 

анализа при решении стандартных задач 

ОПК(У)-1.1З3 

Знает основные определения и понятия теории 

дифференциальных уравнений, рядов, функции комплексного 

переменного и операционного исчисления 



Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения  

(дескрипторы компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения 
Код Наименование  

И.ОПК(У)-

1.2 

Использует 

фундаментальный 

математический аппарат 

для построения 

вычислительных схем 

ОПК(У)-1.2В1 

Владеет математическим аппаратом для проведения 

теоретического исследования и моделирования естественно-

научных процессов и явлений, а также, для решения 

профессиональных задач 

ОПК(У)-1.2У1 

Умеет решать обыкновенные дифференциальные уравнения, 

применять аппарат математического анализа действительного 

переменного и комплексного анализа при решении стандартных 

задач 

ОПК(У)-1.2З1 

Знает основные определения и понятия теории математического 

анализа, теории функций комплексного переменного и 

операционного исчисления 

ОПК(У)-2 

Способен использовать 

и адаптировать 

существующие 

математические методы 

и системы 

программирования для 

разработки и 

реализации алгоритмов 

решения прикладных 

задач 

И.ОПК(У)-

2.1 

Применяет 

математический аппарат 

теории вероятностей и 

математической 

статистики в 

инженерной 

деятельности 

ОПК(У)-2.1В1 
Знает основные определения, понятия и методы теории 

вероятности и математической статистики 

ОПК(У)-2.1У1 
Умеет использовать вероятностные и статистические методы для 

обработки данных 

ОПК(У)-2.1З1 

Владеет аппаратом математической статистики для проведения 

теоретического исследования и моделирования физических и 

химических процессов и явлений, а также, для решения 

профессиональных задач. 

И.ОПК(У)-

2.2 

Применяет 

математический аппарат 

уравнений в частных 

производных, 

уравнений 

теплопроводности и 

диффузии, уравнения 

Даламбера в 

инженерной 

деятельности 

ОПК(У)-2.2В1 
Знает основные понятия, определения и методы теории 

дифференциальных уравнений в частных производных 

ОПК(У)-2.2У1 

Умеет решать дифференциальные уравнения в частных 

производных, уравнений теплопроводности и диффузии, 

уравнения Даламбера 

ОПК(У)-2.2З1 

Владеет аппаратом математической физики для проведения 

теоретического исследования и моделирования физических и 

химических процессов и явлений, а также, для решения 

профессиональных задач. 



Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения  

(дескрипторы компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения 
Код Наименование  

И.ОПК(У)-

2.4 

Использует особенности 

организации 

информационных 

структур для 

реализации алгоритмов 

прикладных задач 

ОПК(У)-2.4В1 
Владеет навыками исследования и построения алгоритмов, 

вычислительных моделей и моделей данных 

ОПК(У)-2.4У1 
Умеет проводить исследования математических алгоритмов, 

строить вычислительные модели и модели данных 

ОПК(У)-2.4З1 

Знает методы разработки и исследования алгоритмов, построения 

вычислительных моделей и моделей данных для решения 

прикладных задач 

И.ОПК(У)-

2.5 

Использует 

фундаментальные 

результаты 

математических 

дисциплин для 

разработки решений 

задач в области 

профессиональных 

интересов 

ОПК(У)-2.5В1 
Владеет навыками исследования и построения математических 

моделей и статистических моделей данных 

ОПК(У)-2.5У1 
Умеет проводить исследования математических моделей, умеет 

строить вычислительные алгоритмы для обработки данных 

ОПК(У)-2.5З1 

Знает классические фундаментальные методы  исследования 

математических моделей, построения вычислительных моделей и 

моделей данных в области профессиональных интересов 

ОПК(У)-4 

Способен понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

И.ОПК(У)-

4.1 

Применяет современные 

информационные 

технологии и 

программное 

обеспечение при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК(У)-4.1В1 

Владеет знаниями и опытом применения методов цифровой 

гигиены для обеспечения защиты личных данных при работе в 

глобальных сетях 

ОПК(У)-4.1У1 
Умеет обеспечить защиту создаваемой документации с помощью 

различных средств защиты информации 

ОПК(У)-4.1З1 

Знает опасности и угрозы, возникающие в процессе 

использования компьютерных средств и средств связи в 

современных информационных технологиях 

ПК(У)-9 

Способен понимать, 

совершенствовать и 

применять на практике 

современный 

естественно-научный 

аппарат 

И.ПК(У)-

9.1 

Подбирает и 

анализирует методы 

решения поставленной 

естественно-научной 

задачи 

ПК(У)-9.1В1 
Владеет методами анализа, опытом исследования и решения 

естественно-научной задачи 

ПК(У)-9.1У1 
Умеет анализировать и выделять базовые составляющие 

поставленной естественно-научной задачи 

ПК(У)-9.1З1 
Знает методы и принципы подхода к решению основных 

естественно-научных задач 

И.ПК(У)-

9.2 

Доказывает 

корректность 
ПК(У)-9.2В1 

Владеет методами проведения строгого математического 

доказательства, опытом логического мышления и исследования 



Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения  

(дескрипторы компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения 
Код Наименование  

применения выбранного 

метода решения 

естественно-научной 

задачи в рамках 

заданной области ее 

определения 

аналитического решения естественно-научных задач 

ПК(У)-9.2У1 Умеет проводить строгие аналитические выкладки 

ПК(У)-9.2З1 
Знает формальные методы проведения доказательств, знаком с 

аппаратом математической логики и математической индукции 

И.ПК(У)-

9.3 

Использует 

математический аппарат 

для освоения и 

совершенствования 

используемого 

формализма 

ПК(У)-9.3В1 
Владеет опытом применения математического аппарата для 

решения естественно-научных задач 

ПК(У)-9.3У1 
Умеет  использовать математические методы для исследования 

математических моделей окружающей действительности 

ПК(У)-9.3З1 
Знает математический понятийный аппарат и основные 

математические методы решения естественно-научных задач 
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