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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции
 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование  

ПК(У)-23 

Способен применять 

современные методы 

исследования 

процессов и 

объектов 

профессиональной 

деятельности, 

применять 

математический 

аппарат для 

формализации, 

анализа и выработки 

решения 

ПК(У)-23.В7 

Владеет основными методами проведения 

теоретических и экспериментальных исследований, 

методами поиска и обработки информации, 

методами решения задач с привлечением 

полученных знаний 

ПК(У)-23.У7 

Умеет применять полученные знания к решению 

конкретных задач, проводить физический 

эксперимент с привлечением методов 

математической статистики и информационных 

технологий 

ПК(У)-23.З7 
Знает методы теоретических и экспериментальных 

исследований 

ДПСК (У)-2 

Способен применять 

знания теории и 

практики АСУ ТП, 

включающие 

математическое, 

информационное, 

алгоритмическое и 

техническое 

обеспечения для 

обслуживания и 

проектирования этих 

систем в 

соответствии с 

заданными 

требованиями и 

условиями 

ДПСК(У)-2.В2 

Владеет методами математического моделирования 

электрофизических установок,  их систем контроля и 

управления 

ДПСК(У)-2.У2 

Умеет разрабатывать математическое обеспечение 

автоматизированных систем управления 

электрофизическими установками производств 

ядерно-топливного цикла 

ДПСК(У)-2.З2 

Знает основы функционирования и математическое 

описание электрофизических установок как 

объектов управления производств ядерно-

топливного цикла 

ДПСК (У)-4 

Способен применять 

полученные знания в 

области электроники 

и автоматики для 

проектирования 

новых технических 

средств систем 

автоматизированног

о управления 

ДПСК(У)-4.В1 

Владеет основными подходами и методами 

организации проведения теоретических и 

экспериментальных исследований в области 

электрофизических установок производств ядерно-

топливного цикла 

ДПСК(У)-4.У1 

Умеет разрабатывать планы и программы научно-

исследовательских, технологических и пуско-

наладочных работ в области электрофизических 

установок производств ядерно-топливного цикла 

ДПСК(У)-5.З1 

Знает основные этапы проектирования, ввода в 

опытную и промышленную эксплуатацию сложных 

систем электрофизических установок производств 

ядерно-топливного цикла 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция 

Код Наименование 

РД1 

Знать основы физических и технологических процессов, принципы 

работы современных исследовательских электрофизических 

установок. 

ПК(У)- 23 

РД2 
Владеть математическим аппаратом описания технологических и 

плазмо - физических процессов. 
ДПСК (У)-2 

РД3 Владеть навыками эксплуатации технических, информационных и ДПСК (У)-4 



 

программных средств, применяемых для проведения экспериментов 

на исследовательских электрофизических установках управляемого 

термоядерного синтеза, ускорителях заряженных частиц и 

импульсных лазерных комплексах. 

РД4 

Владеть методологией проектирования и расчетными методами 

технико-экономического обоснования решений по созданию 

электрофизических установок. 

ПК(У)-23,  

ДПСК (У)-2 

3. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности 
Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Введение и общие 

положения 
РД-1 

Лекции 4 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 2. Основные принципы 

функционирования установок 

токамак 
РД-4 

Лекции 6 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 3. Технологические 

подсистемы установок токамак РД-2, 

РД-3 

Лекции 8 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 8 

Самостоятельная работа 8 

Раздел 4. Физические основы 

ускорительной техники 
РД-4 

Лекции 2 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 2 

Самостоятельная работа 4 

Раздел 5. Принципы работы  

ускорителей заряженных частиц РД-2, 

РД-3 

Лекции 8 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 8 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 6. Лазерные установки 

большой мощности РД-3, 

РД-4 

Лекции 4 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 14 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

1. Ускорители заряженных частиц. Курс физики с примерами решения задач: учебное 

пособие / С. И. Кузнецов, Г. Н. Дудкин, В. Н. Забаев; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск : Изд-во ТПУ, 2011. - URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2011/m16.pdf  (дата обращения: 18.03.2019) — Режим доступа: 

свободный доступ из сети Интернет.  - Текст : электронный. 

2. Курс лекций по физике. Электроститика. Постоянный ток. Электромагнетизм. 

Колебания и волны: учебное пособие / С. И. Кузнецов, Л. И. Семкина, К. И. Рогозин; 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ).— Томск : 

Изд-во ТПУ, 2016. - URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m014.pdf (дата обращения: 

18.03.2019) — Режим доступа: доступ из корпоративной сети ТПУ. - Текст : электронный. 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2011/m16.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m014.pdf


 

3. Индукционный ускоритель электронов - бетатрон : учебное пособие / В. А. 

Москалев, Г. И. Сергеев; Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет (ТПУ), Физико-технический институт (ФТИ), Кафедра теоретической и 

экспериментальной физики (ТиЭФ). — Томск : Изд-во ТПУ, 2012. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m375.pdf (дата обращения: 18.03.2019) — Режим 

доступа: доступ из корпоративной сети ТПУ. - Текст : электронный 

 

Дополнительная литература: 

1. Система управления процессом подготовки к эксперименту : учебное пособие / В. 

М. Павлов, А. А.  Мезенцев, Е. Ю. Бевзюк [и др.]; Томский политехнический университет 

(ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 11.6 MB). — Томск : Изд-во ТПУ, 2008. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m226.pdf (дата обращения: 18.03.2019) — Режим 

доступа: доступ из корпоративной сети ТПУ. - Текст : электронный. 

2. Система синхронизации и противоаварийной защиты : учебное пособие / В. М. 

Павлов, К. И. Байструков, С. В. Меркулов; Томский политехнический университет (ТПУ). — 

Томск : Изд-во ТПУ, 2008. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m225.pdf (дата 

обращения: 18.03.2019) — Режим доступа: доступ из корпоративной сети ТПУ. - Текст : 

электронный. 

3. Система управления плазмой: учебное пособие / В. М. Павлов, А. В. Обходский, Ю. 

Н. Голобоков, А. В. Овчинников. — Томск : Изд-во ТПУ, 2008. – URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m227.pdf (дата обращения: 18.03.2019) — Режим 

доступа: доступ из корпоративной сети ТПУ. - Текст : электронный. 

4. Система цифрового управления источниками питания токамака КТМ : учебное 

пособие / В. М. Павлов,  А. Г. Столяров, В. А. Кудрявцев, А. Г. Качкин; Томский 

политехнический университет (ТПУ). — Томск : Изд-во ТПУ, 2008. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m228.pdf (дата обращения: 18.03.2019) — Режим 

доступа: доступ из корпоративной сети ТПУ. - Текст : электронный. 

5. Информационно-измерительная система: учебное пособие / В. М. Павлов, А. В. 

Шарнин, Г. А. Майструк; Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск : Изд-во 

ТПУ, 2008. – URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m229.pdf (дата обращения: 

18.03.2019) — Режим доступа: доступ из корпоративной сети ТПУ. - Текст : электронный. 

 

4.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в средеLMSMOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

2. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/ 

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/ 

4. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/ 

 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны 

по ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb. 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 
1. Adobe Acrobat Reader DC;  

2. Google Chrome;  

3. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic;  

4. Zoom Zoom. 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m375.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m226.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m225.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/27571
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/28159
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/28162
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m227.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/26555
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/28154
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/25730
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m228.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m229.pdf
https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/
https://urait.ru/

