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Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 
ООП (п. 5. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности.

Код
компетен

ции Н аименование компетенции

С оставляю щ и е результатов  освоения  
(дескрипторы  ком петенций)

К од
Н аим енован ие

П К (У )-2

ум ением  на всех  стад и ях  геологической  разведки 
(планирование, п роектирование, экспертная оценка, 
п роизводство, управление) вы являть  п роизводственны е 
проц ессы  и отдельны е операции, первоочередное 
соверш енствование техн ологии  к о торы х  о беспечит 
м аксим альную  эф ф ективность  деятельн ости  п редприятия

П К(У )-
2.В1

Н авы кам и  работы  с литературой  по п рикладной  
гидродинам ике, исп ользован и я ее закон ов  в 
проф есси он альн ой  деятельности

П К(У )-
2.У1

И сп ользовать  закон ы  гидродинам ики  при 
ф орм и рован и и  ф и льтрац и онн ы х  моделей пластов 
и м есторож дений  углеводородов, движ ений  
ф лю идов в систем е «скваж ина-пласт», 
классиф икации  коллекторов н еф ти  и газа  по 
ф и льтрац и онн ы м  свойствам

П К(У )-
2.З1

О сн овн ы е ф изические свой ства ж идкостей  и газов; 
осн овы  кинем атики ; общ ие закон ы  и уравнения 
статики  и ди н ам и ки  ж и дкостей  и газов; 
одном ерны е п отоки  ж и дкостей  и газов

П К (У )-3

ум ением  разрабаты вать техн ологически е п роцессы  
геологоразведочн ы х р абот и корректировать  эти  процессы  
в зависим ости  от п о ставлен н ы х  геологи чески х  и 
техн ологич ески х  зад ач  в изм ен яю щ и хся горн о
геологи чески х  и техн и ч ески х  у слови ях

П К(У )-
3.В13

И спользования терм оди н ам и чески х  р асчетов в 
определении  возм ож ности  и направленности  
п ри родн ы х  процессов и явлений

П К(У )-
3.У 13

П ри м ен ять теорию  тепло- и м ассообм ена для 
и зучения и регули рован ия теплового  реж им а 
буровы х  скваж ин

П К(У )-
3.З13

О сн овн ы е пон яти я и определения терм одинам ики; 
первы й  и второй  закон ы  терм одинам ики; 
терм оди н ам и чески е процессы ; терм оди н ам и ку  
потока; ф азовы е переходы

П К (У )-5

вы полнением  разделов п роектов и контроль за  и х  
вы п олн ен и ем  по технологии  геологоразведочн ы х  раб о т  в 
соответствии  с соврем енны м и требованиям и 
пром ы ш ленности

П К(У )-
5.В13

Н авы кам и  работы  с литературой  по п рикладной  
теплоф изике, и сп ользован и я ее закон ов в 
проф есси он альн ой  деятельности

П К(У )-
5.У13

П ланировать  и интерпретировать  результаты  
п олевы х  и скваж и н н ы х  терм ом етри чески х  р абот

П К(У )-
5.З13

Т еорию  теплообм ена; теплопередача: 
теплопроводность, кон векционны й теплообм ен, 
теплообм ен  излучен ием ,осн овы  м ассообм ена

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 учебного плана образовательной 
программы.

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения:
Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция

Код Н аименование
РД-1, Владение опытом применения законов естественных наук и 

математических методов для решения теоретических и прикладных задач
П К (У )-2
П К(У )-3
П К(У )-5

РД-2, Умение решать задачи теоретического и прикладного характера П К (У )-2
П К(У )-3
П К(У )-5

РД-3, Умение выявлять физическую сущность процессов и явлений в объектах 
и выполнять применительно к ним простые технические расчеты

П К (У )-2
П К(У )-3
П К(У )-5



Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 
календарном рейтинг-плане дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины

Основные виды учебной деятельности
Р азделы  ди сц и п ли н ы Ф орм и руем ы й  

р езул ьтат  
обуч ен ия  по  
ди сци п ли не

В и ды  уч ебн ой  дея тельн ости О бъем  
врем ен и , ч.

Раздел (модуль) 1.
ТЕРМОДИНАМИКА 
ГЕОЛОГИ ЧЕСКИ Х ПРОЦ ЕССОВ

РД-1, РД-2, 
РД-3,

Лекции 8
Практические занятия
Лабораторные занятия 8
Самостоятельная работа 38

Раздел (модуль) 2.
ТЕОРИЯ ТЕПЛООБМЕНА.
ГЕОТЕРМИЧЕСКИЕ
И ССЛЕДОВАНИЯ

РД-1, РД-2, 
РД-3,

Лекции 8
Практические занятия
Лабораторные занятия 8
Самостоятельная работа 38

Содержание разделов дисциплины:

Раздел 1. Т ер м о д и н а м и ка  гео л о ги ч еск и х  п р о ц ессо в  
Темы лекций:

Лекция 1. Термодинамические системы и процессы.
Лекция 2. Законы термодинамики.
Лекция 3. Свободная энергия Гиббса. Принцип Ле-Шателье.
Направленность геологического процесса.
Лекция 4. Термодинамика природных газов.

Названия лабораторных работ:
1. Лаборат орная _работ а 1. Тепловое поле России.
2. Лаборат орная работ а 2. Тепловой эффект  и энтропия геологического процесса.
3. Лаборат орная _работ а 3. Расчет  и анализ РТ-диаграмм минералов.
4. Лаборат орная работ а 4. Учет сж имаемости газов углеводородов. Анализ 

диаграмм состояния.

Раздел 2. Т еория т еп лообм ен а . Г ео т ер м и ч еск и е  и сследован и я .

Темы лекций:
Лекция 5. Источники энергии и тепловое поле Земли.
Лекция 6. Теория теплообмена в приложении к геологии.
Лекция 7-8. Геотермические исследования в скважинах.

Названия лабораторных работ:
Лаборат орная работ а 5. Теплофизические свойства горных пород и флюидов 
Лаборат орная работ а 6. Тепловые потки и температурные градиенты  
нефтеносных территорий.
Лаборат орная работ а 7. Температурные аномалии в скваж ине при вторичном  
вскрытии пласта.
Л аборат орная_работ а 8. Анализ каротаж ных диаграмм термометрии скважин



5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 
в следующих видах и формах:

-  Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 
источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;

-  Работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, выполнение 
индивидуальных заданий и контролирующих мероприятий и др.);

-  Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
-  Поиск, анализ, структурирование и презентация информации;
-  Перевод текстов с иностранных языков;
-  Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних 

контрольных работ;
-  Подготовка к лабораторным работам и семинарским занятиям;
-  Выполнение курсовой работы или проекта, работа над междисциплинарным 

проектом;
-  Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах;
-  Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;
-  Подготовка к оценивающим мероприятиям;

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература:
1. Бармасов А.В. Курс общей физики для природопользователей. Молекулярная 

физика и термодинамика: учеб. пособие /А.В. Бармасов, В.Е. Холмогоров /Под ред. А.П. 
Бобровского. -  СПб.: БХВ-Петербург, 2009. -  512с.

2. Жариков В.А. Основы физической геохимии: учебник. М.: Наука, 2005. -  656с.
3. Номоконова Г.Г. Физика Земли: учебное пособие Г.Г. Номоконова -  Томск: 

Изд-во Томского политехнического университета, 2007 -  107с.
4. Химическая термодинамика для геологов: учебн. Пособие [Электронный  

р есур с ]  /Е.В. Пархомчук, В.А. Рогов, В.А. 17. Садыков, В.Н. Пармон. -  Новосибирск: Изд-во 
НГУ, 2012. -  212с. -  реж им  доступа:
http://www.nsu.ru/xmlui/bitstream/handle/nsu/998/Parhomchuk himicheskaya term.pdf 

Дополнительная литература:
1. Бурже Ж., Сурио П., Комбарну М. Термические методы повышения нефтеотдачи 

пластов. М.: Недра, 1988. -  422с.
2. Ерофеев Л.Я., Вахромеев Г.С., Зинченко В.С., Номоконова Г.Г Физика горных 

пород. - Томск: Изд-во ТПУ, 2006. -  520с
3. Ипатов А.И., Кременецкий М.И. Геофизический и гидродинамический контроль 

разработки месторождений углеводородов. -  М.: НИЦ «Регулярная и хаотическая 
динамика»; Институт компьютерных исследований, 2005. -  780с.

4. Елисеев Н.А. Метаморфизм. -  М.: Недра, 1963. -  425с.
5. Тимофеев П.П., Щербаков А.В.. Ильин В.А. Энергетика осадочного процесса. -  М.: 

Наука, 1989. -  208с. http://lithology.ru/system/files/books/timofeev_energy.pdf
6. Термогидродинамические исследования при различных режимах работы скважин. 

Уфа. -  248с.

http://www.nsu.ru/xmlui/bitstream/handle/nsu/998/Parhomchuk_himicheskaya_term.pdf
http://lithology.ru/system/files/books/timofeev_energy.pdf


7. Справочник физических констант горных пород /под редакцией С. Кларка мл. -  М.: 
Мир, 1969. -  541с.

8. Константы веществ для термодинамических расчетов в геохимии и петрологии 
/И.К. Карпов, С.А. Кашик, В.Д. Пампура. -  М.: Наука, 1968. -  141с.

9. Клейн М. Дж.. Термодинамика в мышлении Эйнштейна /Эйнштеновский сборник 
1978-1979. -  М.: Наука, 1983. -  С.150-172.
Чекалюк Э.Б. Термодинамика нефтяного пласта [Электронный ресурс]. -  М.: Недра,
1965. -  236с. -  режим доступа:
http://www.twirpx.com/file/125393/

6.2. Информационное и программное обеспечение

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 
ресурсы):
При выполнении самостоятельной работы рекомендуется использовать ресурсы в LMS 

Moodle -  электронный сетевой УК «Геолого-технологические исследования»
(Номоконова Г.Г.) http://dev.lms.tpu.ru/course/view.php?id=124

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 
ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 
программного обеспечения ТПУ):

Adobe Acrobat Reader DC; Cisco Webex Meetings; Document Foundation LibreOffice; Google 
Chrome; Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic; Zoom Zoom

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины
В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для

практических и лабораторных занятий:
№ Н аи м ен ован и е сп ец иал ьн ы х п ом ещ ен и й Н аи м ен ован и е оборудован и я

1. Аудитория для проведения учебных занятий всех 
типов, курсового проектирования, консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации 
634028, Томская область, г. Томск, Ленина 
проспект, 2, строен.5, 422

Комплект учебной мебели на 48 посадочных 
мест;
Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт.

2. Аудитория для проведения учебных занятий всех 
типов, курсового проектирования, консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации 
(компьютерный класс)
634028, Томская область, г. Томск, Ленина 
проспект, 2, строен.5, 408

Комплект учебной мебели на 12 посадочных 
мест;Стол лабораторный - 1 шт.;
Компьютер - 11 шт.; Проектор - 1 шт.

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 
программы по специальности 21.05.03 Технология геологической разведки /специализации 
Геофизические исследования скважин (приема 2018 г., очная форма обучения).

Разработчик(и):
Д олж ность Ф И О

Доцент Номоконова Г.Г.
Ст. преподаватель Осипова Е.Н.

Программа одобрена на заседании отделения геологии (Протокол заседания отделения 
геологии № 4 от 28.06.2018).

http://www.twirpx.com/file/125393/
http://dev.lms.tpu.ru/course/view.php?id=124
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb


Заведующий кафедрой-руководитель отделения геологии на правах кафедры,
д.г-м.н., доцент

подпись
/Гусева Н.В./



Лист изменений рабочей программы дисциплины
Учебный

год
Содержание /изменение Обсуждено на 

заседании 
отделения 
/кафедры 

(протокол)

2019/2020
учебный

год

1. Обновлено программное обеспечение.
2. Обновлен состав профессиональных баз данных и 
информационно-справочных систем.
3. Обновлено содержание разделов дисциплины.
4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок 
ЭБС.

Протокол заседания 
ОГ №12 от 
24.06.2019

2020 / 2021 
учебный 

год

1. Обновлено программное обеспечение.
2. Обновлен состав профессиональных баз данных и 
информационно-справочных систем.
3. Обновлено содержание разделов дисциплины.

4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок 
ЭБС.

Протокол заседания 
ОГ №21 от 
29.06.2020


