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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 
ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности.

Код
компетен

ции Наименование компетенции

С оставляющ ие результатов освоения (дескрипторы  
компетенций)

Код Н аименование

П С К (У )-2 .9 С п особность  проводить 
м атем атическое м оделирование и 
и сследование геоф и зи чески х  
процессов и объектов 
сп ециализированны м и 
геоф изическим и 
и н ф орм ационны м и систем ам и, в 
том  чи сле стандартны м и пакетам и 
програм м

П С К (У )-2 .9 .В 2
Н авы кам и составлен и я м атем атических  моделей 
геологи чески х  объектов и процессов

П С К (У )-2 .9 .В 3
С пособностью  разработать  новы е м етоды  исп ользован и я 
ком п ью теров для обработки  инф орм ации , в том  числе в 
п ри кладн ы х  о бластях

П С К (У )-2 .9 .В 4
П рин ц и п ам и  обработки  геоф изической  и нф орм ации  и 
м оделирование неф тегазовы х залеж ей

П С К (У )-2.9.У 1
Ф орм улировать  геоф изические и геологические зад ачи  в виде, 
при годн ом  для и х  реш ения м атем атическим и методам и

П С К (У )-2 .9 .У 2 А лгори тм и чески  м ы слить в области  теории  м етодов ГИ С

П С К (У )-2 .9 .У 3
О ценивать степень слож ности  геологической  и 
техн ологической  задачи

П С К (У )-2 .9 .У 4
П рим енять техн ологии  ан али за геологопром ы словой  
и нф орм ации  и д ан н ы х  ГИ С  для п остроен и я м оделей залеж ей  
неф ти и газа

П С К (У )-2 .9 .З1
Р азлож ение сей см и ческих  сигналов с п ом ощ ью  и н тегральн ы х 
преобразований

П С К (У )-2 .9 .З3
О сн овн ы е сп особы  реш ен и я обратны х задач; алгоритм ы  

и нтерпретации  ГИ С ; ф орм ы  вы дачи  результатов 
и нтерпретации  ГИ С

П С К (У )-2.3

С п особность  п ланировать и 
п роводить геоф изические научны е 
исследования, оценивать и х  
результаты

П С К (У )-2 .3 .В 4
П ри ем ам и  м атем атической  обработки  результатов и 
составлен и я н аучн о-техн и ч ески х  отчетов

П С К (У )-2 .3 .У 4

А нализировать  н аучно-техническую  инф орм ацию , изучать 
отечественны й и зарубеж ны й оп ы т по тем ати ке исследования; 
п ланировать  эксп ери м ен ты  д л я  реш ения определенной  задачи  
проф есси он альн ой  деятельности

П С К (У )-2 .3 .З4 О сн овн ы х  м етодов эксп ери м ен тальн ы х и сследований

П С К (У )-2 .3 .В 5
Н авы кам и  проведени я вероятн остн ы х расчетов, расчета 
осн овн ы х  вероятн остн ы х  характеристик, во зн и каю щ и х  в 
п ракти ч ески х  задача

П С К (У )-2 .3 .У 5
Н аходить закон  распределения и его числовы е 
характеристики

П С К (У )-2 .3 .З5
П он яти я случайной  величины , ее закон а  распределения и 
чи словы х  характеристик; осн овн ы х  закон ов  распределения

П С К (У )-2 .7

С п особность  реш ать прям ы е и 
обратны е (н екорректны е) задачи  
геоф изики  на вы соком  уровне 
ф ундам ентальной  подготовки  по 
теоретическим , м етодическим  и 
алгори тм и чески м  осн овам  создания 
н овей ш и х техн ологически х  
геоф и зи чески х  процессов

П С К (У )-2 .7 .В 6

М етодам и при м енен ия м атем атической  сим волики  для 
вы раж ен и я коли чествен н ы х и кач ествен н ы х  объектов, 
ан али ти чески х  прием ов вероятностного  и статистического  
ан ализа

П С К (У )-2 .7 .У 6
В ы числять вероятности  с точки  зрен и я н еобходим ы х 
подходов;

П С К (У )-2 .7 .З6

О бщ ности  п онятий  и представлений  теори и  вероятн остей  и 
м атем атической  статистики  с другим и, и зучаем ы м и студентом  
ди сциплинам и; аксиом атики  теории  вероятности  и осн овн ы х 
свойств

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана образовательной 
программы



3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения:
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор

достижения
компетенции

Код Наименование

РД1 Уметь использовать алгебру вероятностей случайных событий П С К (У )-2 .9
П С К (У )-2.3
П С К (У )-2 .7

РД2 Уметь применять законы распределения случайной величины и их систем П С К (У )-2 .9
П С К (У )-2.3
П С К (У )-2 .7

РД3 Уметь практически применять выборочный метод П С К (У )-2 .9
П С К (У )-2.3
П С К (У )-2 .7

РД4 Уметь проверять статистические гипотезы П С К (У )-2 .9
П С К (У )-2.3
П С К (У )-2 .7

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 
календарном рейтинг-плане дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины

Основные виды учебной деятельности
Р азделы  ди сц и п ли н ы Ф орм и руем ы й  

р езул ьтат  
обуч ен ия  по  
ди сци п ли не

В и ды  у ч ебн ой  деятельн ости О бъем  
врем ен и , ч.

Раздел 1.
Случайные события

РД1 Лекции 4
Практические занятия 4
Лабораторные занятия 0
Самостоятельная работа 19

Раздел 2.
Случайные величины и их 
системы

РД2 Лекции 4
Практические занятия 4
Лабораторные занятия 0
Самостоятельная работа 19

Раздел 4.
Выборочный метод и 
оценивание параметров

РД3 Лекции 4
Практические занятия 4
Лабораторные занятия 0
Самостоятельная работа 19

Раздел 6. Проверка 
статистических гипотез

РД4 Лекции 4
Практические занятия 4
Лабораторные занятия 0
Самостоятельная работа 19

_____Содержание разделов дисциплины:_____________________________________________
Раздел 1. Случайные события.
Понятие пространства элементарных исходов и случайного события, классификация событий, алгебра 

событий. Вероятность события, статистическое, классическое и геометрическое определения вероятности. 
Аксиоматическое определение вероятности, основные теоремы теории вероятностей. Условные вероятности, 
независимость событий, теорема умножения вероятностей. Формулы полной вероятности и Байеса. Схема 
последовательных испытаний Бернулли, формула Бернулли, приближенные формулы Муавра-Лапласа и 
Пуассона.

Темы лекций:



1. Алгебра вероятностей случайных событий.
2. Схема последовательных испытаний Бернулли.

Темы практических занятий:
1. Алгебра вероятностей случайных событий.
2. Схема последовательных испытаний Бернулли.

Раздел 2. Случайные величины и их системы.
Понятие случайной величины и ее закона распределения. Случайная величина дискретного типа, ряд 

распределения. Функция распределения случайной величины и ее свойства. Случайная величина непрерывного 
типа, плотность распределения и ее свойства. Числовые характеристики случайных величин и их свойства. 
Основные законы распределения случайных величин (биномиальное, Пуассона, равномерное, показательное, 
нормальное).

Понятие случайного вектора. Дискретные и непрерывные вектора. Законы распределения случайных 
векторов. Понятие независимости случайных величин, условные законы распределения. Числовые 
характеристики системы случайных величин, свойства характеристик. Ковариация и коэффициент корреляции, 
свойства коэффициента корреляции.

Темы лекций:
1. Случайная величина и ее законы распределения.
2. Числовые характеристики распределения случайной величины.

Темы практических занятий:
1. Случайная величина и ее законы распределения.
2. Числовые характеристики распределения случайной величины.

Раздел 3. Выборочный метод и оценивание параметров распределения
Представление эмпирических данных. Понятие выборки, генеральной совокупности. Графическое 

представление эмпирических законов распределения: гистограмма, полигон, кумулятивная кривая. Требования 
к оценкам параметров (состоятельность, несмещенность, эффективность). Эмпирические моменты. Среднее, 
дисперсия, стандартное отклонение, эксцесс, асимметрия и их интерпретация. Способ моментов. Интервальные 
оценки. Понятие доверительной вероятности, уровня значимости, доверительного интервала. Точечное и 
интервальное оценивание параметров нормального распределения.

Темы лекций:
1. Выборочный метод. Эмпирические законы распределения. Эмпирические моменты.
2. Доверительный интервал. Интервальные оценки.

Темы практических занятий:
1. Выборочный метод. Эмпирические законы распределения. Эмпирические моменты.
2. Интервальные оценки параметров нормального распределения.

Раздел 4. Проверка статистических гипотез
Основные задачи проверки гипотез. Нулевая и альтернативная гипотезы. Односторонний и двусторонний 

критерий принятия решений. Критическая область. Ошибки первого и второго рода. Параметрические и 
непараметрические критерии проверки статистических гипотез. Проверка гипотез о равенстве дисперсий и 
средних значений нормально распределенных совокупностей. Критерий согласия Пирсона.

Темы лекций:
1. Статистическая гипотеза. Критерий проверки статистических гипотез. Критерий согласия Пирсона.
2. Проверка гипотез о равенстве дисперсий и средних значений нормально распределенных 

совокупностей.

Темы практических занятий:
1. Проверка гипотез о законе распределения и числовых характеристиках.
2. Контрольная работа по ТВиМС.



5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 
в следующих видах и формах:

-  Работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, выполнение 
индивидуальных заданий и контролирующих мероприятий и др.);

-  Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку (Закон больших чисел. 
Центральная предельная теорема. Элементы корреляционно - регрессионного 
анализа);

-  Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних 
контрольных работ;

-  Подготовка к практическим занятиям;
-  Подготовка к оценивающим мероприятиям

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
Основная литература

1. Буре, В. М. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / В. М. Буре, Е. 
М. Парилина. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — ISBN 978-5-8114-1508-3. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://elanbook.com/book/10249 (дата обращения: 19.04.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.
2. Блягоз, З. У. Теория вероятностей и математическая статистика. Курс лекций : учебное 
пособие / З. У. Блягоз. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 224 с. — ISBN 
978-5-8114-2934-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://elanbook.com/book/103061 (дата обращения: 19.04.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.
3. Балдин, К. В. Основы теории вероятностей и математической статистики : учебник / К. В.
Балдин, В. Н. Башлыков, А. В. Рукосуев ; под общей редакцией К. В. Балдина. — 4-е изд., 
стер. — Москва : ФЛИНТА, 2016. — 489 с. — ISBN 978-5-9765-2069-1. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://elanbook.com/book/84347 (дата обращения: 19.04.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.
4. Иванов, Б. Н. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Б. Н. 
Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 224 с. — ISBN 978-5­
8114-3636-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://elanbook.com/book/113901 (дата обращения: 19.04.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.
5. Геворкян, П. С. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / П. 
С. Геворкян, А. В. Потемкин, И. М. Эйсымонт. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2016. — 176 с. — 
ISBN 978-5-9221-1682-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://elanbook.com/book/91142 (дата обращения: 19.04.2020). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей.

Дополнительная литература
1. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и 
математической статистике : учебное пособие для прикладного бакалавриата / В. Е.

https://elanbook.com/book/10249
https://elanbook.com/book/103061
https://elanbook.com/book/84347
https://elanbook.com/book/113901
https://elanbook.com/book/91142


Гмурман. — 11-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Юрайт, 2015. — 404 с. 
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C316063 (дата
обращения: 11.03.2020). — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ.- Текст: 
электронный
2. Лазарева, Любовь Ивановна. Теория вероятностей. Математическая статистика : 
учебное пособие / Л. И. Лазарева, А. А. Михальчук; Томский политехнический университет 
(ТПУ), Институт дистанционного образования (ИДО). — 2-е изд., стер.. — Томск: Изд-во 
ТПУ, 2010. — 144 с.: ил.. — Библиогр.: с. 141.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C201836

(дата обращения: 11.03.2020). — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ.- Текст: <
электронный
3. Кацман, Ю. Я. Теория вероятностей и математическая статистика. Примеры с
решениями : учебное пособие для бакалавриата / Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). — Москва: Юрайт, 2016. — 131 с,
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C333342 (дата 
обращения: 11.03.2020). — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ.- Текст: 
электронный

6.2. Информационное и программное обеспечение

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 
ресурсы):

1. Электронный курс Спецглавы Математики Шинкеев М.Л., Режим доступа: 
https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2380 Материалы представлены 3 
модулями. Каждый модуль содержит материалы для подготовки к 
практическому занятию, к лекции, тесты, дополнительные задания для 
самостоятельной работы

2. http://mathnet.ru — общероссийский математический портал
3. http://lib.mexmat.ru —электронная библиотека механико-математического

факультета МГУ
Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 
программного обеспечения ТПУ):

Adobe Acrobat Reader DC; Cisco Webex Meetings; Google Chrome; Microsoft Office 2007 
Standard Russian Academic; Zoom Zoom

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины
В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для практических 
и лабораторных занятий:

№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования
1 Аудитория для проведения учебных занятий 

всех типов, курсового проектирования, 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
634028, Томская область, г. Томск, Ленина 
проспект, 2, строен. 1, 309

Комплект учебной мебели на 30 посадочных мест 
Проектор - 1 шт.; Компьютер - 1 шт.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C316063
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/27010
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C201836
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/29346
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C333342
https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2380
http://mathnet.ru/
http://lib.mexmat.ru/
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb


Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 
программы по специальности 21.05.03 Технология геологической разведки /специализации 
Геофизические исследования скважин (приема 2018 г., очная форма обучения). 
Разработчик(и):__________________________________________________________________

Д олж ность Ф И О

Доцент ОМИ ШБИП Михальчук А.А.

Программа одобрена на заседании отделения геологии (Протокол заседания отделения 
геологии № 4 от 28.06.2018).

Заведующий кафедрой-руководитель отделения геологии на правах кафедры, 
д.г-м.н., доцент



Лист изменений рабочей программы дисциплины:
Учебный

год
Содержание /изменение Обсуждено на 

заседании 
отделения 
/кафедры 

(протокол)

2019/2020
учебный

год

1. Обновлено программное обеспечение.
2. Обновлен состав профессиональных баз данных и 
информационно-справочных систем.
3. Обновлено содержание разделов дисциплины.
4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок 
ЭБС.

Протокол заседания 
ОГ №12 от 
24.06.2019

2020 / 2021 
учебный 

год

1. Обновлено программное обеспечение.
2. Обновлен состав профессиональных баз данных и 
информационно-справочных систем.
3. Обновлено содержание разделов дисциплины.

4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок 
ЭБС.

Протокол заседания 
ОГ №21 от 
29.06.2020


