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1. Роль дисциплины «Электромагнитные и акустические исследования скважин» в формировании компетенций выпускника

Элемент
образовательной 

программы 
(дисциплина, 

практика, ГИА)

Семест
р Код Наименование

компетенции

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций)

компетенции
Код Наименование

Э л е к т р о м агн и т н ы  
е и  а к у сти ч еск и е

7 П С К (У )-2 .2
П С К (У )-

2.2.В1

Н авы кам и  ан али за геолого-п ром ы словой  инф орм ац и и  методам и 
стати сти ческого  ан али за и м оделирования с исп ользован и ем  д ан н ы х  

литолого-ф ац и альн ого  ан али за и сейсм остратиграф ии
и с с л е д о в а н и я

с к в а ж и н
П С К (У )-

2 .2.В 2
П рием ам и и н терпретации  геолого-геоф изической  инф орм ац и и  и м оделирования 
н еф тегазовы х  залеж ей

С п особность  прим енять
П С К (У )-

2.2.У1
О ценить состоян и е первичной  геоф изической  инф орм ац и и  и определить состав и 

объ ем  п роцедур предварительной  обработки  дан н ы х
зн ан и я о соврем ен н ы х м е ю д а х  
геоф и зи ч ески х  и сследований П С К (У )-

2 .2 .У 2
В ы явить при чи н ы  и зм енения значен и й  геоф и зи ч ески х  парам етров по разрезам  

р азведочн ы х  и эксп луатац и он н ы х скваж ин

П С К (У )-
2.2.З1

Г  арм онический  анализ; ди ф ф ерен ц и альн ы е уравнения; численны е м етоды ; основы  
чи сли тельн ого  эксперим ента; ф ункции  ком плексного  перем енного; элем енты  

ф ункционального  ан ализа
П С К (У )-

2 .2 .З2
Зад ачи  и ндивидуальной  и нтерпретации  м етодов ГИ С ; соврем енны й 

отечественны й и зарубеж ны й  ком плексы  ГИ С, и х  возм ож ности
П С К (У )-2 .7 П С К (У )-

2 .7.В 2
С п особам и  статистической  обработки  д ан н ы х  и зм ерений  ф и зи ческих  п арам етров;

П С К (У )-
2 .7 .У 2

О ценить зн ач ен и я ф и зи ческих  п арам етров по геоф и зи чески м  данны м ; найти  
необходим ую  инф орм ац и ю  о ф и зи ческих  свой ств ах  горн ы х  п ород района, 
м есторож дения в оп убли кован н ы х и ф он довы х  и сточ н иках

С п особность  реш ать прям ы е и 
обратны е (некорректны е) 
зад ачи  геоф изики  н а  вы соком  
уровне ф ундам ентальной  
подготовки  по теоретическим , 
м етодическим  и

П С К (У )-
2 .7 .З2

К лассиф икации  м инералов и горн ы х п ород по ф изи ческим  свойствам

П С К (У )-
2.7.В5

П рием ам и ан али за ком плексной  геоф изической  инф орм ации

П С К (У )-
2.7.В6

М етодам и п рим енения м атем атической  сим волики  для вы раж ения 
коли чествен н ы х и кач ествен н ы х  объектов, ан али ти чески х  п рием ов вероятностного  

и стати сти ческого  анализа

создания н овей ш и х 
техн ологич ески х  
геоф и зи ч ески х  процессов

П С К (У )-
2.7.У 5

С делать анализ ком плексной  геоф изической  и нф орм ации  д л я  реш ения 
геологи чески х  зад ач  и проекти рован и я геоф и зи ч ески х  работ

П С К (У )-
2.7.У 6

В ы числять вероятности  с точки  зрен и я необход им ы х  подходов;

П С К (У )-
2.7.З5

О сн овн ы е способы  реш ен и я обратны х задач; алгори тм ы  и н терпретации  ГИ С; 
ф орм у вы дачи  результатов и н терпретации  дан н ы х  ГИ С

П С К (У )-
2.7.З6

О бщ ности  понятий  и п редставлений  теори и  вероятностей  и м атем атической 
статистики  с другим и, и зучаем ы м и студентом  ди сциплинам и; аксиом атики  теории 

вероятности  и осн овн ы х  свойств
П С К (У )-2.1 С п особность  вы являть 

естественнонаучную  сущ ность
П С К (У )-

2 .1.В 4
Н авы кам и  определения ф и зи ческих  парам етров горн ы х  п ород по геоф и зи чески м

аном алиям
проблем , возн и каю щ и х в ходе 
п роф ессиональной

П С К (У )-
2 .1 .У 4

И сп ользовать  дан н ы е о ф и зи ческих  свой ствах  горн ы х  п ород при п роектировании  
и и н терпретации  геоф и зи чески х  р абот



Элемент
образовательной 

программы 
(дисциплина, 

практика, ГИА)

Семест
р Код Наименование

компетенции

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций)

компетенции
Код Наименование

деятельности , п ривлекать  для 
и х  р еш ен и я соответствую щ ий 
ф и зико-м атем атический
аппарат

П С К (У )-
2.1.З6

П ринципы  поиска, разведки  и контроля разработки  м есторож дений  п олезн ы х 
и скоп аем ы х геоф изическим и м етодам и  исследования скваж ин

2. Показатели и методы оценивания
П л ан и р уем ы е резул ьтаты  обуч ен ия  по дисци п ли не К од к онтр ол ир уем ой  

к ом п етен ц и и  (или  ее 
части )

Н аи м ен ован и е раздела ди сц и п ли н ы М етоды  оц ени вани я  
(оцен оч н ы е м ероп ри яти я)К од Н аи м ен ован и е

РД-1 З н ать  м есто  эл е к т р о м а гн и т н ы х  и  
а к у с т и ч е с к и х  м е то д о в  в к о м п л ек с е  Г И С ; 

за к о н о м е р н о с т и  эл е к т р о м а гн и т н ы х  и  
а к у с т и ч е с к и х  п о л е й  в о д н о р о д н ы х  с р е д а х  и  

в си с те м е  с к в а ж и н а -п л а с т  и  и х  
а н а л и т и ч е с к о е  о п и сан и е ; ф и зи ч е с к и е  и  

т е о р ет и ч е с к и е  о сн о в ы  эл е к т р о м а гн и т н ы х  и  
а к у с т и ч е с к и х  м е то д о в  и с с л е д о в а н и я  

с к в аж и н ; п р и ем ы  и н те р п р е т а ц и и  д ан н ы х .

П С К (У )-2 .2

П С К (У )-2 .7

П С К (У )-2.1

Р а зд е л  1. О б ъ е к т  и  п р е д м е т  

и с с л е д о в а н и я . П р я м ы е  и  

о б р а т н ы е  з а д а ч и  г е о ф и з и к и

защ ита лабораторной работы, контрольная 
работа, экзамен

РД-2 У м еть с о с та в и ть  п р о е к т  н а  п р о и зв о д с тв о  
э л е к т р о м а гн и т н ы х  и  а к у с т и ч е с к и х  м ето д о в  

и с с л е д о в а н и я  с к в аж и н ; п р о в е с т и  
и н те р п р ет а ц и ю  м а те р и а л о в  Г И С  с 

о п р е д е л ен и е м  к а ч е с тв е н н о й  и  
к о л и ч е с т в ен н о й  х а р а к т е р и с т и к и  р азр еза .

П С К (У )-2 .2

П С К (У )-2 .7

П С К (У )-2.1

Р а зд е л  2. Э л е к т р о м а г н и т н ы е  
м е т о д ы
Р а зд е л  3. А к у с т и ч е с к и е  
м е т о д ы

защ ита лабораторной работы, контрольная 
работа, экзамен

РД  -3 В л а д е т ь  н а в ы к ам и  ал го р и т м и ч е с к о го  
м ы ш л е н и я  в о б л а с т и  т е о р и и  

э л е к т р о м а гн и т н ы х  и  а к у с т и ч е с к и х  м ето д о в  
и с с л е д о в а н и я  с к в аж и н ; н а в ы к ам и  

о б р аб о т к и , и н те р п р ет а ц и и  и  а н а л и за

П С К (У )-2 .2

П С К (У )-2 .7

П С К (У )-2 .1

Р а зд е л  2. Э л е к т р о м а г н и т н ы е  
м е т о д ы
Р а зд е л  3. А к у с т и ч е с к и е  
м е т о д ы

защ ита лабораторной работы, контрольная 
работа, экзамен



ге о л о го -п р о м ы с л о в о й  и н ф о р м ац и и .

3. Шкала оценивания
Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом -  
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка - максимум 100 баллов).

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины.

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля
% вы п олн ен ия  

задан ия
С оответстви е  

тради ц ион н ой  оценке
О п ределен и е оценки

90% -100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты  обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к  максимальному

70%  - 89% «Хорош о» Достаточно полное понимание предмета, хорош ие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов

55%  - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов

0%  - 54% «Неудовл.» Результаты  обучения не соответствую т минимально достаточным требованиям

Шкала для оценочных мероприятий экзамена**
% вы п олн ен ия  

задан и й  эк зам ен а
Э кзам ен ,

балл
С оответстви е  

тр ади ц ион н ой  оценке
О п ределен и е оц енк и

90% -100% 18 -  20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты  обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к  максимальному

70%  - 89% 14 -  17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты  обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов

55%  - 69% 11 -  13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов



0%  - 54% 0 -  10 «Неудовл.» Результаты  обучения не соответствую т минимально достаточным требованиям

4. Перечень типовых заданий

О ц еночн ы е
м ероп р и яти я

П р и м ер ы  тип овы х к он тр ол ьн ы х задан ий

1. Контрольная
работа

Контрольная работа «Электромагнитные методы»
В опросы  ко н тр о л ьн о й  работы :
1. Литолого-петрофизическая характеристика разреза необсаженной скваж ина как объекта геофизических исследований.
2. Система уравнений, описываю щ ая распределение электрического поля. Х арактеристика параметров, входящ их в уравнения.
3. Схема токовы х линий и силовых линий магнитной индукции в методе ИК, пояснения механизма индукции.
4. Выражение ЭДС в приемной катушке И К  через коэффициент зонда и геометрические факторы однородного пространства 

(решение прямой задачи метода ИК). Реш ение обратной задачи метода ИК.
5. Типовые диаграммы ВИ КИ З (ВНК). Характеристика степени нефтенасыщ енности пласта.

2. Защита
лабораторной
работы

Лабораторная работа «Построение зависимости радиального пространственного фактора цилиндрического слоя от длины зонда И М » 
В опросы  к  л аб о р ато р н о й  работе:
1 Выражение дифференциального геометрического фактора элементарного тора?
2 Область максимального сигнала, регистрируемого зондом ИМ ?
3 Радиус исследования зонда И М  в радиальном направлении?

3. Экзамен В опросы  эк зам ен ац и он н ого  билета:
1. Ф акторы, определяю щие УЭС осадочных горны х пород.
2. Типичные модели каротажа ВИКИЗ.
3. Упругие константы, определяю щ ие деформации при прохож дении продольной волны.
4. Влияние типа порового флю ида на скорости распространения упругих волн.

5. Методические указания по процедуре оценивания

О ценочны е
м ероприятия

П роцедур а  п роведен и я  оценоч н ого  м ероп р и яти я  и  н еобходим ы е м етоди ч еск ие ук азан ия

1. Контрольная
работа

Состоит из пяти вопросов.
К р и тер и и  оц ен и ван и я :
П олный ответ, сопровож даемый необходимыми схемами и формулами: за ответ на 1 вопрос -  1 балл.

2. Защита
лабораторной
работы

К р и тер и и  оц ен и ван и я :
1. П риведена краткая теоретическая основа для выполнения работы  -  1 балл
2. Все расчеты  выполнены правильно -  1 балл;
3. Выполнены необходимые графические построения -  1 балл
4. Выполнен анализ с привлечением сведений из учебны х курсов смежных дисциплин с наличием самостоятельных выводов -  1 балл
5. Работа оформлена качественно, имеет все необходимые разделы, согласно требованиям -  1 балл

3. Экзамен Экзамен осущ ествляется в соответствии с Положением о проведении текущ его контроля и промежуточной аттестации ТП У  и вклю чает 4



О ценочны е
м ероприятия

П роцедур а  п роведен и я  оценоч н ого  м ероп р и яти я  и  н еобходим ы е м етоди ч еск ие ук азан ия

вопроса. М аксимальное количество баллов за ответ на 1 вопрос -  5, всего 20 баллов 
К р и тер и и  о ц ен ки  о т в е та  н а  вопрос эк зам ен ац и он н ого  б и л ета  н а  экзам ене:
Ответ оценивается 5 баллов  в том  случае, если ответ соответствует следую щ им критериям: студент полно раскры л содержание 
материала в объеме, предусмотренном программой и учебником; изложил материал грамотным языком в необходимой 
последовательности; продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствую щ их вопросов, отвечал самостоятельно без наводящих 
вопросов преподавателя. Возмож ны  одна-две неточности при освещ ении второстепенных вопросов.
Ответ оценивается на 4  б алла  в том случае, если ответ в основном соответствует требованиям на отличную  отметку, но при этом 
сущ ествует один из недостатков: допущ ены один-два недочета при освещ ении основного содержания ответа, исправленные по 
замечанию экзаменатора; допущ ена ош ибка или более двух недочетов при ответе на второстепенные вопросы.
Ответ оценивается на 3 б алла  в том  случае, если в процессе ответа неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но 
показано общее понимание вопроса и  продемонстрированы умения, достаточные для дальнейш его усвоения программного материала; 
студент не смог привести примеры для прояснения теории; при излож ении теоретического материала выявлена недостаточная 
сф орм и рованное^ основных компетенций.
Ответ оценивается от  0 до 2 баллов  в том  случае, если студент не смог раскрыть теоретическое содержание материала в минимальном 
объеме, предусмотренном программй; отсутствует последовательность изложение и  употребление необходимой терминологии; Все 
ответы сопровождаю тся наводящ ими вопросами преподавателя.
П ри устном ответе преподаватель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос; за решение более сложной задачи или 
ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающ емуся дополнительно после выполнения им заданий.


