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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения 

Код  Наименование 

УК(У)-4 

Способен применять 

современные 
коммуникативные 

технологии, в том числе 

на иностранном(ых) 
языке(ах), для 

академического и 

профессионального 
взаимодействия 

И.УК(У)-

4.3 

Организует обсуждение 
результатов 

исследовательской и 

проектной 
деятельности на 

различных публичных 

мероприятиях на 
иностранном языке 

(английском), выбирая 

подходящий формат 

УК(У)-
4.3В1 

Владеет полученными знаниями по 

иностранному языку (английскому) на 
достаточном уровне в своей будущей 

профессиональной деятельности 

УК(У)-

4.3У1 

Умеет воспринимать на слух 
аутентичные аудио- и видео 

материалы, связанные с направлением 

подготовки 

УК(У)-

4.3З1 

Знает основы структурирования 
доклада и подготовки презентаций на 

иностранном языке (английском), 

принятых в международной среде 

ПК(У)-5 

Способен использовать 

фундаментальные 
законы в области физики 

атомного ядра и частиц, 

ядерных реакторов, 
конденсированного 

состояния вещества, 

экологии в объеме, 
достаточном для 

самостоятельного 

комбинирования и 
синтеза реальных идей, 

творческого 

самовыражения 

И.ПК(У)-5.1 

Использует 

теоретические знания и 
умения в области 

физики атомного ядра и 

частиц, ядерных 
реакторов, 

конденсированного 

состояния вещества, 
экологии для 

самостоятельного 

комбинирования и 
синтеза реальных идей, 

творческого 

самовыражения 

ПК(У)-
5.1В2 

Владеет опытом расчета 

распределений нейтронов, удельного 

энерговыделения в ядерных реакторах 
различной формы и типа, 

эффективности стержней управления 

и защиты  

ПК(У)-

5.1У2 

Уметь рассчитывать функции 
распределения нейтронов, 

коэффициент неравномерности 

потоков в ядерном реакторе  

ПК(У)-

5.1З2 

Знает закономерности формирования 

пространственно-энергетического 

распределения нейтронов и удельного 
энерговыделения в активной зоне 

ядерного реактора 

ПК(У)-10 
 

Способен 

формулировать 

технические задания, 

использовать 

информационные 

технологии, стандартные 
средства автоматизации 

проектирования и пакеты 

прикладных программ 
при проектировании и 

расчете физических 

установок, материалов и 
приборов, использовать 

знания методов анализа 

эколого-экономической 
эффективности при 

проектировании и 

реализации проектов 

И.ПК(У)-
10.4 

Проектирует ядерные 

установки на основе 

применения методов 
оптимизации, анализа 

вариантов, поиска 

решения 
многокритериальных 

задач и учета 

неопределенностей 

ПК(У)-

10.4В2 

Владеет опытом проведения 
поисковых исследований оптимальной 

конструкции ядерного реактора с 

учетом его материальных и 
геометрических особенностей, 

целевого назначения и особенностей 

эксплуатации 

ПК(У)-

10.4У2 

Умеет рассчитывать основные 
нейтронно-физические 

характеристики ядерных реакторов 

Знает методы расчета и 
моделирования нейтронного цикла в 

ядерном реакторе, эффективного 

коэффициента размножения 
нейтронов, условия критичности, 

основы теории решетки  

ПК(У)-

10.4З2 

Знает методы расчета и 
моделирования нейтронного цикла в 

ядерном реакторе, эффективного 

коэффициента размножения 
нейтронов, условия критичности, 

основы теории решетки  

 

  



 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Применять знания математического аппарата для описания и 

исследования основных процессов взаимодействия и 

распространения нейтронов в ядерных реакторах 

И.УК(У)-4.3 

И.ПК(У)-5.1 

И.ПК(У)-10.4 
РД 2 Анализировать зависимости нейтронно-физических характеристик 

ядерного реактора от параметров, определяющих состав, структуру 

и физическое состояние активной зоны 

И.УК(У)-4.3 

И.ПК(У)-5.1 

И.ПК(У)-10.4 
РД 3 Применять экспериментальные методы определения критических 

параметров ядерных реакторов с корректной обработкой и 

интерпретацией полученных данных 

И.УК(У)-4.3 

И.ПК(У)-5.1 

И.ПК(У)-10.4 
 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Взаимодействия 

нейтронов с веществом 
РД1 

Лекции 2 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 2. Диффузия 

моноэнергетических нейтронов 
РД1 

Лекции 2 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 3. Замедление нейтронов 

в бесконечных средах 
РД1 

Лекции 2 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 4. Пространственно-

энергетическое распределение 

нейтронов 
РД 1 

РД 2 

Лекции 2 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 5. Теория критических 

размеров 
РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекции 4 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 6. Теория решетки 
РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекции 4 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 10 

 

  



 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература: 

1. Marguet, S. The Physics of Nuclear Reactors / S. Marguet. — Cham : Springer 

International Publishing AG, 2017. — 1445 p. – Текст: электронный // SpringerLink. – 

URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-59560-3 (дата обращения: 20.09.2020). – 

Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

2. Yoshiaki, O. Nuclear Reactor Design / O. Yoshiaki. -  New York : Springer,  2014. -  337 p. 

- Текст: электронный // SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-

4-431-54898-0 (дата обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети 

ТПУ. 

3. Oka Y. Nuclear Reactor Design / Y. Oka. – Tokyo : Springer, 2014. – 327 р. – Текст: 

электронный // SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-4-431-

54898-0 (дата обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

 

Дополнительная литература: 

1. Shimjith, S. R. Modeling and control of a large nuclear reactor / S. R. Shimjith, A. P. 

Tiwari, B. Bandyopadhyay.  – New York : Springer, 2010. – 327 p. - Текст: электронный // 

SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-30589-4 (дата 

обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

 

4.2. Информационное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/. 

3. Росатом, Госкорпорация (полный цикл в сфере атомной энергетики и 

промышленности, Москва) http://www.rosatom.ru/ 

4. Концерн Росэнергоатом, ОАО (компания, эксплуатирующая АЭС России, Москва) 

http://www.rosenergoatom.ru/ 

5. The official website of the engineering division of Rosatom State Corporation: 

https://www.ase-ec.ru/en/products-and-services/design-of-npp/ 

6. Институт атомной энергии http://www.iae.kz/index.php/ru/the-community 

7. Информационно-аналитический портал для специалистов атомной отрасли) 

http://www.nuclear.ru/ 

8. The International Atomic Energy Agency https://www.iaea.org/  

9. Электронный курс на платформе LMS Moodle: “Nuclear Reactor Physics Basics” 

https://ru.coursera.org/learn/nuclear-reactor-physics-basics  

10. Электронный курс на платформе LMS Moodle: “Neutron Science and Reactor Physics” 

https://ocw.mit.edu/courses/nuclear-engineering/22-05-neutron-science-and-reactor-physics-

fall-2009/index.htm  

11. Reactor Physics https://www.reactor-physics.com/  

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. 7-Zip; 

2.  Adobe Acrobat Reader DC;  

3. Adobe Flash Player; 

4.  Amazon Corretto JRE 8; 

5.  Cisco Webex Meetings; 

6.  Far Manager;  

7. Google Chrome; 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-59560-3
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-30589-4
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
http://www.rosatom.ru/
http://www.rosenergoatom.ru/
http://www.iae.kz/index.php/ru/the-community
http://www.nuclear.ru/
https://www.iaea.org/
https://ru.coursera.org/learn/nuclear-reactor-physics-basics
https://ocw.mit.edu/courses/nuclear-engineering/22-05-neutron-science-and-reactor-physics-fall-2009/index.htm
https://ocw.mit.edu/courses/nuclear-engineering/22-05-neutron-science-and-reactor-physics-fall-2009/index.htm
https://www.reactor-physics.com/


 

8.  Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic;  

9. Notepad++;  

10. WinDjView;  

11. Zoom Zoom;  

12. Design Science MathType 6.9 Lite;  

13. Document Foundation LibreOffice;  

14. Mozilla Firefox ESR;  

15. Tracker Software PDF-XChange Viewer;  

16. Zoom Zoom 

 


