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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

УК(У)-4 

Способен применять 

современные 
коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 
иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 
профессионального 

взаимодействия 

И.УК(У)-
4.3 

Организует обсуждение 

результатов 
исследовательской и 

проектной 

деятельности на 
различных публичных 

мероприятиях на 

иностранном языке 
(английском), выбирая 

подходящий формат 

УК(У)-

4.3В1 

Владеет полученными знаниями по 
иностранному языку (английскому) на 

достаточном уровне в своей будущей 

профессиональной деятельности 

УК(У)-
4.3У1 

Умеет воспринимать на слух аутентичные 

аудио- и видео материалы, связанные с 

направлением подготовки 

УК(У)-

4.3З1 

Знает основы структурирования доклада и 
подготовки презентаций на иностранном 

языке (английском), принятых в 

международной среде 

ПК(У)-4 
 

Способен создавать 
теоретические и 

математические 

модели, описывающие 
конденсированное 

состояние вещества, 

распространение и 
взаимодействие 

излучения с 

веществом, физику 
кинетических явлений, 

процессы в реакторах, 
ускорителях, 

воздействие 

ионизирующего 

излучения на 

материалы, человека и 

объекты окружающей 
среды 

 

И.ПК(У)-4.1 
 

Использует методы и 

средства для создания 
теоретических и 

математических 

моделей, описывающих 
конденсированное 

состояние вещества, 

распространение и 
взаимодействие 

излучения с веществом, 
физику кинетических 

явлений, процессы в 

реакторах, ускорителях, 
воздействие 

ионизирующего 

излучения на 
материалы, человека и 

объекты окружающей 

среды 

ПК(У)-
4.1В12 

Владеет опытом построения и проведения 

нейтронно-физических расчетов 

реактивностных и энергетических 
параметров ядерного реактора, расчетов 

коэффициентов неравномерности 

энерговыделения, обработки результатов 
этих расчетов и экспериментов, 

интерпретации полученных результатов в 

рамках изученных закономерностей 

ПК(У)-

4.1У12 

Умеет применять законы кинетики и 
динамики ядерных реакторов для 

прогнозирования протекания 

нестационарных процессов в ядерных 
установках, рассчитывать реактивностные 

параметры, эффективности органов 
регулирования, эффекты интерференции 

ПК(У)-

4.1З11 

Знает понятия реактивности, периода 

реактора, методику и способы расчета 

основных нейтронно-физических 
характеристик реактора, методы и 

программы расчета распределений 

плотности потока нейтронов и 
энерговыделения по радиусу ячейки 

реактора, методы и способы расчета 

основных нейтронно-физических 
характеристик реактора, методы и 

программы расчета распределений 

плотности потока нейтронов по объему 
реактора 

ПК(У)-9 

Способен 
самостоятельно 

выполнять 

экспериментальные 
или теоретические 

исследования для 

решения научных и 
производственных 

задач с 
использованием 

современной техники, 

методов расчета и 
проведения 

исследования 

И.ПК(У)-
9.1 

Проводит критический 
анализ работы 

существующих 

ядерных установок и 
использует данные 

анализа при 

проектировании 
перспективных 

ядерных установок, 
технологий и 

оборудования 

ПК(У)-

9.1В1 

Владеет опытом проведения расчетов и 

измерений на ядерно-физических 
установках, навыками обработки 

результатов этих измерений, опытом 

интерпретации полученных результатов в 
рамках изучаемых закономерностей  

ПК(У)-

9.1У1 

Умеет применять законы кинетики для 

прогнозирования нестационарных 

процессов в ядерных реакторах, 
рассчитывать внутренние обратные связи в 

реакторе (температурные, мощностные, 

плотностные эффекты и коэффициенты 
реактивности) 

ПК(У)-

9.1З1 

Знает особенности и потенциальную 

опасность нестационарных процессов в 
ядерных реакторах, роль запаздывающих 

нейтронов, понятие реактивности, 

внутренние обратные связи в реакторе, их 
стабилизирующая и дестабилизирующая 

роль, коэффициенты и эффекты 

реактивности 

 

  



 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Способен применять математические, естественнонаучные и 

профессиональные знания для теоретических и экспериментальных 

исследований в области прогнозирования работы ядерного реактора 

И.УК(У)-4.3 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-9.1 
РД 2 Способен выполнять расчеты нейтронно-физических характеристик 

реакторных установок 

И.УК(У)-4.3 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-9.1 
РД 3 Способен анализировать параметры безопасной эксплуатации 

ядерных установок 

И.УК(У)-4.3 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-9.1 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Задачи управления. 

Кинетика ядерного реактора. 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 14 

Практические занятия 16 

Самостоятельная работа 25 

Раздел 2. Динамика ядерного 

реактора в вопросах 

безопасности 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 6 

Практические занятия 8 

Самостоятельная работа 25 

Раздел 3. Перегрузки топлива. 

Опыт крупных аварий 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 6 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 15 

Раздел 4. Системы безопасности 

АЭС 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 6 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 15 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература: 

1. Marguet, S. The Physics of Nuclear Reactors / S. Marguet. — Cham : Springer 

International Publishing AG, 2017. — 1445 p. – Текст: электронный // SpringerLink. – 

URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-59560-3 (дата обращения: 20.09.2020). – 

Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

2. Yoshiaki, O. Nuclear Reactor Design / O. Yoshiaki. -  New York : Springer,  2014. -  337 p. 

- Текст: электронный // SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-

4-431-54898-0 (дата обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети 

ТПУ. 

3. Oka Y. Nuclear Reactor Design / Y. Oka. – Tokyo : Springer, 2014. – 327 р. – Текст: 

электронный // SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-4-431-

54898-0 (дата обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-59560-3


 

Дополнительная литература: 

1. Shimjith, S. R. Modeling and control of a large nuclear reactor / S. R. Shimjith, A. P. 

Tiwari, B. Bandyopadhyay.  – New York : Springer, 2010. – 327 p. - Текст: электронный 

// SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-30589-4 (дата 

обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

 

4.2. Информационное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/. 

3. Росатом, Госкорпорация (полный цикл в сфере атомной энергетики и 

промышленности, Москва) http://www.rosatom.ru/ 

4. Концерн Росэнергоатом, ОАО (компания, эксплуатирующая АЭС России, Москва) 

http://www.rosenergoatom.ru/ 

5. The official website of the engineering division of Rosatom State Corporation: 

https://www.ase-ec.ru/en/products-and-services/design-of-npp/ 

6. Институт атомной энергии http://www.iae.kz/index.php/ru/the-community 

7. Информационно-аналитический портал для специалистов атомной отрасли) 

http://www.nuclear.ru/ 

8. The International Atomic Energy Agency https://www.iaea.org/  

9. Электронный курс на платформе LMS Moodle: “Nuclear Reactor Physics Basics” 

https://ru.coursera.org/learn/nuclear-reactor-physics-basics  

10. Электронный курс на платформе LMS Moodle: “Neutron Science and Reactor Physics” 

https://ocw.mit.edu/courses/nuclear-engineering/22-05-neutron-science-and-reactor-physics-

fall-2009/index.htm  

11. Reactor Physics https://www.reactor-physics.com/  

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

 Программное обеспечение не используется 

 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-30589-4
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
http://www.rosatom.ru/
http://www.rosenergoatom.ru/
http://www.iae.kz/index.php/ru/the-community
http://www.nuclear.ru/
https://www.iaea.org/
https://ru.coursera.org/learn/nuclear-reactor-physics-basics
https://ocw.mit.edu/courses/nuclear-engineering/22-05-neutron-science-and-reactor-physics-fall-2009/index.htm
https://ocw.mit.edu/courses/nuclear-engineering/22-05-neutron-science-and-reactor-physics-fall-2009/index.htm
https://www.reactor-physics.com/

