
 

 



 

Роль дисциплины «Основы статистических методой контроля» в формировании компетенций выпускника: 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Основы 

статистических 

методов контроля 

4 

ПК(У)-20 

Способен применять методы 

оптимизации, анализа вариантов, 

поиска решения 

многокритериальных задач, 

учета неопределенностей при 

проектировании с учетом 

требований безопасности и 

других нормативных 

документов. 

ПК(У)-20.В1 
Владеет методами теории вероятностей и математической статистикой 

для обработки результатов экспериментальных исследований 

ПК(У)-20.У1 
Умеет применять методы теории вероятности и математической 

статистики для анализа и решения профессиональных задач 

ПК(У)-20.З1 Знает теорию вероятностей и математическую статистику 

ПК(У)-23 

Способен применять 

современные методы 

исследования процессов и 

объектов профессиональной 

деятельности, применять 

математический аппарат для 

формализации, анализа и 

выработки решения. 

ПК(У)-23.В1 
Владеет методами оценки статистической связи между случайными 

процессами. 

ПК(У)-23.У1 

Умеет проводить расчёт статистической оценки параметров случайных 

процессов: мат. ожидания, начальных и центральных моментов 

случайной величины, коэффициента корреляции. 

ПК(У)-23.З1 Знает статистические методы оценки случайных процессов 

 

Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания 

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Владеет методами теории вероятностей и математической 

статистикой для обработки результатов экспериментальных 

исследований. 

ПК(У)-20 

Раздел (модуль) 3. Системы 

случайных величин. 

Защита отчета по лабораторной 

работе 

Экзамен  

РД-2 Владеет математическим аппаратом теории вероятностей и 

математической статистики с целью обработки результатов 

экспериментальных исследований, проводимых на 

физических установках. 

ПК(У)-20 

Раздел (модуль) 1. Случайные 

события. 

Раздел (модуль) 2. Случайные 

величины. 

Защита отчета по лабораторной 

работе 

Экзамен 

РД -3 Умеет проводить расчёт статистической оценки параметров 

случайных процессов: мат. ожидания, начальных и 

центральных моментов случайной величины, параметров 

корреляции случайных величин. 

ПК(У)-23 

Раздел (модуль) 5. Предельные 

теоремы теории вероятностей. 

Защита отчета по лабораторной 

работе 

Экзамен 

РД-4 Владеет методами оценки статистической связи случайных 

процессов. 
ПК(У)-23 

Раздел (модуль) 4. Функции 

случайных величин. 

Раздел (модуль) 5. Предельные 

теоремы теории вероятностей. 

Защита отчета по лабораторной 

работе 

Экзамен 



 

Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов). 

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

  



 

Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 Защита лабораторной работы Вопросы: 

1.   Что такое вероятность? 

2.  Чем вероятность отличается от частоты появления случайного события? 

3.   Каким образом можно записать закон распределения случайно величины? 

4.  Функция плотности распределения случайной величины. 

5.  Запишите функцию плотности распределения случайной величины для смешанной 

функции. 

6.  Запишите второй центральный момент. 

7.  Запишите четвёртый центральный момент. 

8.  Объясните физический смысл дисперсии. 

9.  Опишите физический смысл математического ожидания, чем он отличается от среднего 

значения? 

10. Что такое корреляция? 

11. Опишите принцип действия коэффициента корреляции. 

 Экзамен Вопросы на экзамен: 

Что такое вероятность? 

Что такое наука? 

Что изучает теория вероятности? 

Что такое случайное событие (явление)? 

Какова цель теории вероятности? 

Что такое случайная величина? 

Задачи теории вероятности? 

Какое событие называется достоверным? 

Какое событие называется невозможным? 

Изобразите диаграмму Эйлера-Венна для совместных, несовместных, зависимых и независимых 

событий. 

Что такое «Частота появления событий»? 

Чем отличается вероятность события от частоты появления события? 

Поясните суть геометрического метода определения вероятности. 

Поясните значение и принцип действия функции «n!». 

Поясните значение и принцип действия функции «
m

nC ». 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

Поясните значение и принцип действия функции «n
m

». 

Теорема сложения вероятностей. 

Вероятность совместных независимых событий. 

Что такое условная вероятность? Поясните на примере. 

Полная вероятность зависимых событий. 

Схема перераспределения гипотез Байеса. 

Схема Бернулли. 

Назначение и точность применения теоремы Пуассона. 

Что такое закон распределения случайных событий и 2 формы его представления? 

Функция распределения (интегральный закон распределения) и его свойства. 

Плотность распределения и её свойства. 

Что такое математическое ожидание. Запишите М[X] для дискретных и непрерывных случ. 

величин. 

Что такое мода? Поясните на примере. 

Что такое медиана? Поясните на примере. 

Что такое начальный момент? Запишите математическое выражение начального момента. 

Поясните понятие на примере из области механики. 

Что такое центральный момент? Поясните на примере дисперсии. 

Чем математическое ожидание отличается от среднего значения? 

Запишите третий центральный момент. Опишите его смысл. 

Запишите четвёртый центральный момент. Опишите его смысл. 

Запишите закон равномерной плотности. Изобразите его геометрический смысл. Опишите F(x) и 

f(x). 

 Запишите нормальный закон распределения. Изобразите его геометрический смысл. 

 

  



 

 

Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

 Защита лабораторной работы Защита выполненной лабораторной работы осуществляется в устной форме. 

Преподаватель проводит оценивание на основании письменного отчета по лабораторной работе, 

а также ответов на заданные вопросы. 

По результатам защиты студент получает баллы, которые складываются их составляющих: 

выполнение индивидуального задания по лабораторной работе в полном объеме; 

четкость и техническая правильность оформления отчета; 

уровень подготовки при защите, т.е. успешные ответы на заданные вопросы; 

срок сдачи отчета. 

 Экзамен Экзамен по дисциплине проводится по расписанию сессии в письменной форме по билетам. 

Билет содержит 2 теоретических вопроса и две задачи. Время выполнения 2 часа.  

Требование к экзамену – дать развернутые ответы на поставленные вопросы в билете.  

По завершении письменного экзамена преподаватель проводит собеседование с каждым 

студентом. 

Проверка способности студента осуществляется на основании ответов на билет и заданных 

дополнительных вопросов. 

Преподаватель оценивает ответы на вопросы билета в соответствии с критериями в п.3. (Шкала 

для оценочных мероприятий экзамена). 

Объявление результатов производится в день экзамена. Результаты аттестации заносятся в 

экзаменационную ведомость и зачетную книжку студента. 

 

  



 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

_2020_/_2021 учебный год 
 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Основы статистических методов контроля» 
Лекции 32 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 8 час. 

  Лаб. занятия 32 час. 

«Хорошо» 
В 80 –   89 баллов по направлению 14.05.04 Электроника и автоматика физических установок 

 
Всего ауд. работа 72 час. 

C 70  – 79 баллов СРС 36 час. 

«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов   

ИТОГО 
108  час. 

E 55  – 64 баллов 3 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетворительно / 

незачтено 
F 0 - 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

РД1 Владеет методами теории вероятностей и математической статистикой для обработки результатов экспериментальных исследований. 

РД2 Владеет математическим аппаратом теории вероятностей и математической статистики с целью обработки результатов экспериментальных исследований, 

проводимых на физических установках. 

РД3 Умеет проводить расчёт статистической оценки параметров случайных процессов: мат. ожидания, начальных и центральных моментов случайной величины, 

параметров корреляции случ. величин. 

РД4 Владеет методами оценки статистической связи случайных процессов. 

 

Оценочные мероприятия: 
Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 80 

П Посещение занятий 20 20 

ТК1 Защита отчета по лабораторной работе   5 60 

Промежуточная аттестация: 20 

ПА1 Экзамен 1 20 

 ИТОГО 100   
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Учебная деятельность  

Кол-во часов Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литература 

Интернет-

ресурсы 

Видео-

ресурсы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 08.02 РД2 

Лекция 1. Случайные события и их классификация. Действия над событиями. 
Алгебра событий. Относительная частота появления событий. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 1. Определение вероятностей случайных событий. 2    
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Практическое занятие 1. Простейшие действия над событиями. Определение 
вероятности. Элементы комбинаторики. Условные вероятности. Вероятность 
произведения событий. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка к лабораторной работе.  2      

Работа с лекционным материалом.  1      

2 15.02 
РД1 
РД2 

Лекция 2. Статистическое определение вероятности. Элементы комбинаторики. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 1. Определение вероятностей случайных событий. 2    
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка к лабораторной работе.  1      

Работа с лекционным материалом.  1      

3 
22.02 

 
РД1 
РД2 

Лекция 3. Геометрическое определение вероятности. Свойства вероятностей. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 1. Определение вероятностей случайных событий. 2  ТК1 12 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Практическое занятие 2. Применение формул полной вероятности и Байеса в 
задачах ТВ. Применение формулы Бернулли, теорем Пуассона и Муавра-
Лапласа в задачах ТВ. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка к лабораторной работе  2      

Работа с лекционным материалом.  1      

4 01.03 
РД1 
РД2 

Лекция 4. Условные вероятности. Вероятность произведения событий. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 2. Закон распределения дискретной случайно величины. 2    
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Работа с лекционным материалом.  1      
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Учебная деятельность  

Кол-во часов Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литература 

Интернет-

ресурсы 

Видео-

ресурсы 

5 
08.03 

 
РД1 
РД2 

Лекция 5. Понятие случайной величины. Закон распределения дискретной 
случайно величины. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 2. Закон распределения дискретной случайно величины. 2    
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Практическое занятие 3. Расчет закона распределения СВ и функции 
распределения в задачах ТВ. Расчет плотности распределения СВ в задачах МС. 
Математическое ожидание и дисперсия СВ. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка к лабораторной работе.  3      

Работа с лекционным материалом.  2      

6 15.03 
РД1 
РД2 

Лекция 6. Функция распределения и ее свойства. Плотность распределения и ее 
свойства. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 2. Закон распределения дискретной случайно величины. 2  ТК1 12 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Работа с лекционным материалом.  2      

7 22.03 
РД1 
РД2 

Лекция 7. Числовые характеристики случайных величин. Основные законы 
распределения СВ. 

2  П 1 
ОСН 1-3 

ДОП 1-3 
  

Лабораторная работа 3. Числовые характеристики случайных величин. 2    
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Практическое занятие 4. Расчет корреляционного момента и коэффициента 
корреляции двух случайных величин. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Работа с лекционным материалом.  2      

8 29.03 
РД1 
РД2 

Лекция 8. Понятие о системе случайных величин. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 3. Числовые характеристики случайных величин. 2    
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Работа с лекционным материалом.  1      

Подготовка к лабораторной работе.  2      

9 05.04 
РД1 
РД2 

Конференц-неделя 1        

        

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 40 21  47    



 

Н
ед

е
л

я
 Дата 

начала 

недели 

Р
е
зу

л
ь

т
а
т
 

о
б

у
ч

е
н

и
я

 п
о
 

д
и

с
ц

и
п

л
и

н
е
 

Учебная деятельность  
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мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литература 

Интернет-

ресурсы 

Видео-

ресурсы 

10 12.04 
РД1 
РД2 

Лекция 9. Функция распределения двумерной случайной величины и ее 
свойства. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 3. Числовые характеристики случайных величин. 2  ТК1 12 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Работа с лекционным материалом.  1      

11 19.04 
РД1 
РД2 

Лекция 10. Плотность распределения вероятностей двумерной случайной 
величины и ее свойства. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 4. Числовые характеристики двумерных случайных 
величин. 

2    
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Работа с лекционным материалом.  2      

12 26.04 
РД2 
РД3 

Лекция 11. Зависимость и независимость двух случайных величин. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 4. Числовые характеристики двумерных случайных 
величин. 

2    
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка к лабораторной работе.  2      

Работа с лекционным материалом.  1      

13 03.05 
РД2 
РД3 

Лекция 12. Функция одного случайного аргумента. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 4. Числовые характеристики двумерных случайных 
величин. 

2  ТК1 12 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Работа с лекционным материалом.  2      

14 10.05 
РД2 
РД3 

Лекция 13. Функции двух случайных аргументов. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 5. Предельные теоремы теории вероятностей. 2    
ОСН 1-3 

ДОП 1-3 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка к лабораторной работе.  2      

Работа с лекционным материалом.  1      

15 17.05 
РД2 
РД3 

Лекция 14. Распределение функций нормальных случайных величин. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 
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Лабораторная работа 5. Предельные теоремы теории вероятностей. 2    
ОСН 1-3 

ДОП 1-3 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка к лабораторной работе  1      

Работа с лекционным материалом.  1      

16 24.05 
РД2 
РД3 

Лекция 15. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. 2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 5. Предельные теоремы теории вероятностей. 2    
ОСН 1-3 

ДОП 1-3 
  

17 31.05 
РД2 
РД4 

Лекция 16. Центральная предельная теорема. Интегральная теорема Муавра-
Лапласа. 

2  П 1 
ОСН 1-3 
ДОП 1-3 

  

Лабораторная работа 5. Предельные теоремы теории вероятностей. 2  ТК1 12 
ОСН 1-3 

ДОП 1-3 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка к лабораторной работе  1      

Работа с лекционным материалом.  1      

18 07.06 

РД1 
РД2 
РД3 
РД4 

Конференц-неделя 2        

        

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 32 15  33    

   Экзамен    20    

   Общий объем работы по дисциплине 72 36  100    

 

Информационное обеспечение: 

№ (код) Основная учебная литература (ОСН)  № (код) 
Название электронного ресурса 

(ЭР) 
Адрес ресурса 

ОСН 1 

Ганичева, А.В. Теория вероятностей : учебное пособие / А.В. Ганичева. — Санкт-Петербург 

: Лань, 2017. — 144 с. — ISBN 978-5-8114-2380-4. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/91078 (дата 

обращения: 12.02.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

 

  

ОСН 2 

Павлов, В.М. Искусство решать сложные задачи: системный подход : учебное пособие / 

В.М. Павлов. — 2-е изд. — Москва : Дашков и К, 2017. — 184 с. — ISBN 978-5-394-02718-

5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/93431 (дата обращения: 12.02.2019). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

    

ОСН 3 Редько, Л.А. Статистические методы контроля качества. Практикум : учебное пособие /     



 

Л.А. Редько, В.В. Редько, Б.Б. Мойзес. — Томск : ТПУ, 2016. — 107 с. — ISBN 978-5-4387-

0738-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/107731 (дата обращения: 12.02.2019). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП)  № (код) Видеоресурсы (ВР) Адрес ресурса 

ДОП 1 

Иванов, Б.Н. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Б.Н. 

Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 224 с. — ISBN 978-5-

8114-3636-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/113901 (дата обращения: 12.02.2019). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

    

ДОП 2 

Гудфеллоу, Я. Глубокое обучение  / Я. Гудфеллоу, И. Бенджио, А. Курвилль ; перевод с 

английского А. А. Слинкина. — 2-е изд. — Москва : ДМК Пресс, 2018. — 652 с. — ISBN 

978-5-97060-618-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/107901 (дата обращения: 12.02.2019). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

    

ДОП 3 

Фролов, А.Н. Краткий курс теории вероятностей и математической статистики : учебное 

пособие / А.Н. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 304 с. — ISBN 978-5-8114-

2460-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/93706 (дата обращения: 12.02.2019). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 
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