


 

1. Роль дисциплины «Анализ цепей и сигналов биотехнических систем» в формировании компетенций выпускника: 
Элемент 

образовательной 
программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семест
р 

Код 
компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 
индикатора 

Наименование индикатора 
достижения 

Код Наименование  

Анализ цепей и сигналов 
биотехнических систем 

5 

ОПК(У)-1 

Способен применять 
естественнонаучные и 

общеинженерные знания, 
методы математического 

анализа и моделирования в 
инженерной деятельности, 
связанной с разработкой, 

проектированием, 
конструированием, 

технологиями производства и 
эксплуатации биотехнических 

систем 

И.ОПК(У)-
1.13 

Демонстрирует способность 
использовать положения, законы и 

методы естественных наук и 
математики для расчета и анализа 
электрических цепей и сигналов 

биотехнических систем 

ОПК(У)-
1.13В1 

Владеет навыками использования знаний 
физики и математики при расчетах 

электрических цепей 

ОПК(У)-
1.13У1 

Умеет применять физические законы и 
математические методы для решения задач 
расчета и анализа электрических цепей и 
сигналов 

ОПК(У)-
1.13З1 

Знает фундаментальные законы природы и 
основные физические и математические 
законы в области расчета и анализа 
электрических цепей и сигналов 

ОПК(У)-3 

Способен проводить 
экспериментальные 
исследования и измерения, 
обрабатывать и представлять 
полученные данные с учетом 
специфики биотехнических 
систем и технологий 

И.ОПК(У)-
3.2 Демонстрирует способность 

проводить экспериментальные 
исследования и использовать 
основные приёмы обработки и 
представления полученных данных  

ОПК(У)-3.2В1 
Владеет навыками организации 
экспериментального исследования 
электрических цепей 

 ОПК(У)-3.2У 
Умеет проводить экспериментальные 
исследования электрических цепей 

 ОПК(У)- 3.2З1 
Знает методы экспериментального 
исследования электрических цепей 

 

 

2. Показатели и методы оценивания 

Планируемые результаты обучения по дисциплине  Код индикатора 
достижения 

контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела дисциплины  Методы оценивания 

(оценочные мероприятия) Код Наименование  

РД1 Владеть методами определения основных характеристик и 
параметров пассивных электрических цепей. 

И.ОПК(У)-1.13 

И.ОПК(У)-3.2 

1. Анализ пассивных электрических 
цепей в частотной и временной 
области. Основные понятия и 
определения. 
2. Частотный анализ простейших ЭЦ с 
одним реактивным элементом  

3. Частотный анализ разветвленных 
ЭЦ с несколькими реактивными 
элементами одного характера 

4. Частотно-избирательные цепи на 
основе колебательных контуров 

Опрос 

Собеседование 

Тестирование 

Реферат 

Контрольная работа 

Защита лабораторной работы 

Защита курсового проекта 
(работы) 
Экзамен 

РД2 Выполнять расчет и проектирование базовых пассивных 
электрических цепей с заданными характеристиками и 
параметрами. 

И.ОПК(У)-1.13 

И.ОПК(У)-3.2 

Опрос 

Собеседование 

Тестирование 

Реферат 



 

Контрольная работа 

Защита лабораторной работы 

Защита курсового проекта 
(работы) 
Экзамен 

РД3 Владеть методами обработки, анализа и представления 
данных, полученных при теоретических и 
экспериментальных исследованиях электрических цепей 

И.ОПК(У)-1.13 

И.ОПК(У)-3.2 

Опрос 

Собеседование 

Тестирование 

Реферат 

Контрольная работа 

Защита лабораторной работы 

Защита курсового проекта 
(работы) 
Экзамен 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов). 
 
Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 
 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 
традиционной оценке  

О пределение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному  

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов  

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов  

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям  

 
Шкала для оценочных мероприятий экзамена  



 

% выполнения 
заданий экзамена 

Экзамен, 
балл  

Соответствие 
традиционной оценке  

О пределение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному  

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов  

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов  

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям  

 

Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета / зачета 
Степень 

сформированности 
результатов 

обучения 

Балл  
Соответствие 

традиционной оценке  
О пределение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному  

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов  

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов  

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям  

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 
 «Не зачтено» 

Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям  

 

4. Перечень типовых заданий  
 О ценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Опрос 1. Нарисовать график напряжения U(t)=Um*sin(wt+ф) при заданных Um,w,ф;  
2. Записать комплексное число c=a+jb в других формах, 
3. Написать зависимость между напряжением и током в резисторе, конденсаторе и 
индуктивности в действительной и комплексной формах; 
4. Рассчитать простейшую цепь на постоянном и переменном токах; 

2.  Собеседование Вопросы: 
1.Каким образом с помощью осциллографа измерить входное сопротивление исследуемой цепи 
на заданной частоте?  
2.Предложите метод измерения емкости конденсатора RC-цепи с помощью осциллографа и 
генератора синусоидальных сигналов, если сопротивление резистора известно.  



 

 О ценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

3.Объясните, за счет чего схема классического полосового фильтра (ПФ) приобретает свойства 

частотно-избирательной цепи?  
4.Чему равна эквивалентная добротность ПФ? Как она определяется?  
5.Показать, комментируя, как изменятся диаграммы переходных процессов в разделительной 

цепи относительно исходных, если (при прочих равных условиях):  
а) постоянная времени цепи увеличится (уменьшится) вдвое;  
б) увеличить в 2 раза длительность входных сигналов;  
в) изменить амплитуду входного сигнала в 1,5 раза;  
г) снизить частоту входных сигналов в 1,5 раза. 

3.  Тестирование Вопросы: 
Задание 1 Сила электрического тока определяется скоростью изменения во времени 
A. Напряжения 

B. Заряда 
C. Сопротивления 
D. Энергии 

Задание 2 Активная нагрузка  
A. Конденсатор 

B. Резистор 
C. Катушка индуктивности 
D. Трансформатор 

Задание 3 На основании каких законов составляются уравнения для сумм токов в узлах 
электрических цепей и напряжений на элементах контуров? 

A. Ома 
B. Кулона 
C. Кирхгофа 

D. Фарадея 

4.  Реферат 1. Входные и передаточные функции электрических цепей. 
2. Переходные и импульсные характеристики электрических цепей. 
3. Первичные и вторичные параметры четырёхполюсника. 
4. Анализ отклика четырёхполюсника на произвольное воздействие. 
5. Синтез линейных пассивных двухполюсников. 
6. Синтез линейных пассивных четырехполюсников. 
7. Автогенератор как усилитель с обратной связью. 
8. Амплитудная и частотная модуляция гармонических колебаний. 



 

 О ценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

5.  Контрольная работа Вопросы: 
Задание 1 Вычислить значения всех токов в сложной электрической цепи, для которой заданы 
ЭДС источника и сопротивления пассивных элементов методом эквивалентных преобразований 
и проверить их подстановкой в уравнения Кирхгофа. 
Задание 2.Вычислить значение тока в ветви сложной электрической цепи методом 
эквивалентного генератора напряжения. 
Задание 3 Определить входное сопротивление сложной пассивной цепи. 
Задание 4 Построить векторную диаграмму токов и напряжений для 
сложной электрической цепи переменного синусоидального тока. 

6.  Защита лабораторной работы Вопросы: 
1.Построить векторные диаграммы для ФВЧ (ФНЧ) на частотах: а) вдвое больше граничной; б) 
вдвое меньше граничной; в) граничной.  
2.Какой максимальный фазовый сдвиг между входным и выходным напряжениями может 
обеспечить однозвенная фазосдвигающая RC-цепь теоретически? Можно ли получить его 
реально?  
3.Определить модуль входного сопротивления ФВЧ на частоте, в три раза превышающей 
граничную, если R=200 Ом, C=18 нФ.  
4.Навход LR-цепи, начинающейся с индуктивности, поступает синусоидальное напряжение с 
начальной фазой, равной (–)π/4. Опрелить Кu и φk цепи на частоте, в 2 раза меньшей граничной, 
и записать для этого случая выражения для мгновенных значений входного тока и выходного 

напряжения, если амплитуда входного сигнала Um = 10 В, а параметры элементов: L=0.1 Гн, R= 
510 Ом.  

7.  Защита курсового проекта 
(работы) 

Тематика проектов (работ): 
Частотный анализ пассивной электрической цепи (по вариантам) 
Вопросы к защите: 
1. Как проводился физический («качественный») анализ цепи и построение приближенных 
входных и передаточных частотных характеристик. 
2. Каким образом получить аналитические зависимости для входных и передаточных частотных 
характеристик (Zвх; Zвх; φZвх; Кu; Кu; φкu). Проверка полученных выражений на предельных 
частотах, сравнение с результатами физического анализа. Определение характерных параметров: 
максимального и граничного коэффициентов передачи, граничной(ых) или квазирезонансной 
частот, полосы пропускания и подавления. 
3. Что необходимо для построения входных и передаточных частотных характеристик по 
результатам расчетов (при необходимости использовать логарифмический масштаб по оси 



 

 О ценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

частот). 
4. С чего начать построение векторных диаграмм. Рассмотреть три случая: относительно низкие 
частоты, относительно высокие и средние. Соотношение между реактивным и активным 
сопротивлениями выбирать из диапазона 1 5̧. 

8.  Экзамен Вопросы на экзамен: 
1 Полосовой фильтр: определение, принцип действия, основные параметры и 
расчетные соотношения, области применения. 
2. Годограф последовательного колебательного контура для выходного сигнала, 
снимаемого с индуктивности. Определение, математическое описание, графическое 

отображение. 
3 

  
а) провести, комментируя, физический анализ ЭЦ, построить частотные 
характеристики; 
б) построить векторные диаграммы и годограф 

4. Определить потери мощности в последовательном колебательном контуре на 
верхней граничной частоте, если известно: EГ=2 В; RГ=50 Ом; L=870 мГн; RL=1 Ом; 
С=0,024 мкФ; RC=0,1 Ом. 
5. Спроектировать неискажающую цепь, если Uвх=12,5 В; Uвых=2,5 В; Rг=50 Ом; Rн=20 

кОм 

 
5. Методические указания по процедуре оценивания 

 О ценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания  

1.  Опрос Вначале каждой лекции 

2.  Собеседование Вначале каждой лабораторной работы 



 

 О ценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания  

3.  Тестирование После освоения каждого модуля 

4.  Реферат После пропущенной лекции 

5.  Контрольная работа После освоения раздела 

6.  Защита лабораторной работы После выполнения лабораторной работы 

7.  Защита курсового проекта 
(работы) 

После выполнения курсового проекта 

8.  Экзамен В экзаменационную сессию 

 

 

 


