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ФОРМА ОБУЧЕНИЯ очная 
 

Учебно-исследовательская работа студентов 

 

Направление подготовки/ 

специальность 

14.03.02 - Ядерные физика и технологии 

Образовательная программа 

(направленность (профиль) 

Ядерные физика и технологии 

Специализация Физика кинетических явлений 

Уровень образования высшее образование – бакалавриат   

Курс 3, 4 семестры 5, 6, 7, 8 

Трудоемкость в кредитах 

(зачетных единицах) 

8 (2/2/2/2) 

Виды учебной деятельности Временной ресурс  

Контактная работа, ч 0 

Самостоятельная работа, ч 288 

ИТОГО, ч 288 

  

Вид промежуточной аттестации зачёт Обеспечивающее 

подразделение 

ОЯТЦ 



 

1. Цели дисциплины 

Целями дисциплины является формирование у обучающихся определенного ООП    

(п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной 

деятельности. 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 
Составляющие результатов обучения 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения 

 

Код Наименование 

УК(У)-1 

Способен 

осуществлять 

поиск, 

критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный 

подход для 

решения 

поставленных 

задач 

И.УК(У)-1.2 

Осуществляет  

поиск, выделяет  и  

ранжирует 

информацию на 

основе системного 

подхода и методов 

познания   для 

решения   задач  по 

различным типам 

запросов 

УК(У)-1.2В2 

Владеет навыком поиска 

информации для решения 

поставленных научных задач 

УК(У)-1.2У2 

Умеет осуществлять качественный 

поиск литературы, научных статей 

и диссертационных работ по 

различным тематикам исследования 

УК(У)-1.232 

Знает основные источники поиска 

информации по различным 

областям науки и техники 

ПК(У)-1 

Способен 

использовать 

научно-

техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт 

по тематике 

исследования, 

современные 

компьютерные 

технологии и 

информационные 

ресурсы в своей 

предметной 

области 

И.ПК(У)-1.1 

Способен 

осуществлять поиск 

научно-технической 

информации для 

обработки данных, 

проведения 

исследования, 

используя 

компьютерные 

технологии и 

информационные 

ресурсы  

ПК(У)-1.1В1 

Владеет навыком поиска научно-

технической информации по 

заданной теме, используя 

компьютерные технологии и 

информационные ресурсы 

ПК(У)-1.1У1 

Умеет использовать 

информационные ресурсы для 

поиска актуальной научно-

технической информации 

ПК(У)-1.1З1 

Знает основные поисковые 

информационные ресурсы и базы 

данных и аспекты обработки 

научно-технической информации в 

своей предметной области 

ПК(У)-3 

Готов к 

проведению 

физических 

экспериментов по 

заданной 

методике, 

составлению 

описания 

проводимых 

исследований и 

анализу 

полученных 

экспериментальн

ых данных 

И.ПК(У)-3.1 

Проводит 

эксперименты по 

заданной методике, 

составление 

описания 

проводимых 

исследований и 

анализ результатов 

ПК(У)-3.1У1 

Умеет описывать проведённое 

исследование и проводить анализ 

полученных результатов; 

ПК(У)-3.1В2 

Владеет методами проведения 

измерений и исследований, 

обработки полученных результатов 

ПК(У)-3.1У2 

Умеет проводить эксперимент по 

заданной методике в атомной 

отрасли, составлять описание 

проводимых исследований и 

проводить анализ результатов 

ПК(У)-3.1З2 

Знает методы экспериментального 

исследования физических 

процессов, создания 

экспериментальных установок 

ПК(У)-4 

Способен 

использовать 

технические 

средства для 

измерения 

основных 

параметров 

объектов 

исследования 

И.ПК(У)-4.1 

Осуществляет 

использование 

технических 

средств, с целью 

проведения 

физических 

измерений объектов 

исследования 

ПК(У)-4.1В1 

Владеет опытом использования 

современных сертифицированных 

программ 

ПК(У)-4.1У1 

Умеет пользоваться современными 

методами и приборами для решения 

поставленных задач 

ПК(У)-4.1З1 

Знает назначение и принцип работы 

приборов и экспериментальных 

установок, используемых при 

проведении исследований 

ПК(У)-4.1В2 
Владеет навыками измерения 

физических характеристик ЯМ и РВ 

ПК(У)-4.1У2 

Умеет осуществлять 

интерпретацию измеренных 

физических величин 



 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 
Составляющие результатов обучения 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения 

 

Код Наименование 

ПК(У)-4.1З2 
Знает условия безопасной 

эксплуатации приборов и установок 

ПК(У)-5 

Готов к 

составлению 

отчета по 

выполненному 

заданию, к 

участию во 

внедрении 

результатов 

исследований и 

разработок 

И.ПК(У)-5.1 

Подготовка данных 

для составления 

обзоров, отчетов и 

научных 

публикаций, 

участие во 

внедрении 

результатов 

исследований и 

разработок 

ПК(У)-5.1В1 

Владеет навыками работы с 

технической документацией и 

литературой, научно-техническими 

отчетами, справочными и другими 

информационными источниками 

ПК(У)-5.1У1 

Умеет подготавливать данные для 

составления обзоров, отчетов, 

составления научно-технического 

отчета по выполненному заданию 

ПК(У)-5.1З1 

Знает основные требования, 

предъявляемые к оформлению и 

содержанию отчетов об 

исследовательской работе, правила 

оформления таблиц и т.п. 

ПК(У)-8 

Готов к 

разработке 

проектной и 

рабочей 

технической 

документации, 

оформлению 

законченных 

проектно-

конструкторских 

работ 

И.ПК(У)-8.1 

Проводит 

разработку 

проектно-

технической 

документации 

ПК(У)-8.1В1 
Владеет навыками разработки 

технической документации 

ПК(У)-8.1У1 

Умеет оценивать научно-

технический уровень достигнутых 

результатов 

ПК(У)-8.1З1 

Знает порядок разработки 

проектной и технической 

документации по результатам 

выполненных исследований 

ПК(У)-12 

Готов к 

эксплуатации 

современного 

физического 

оборудования, 

приборов и 

технологий 

И.ПК(У)-12.3 

Применяет знания о 

существующих и 

перспективных 

разделительных 

установках и 

аппаратах и в своей 

профессиональной 

деятельности 

ПК(У)-12.3В1 

Владеет навыками расчета и 

оптимизации параметров 

многоступенчатых установок для 

разделения изотопов и тонкой 

очистки веществ  

ПК(У)-12.3У1 

Умеет использовать 

математические модели тепло и 

массопереноса в каскадах 

разделения изотопов и тонкой 

очистки веществ для поиска 

оптимальных каскадных схем и 

решения поставленных 

разделительных задач 

ПК(У)-12.3З1 

Знает физические основы  методов 

разделения изотопов, тонкой 

очистки веществ 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

При прохождении дисциплины будут сформированы следующие результаты 

обучения: 
Планируемые результаты обучения при прохождении дисциплины Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РП-1 
Применять знания закономерностей тепломассопереноса, плазменных 

процессов и процессов изотопного обмена в своих исследованиях 
И.ПК(У)-12.3 

РП-2 Применять приёмы работы с измерительными приборами И.ПК(У)-4.1 

РП-3 Уметь анализировать данные литературных источников 
И.УК(У)-1.2 

И.ПК(У)-1.1 

РП-4 
Выполнять обработку и анализ данных, полученных при теоретических и 

экспериментальных исследованиях 

И.ПК(У)-5.1 

И.ПК(У)-8.1 

И.ПК(У)-12.3 
РП-5 Уметь проводить физический эксперимент по заданной методике И.ПК(У)-3.1 

 



 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

представлены в календарном рейтинг-плане. 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

Содержание этапов реализации дисциплины: 

 

№ 

семестра 

Этапы реализации дисциплины, 

краткое содержание (виды работ) 

Формируемый 

результат 

обучения 

5 

Подготовительный этап: 

 прохождение инструктажа по ознакомлению с требованиями охраны 

труда, техники безопасности, пожарной безопасности, правилами 

внутреннего трудового распорядка; 

 ознакомление с особенностями исследуемого объекта 

 подготовка отчета. 

РП-1,  

РП-3 

6 

Основной этап / Выполнение индивидуального задания: 

 этап сбора, обработки и анализа литературы; 

 подготовка отчета. 

РП-3 

7 

Научно-исследовательская работа: 

 разработка модели экспериментальной установки; 

 проведение экспериментов; 

 анализ полученных расчётных и экспериментальных результатов; 

 подготовка отчёта 

 

РП-1 

РП-2 

РП-4 

РП-5 

8 

Заключительный: 

Дополнительные исследования изучаемого объекта (явления) 

 подготовка отчета 

РП-4 

РП-5 

 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература: 
1. Баранов В.Ю. Изотопы: свойства, получение, применение. В 2-х томах. – Москва: 

Физматлит, 2005. 

2. Луценко Ю.Ю. Физика кинетических явлений: учебное пособие для вузов / Ю. Ю. 

Луценко; Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2015. — 109 с. 

3. Спектральные методы исследований: учебное пособие [Электронный ресурс] / 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ); 

сост. В. Ф. Мышкин, Д. А. Ижойкин. — Томск: Изд-во ТПУ, 2014. Режим доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m158.pdf 

4. Вергун А.П. Ионообменная технология разделения и очистки веществ: учебное 

пособие / А. П. Вергун, В. Ф. Мышкин, А. В. Власов; Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: 2010. 

— URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2010/m39.pdf 

5. Дорофеева Л.И. Разделение и очистка веществ мембранными, обменными и 

электрохимическими методами: учебное пособие / Л. И. Дорофеева; Томский 

политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2008. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m101.pdf 

6. Каренгин А.Г. Физика и химия газоразрядной плазмы. //Учебное пособие. – Томск: 

ТПУ, 2010. –150с. 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m158.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2010/m39.pdf


 

Дополнительная литература 

1. Орлов А.А. Разделение изотопов урана: учебное пособие для вузов [Электронный 

ресурс] / А. А. Орлов, А. В. Абрамов; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Режим 

доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m274.pdf 

2. Каренгин А.Г. Физика и техника низкотемпературной плазмы. //Учебное пособие. – 

Томск: ТПУ, 2008. –140с 

3. Луценко Ю.Ю. Электродинамика высокочастотных разрядов емкостного типа: 

учебное пособие [Электронный ресурс] / Ю. Ю. Луценко; Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет. — Томск: Изд-во ТПУ, 

2018. – Режим доступа http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2018/m019.pdf 

4. Колпакова Н.А. Термодинамика и кинетика сорбционного концентрирования. 

Учебное пособие. Ч. 1 / Н. А. Колпакова, Т. С. Минакова; - Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). - Томск: Изд-во 

ТПУ, 2011. - URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m236.pdf 

5. Теплотехника: учебник для вузов / В. Н. Луканин, М. Г. Шатров, Г. М. Камфер [и 

др.]; под ред. В. Н. Луканина. — 5-е изд., испр. — Москва: Высшая школа, 2009. — 

671 с. 

 

4.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. http://tac.tomsk.ru – сайт Томского информационного центра 

2. http://www.rosatom.ru – официальный сайт ГК Росатом 

3. http://www.lib.tpu.ru/ - Научно-техническая библиотека ТПУ 

4. http://elibrary.ru/ - Научная электронная библиотека 

5. http://www.sciencedirect.com/ 
6. http://www.springerlink.com/ 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

ownCloud Desktop Client; 7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; Cisco 

Webex Meetings; Document Foundation LibreOffice; Far Manager; Google Chrome; Mozilla 

Firefox ESR; Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView; XnView Classic; Zoom 

Zoom; Microsoft Office 2016 Standard Russian Academic; Notepad++; Amazon Corretto JRE 8; 

Elsevier Mendeley Desktop; Microsoft Teams; Oracle VirtualBox. 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m274.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2018/m019.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/21963
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m236.pdf
http://tac.tomsk.ru/
http://www.rosatom.ru/
http://www.lib.tpu.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.springerlink.com/

