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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности.  

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения 
Код  Наименование 

ПК(У)-1 

Способен 

использовать 

научно-техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт по 

тематике 

исследования, 

современные 

компьютерные 

технологии и 

информационные 

ресурсы в своей 

предметной области 

И.ПК(У)-1.2 

Использует знания и 

понимания основных 

технологических 

процессов и стадий ЯТЦ 

в целях полноценного 

функционирования и 

эксплуатации объектов 

профессиональной 

деятельности 

ПК(У)-1.2В2 

Владеет опытом 

изучения и анализа 

научно-технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта в 

области физики 

кинетических 

явлений, разделения 

изотопных и 

молекулярных смесей, 

молекулярно-

селективных 

технологий 

ПК(У)-2 

Способен проводить 

математическое 

моделирование 

процессов и 

объектов атомной 

отрасли с 

использованием 

стандартных 

методов 

проектирования и 

анализа 

Готов к 

эксплуатации 

современного 

физического 

оборудования, 

приборов и 

технологий 

И.ПК(У)-2.4 

Способен создавать 

расчетные модели 

разделительных, 

плазменных, лазерных, 

мембранных, 

ионообменных 

установок  

ПК(У)-2.4В1 

Владеет опытом 

проведения расчётов 

разделительных, 

плазменных, 

лазерных, 

мембранных, 

ионообменных 

установок 

ПК(У)-2.4У1 

Умеет создавать 

расчетные модели 

разделительных, 

плазменных, 

лазерных, 

мембранных, 

ионообменных 

установок 

ПК(У)-2.4З1 

Знает основные 

характеристики 

разделительных, 

плазменных, 

лазерных, 

мембранных, 

ионообменных 

установок 

И.ПК(У)-2.6 

Демонстрирует знание и 

понимание динамики 

физических процессов, 

происходящих в 

разделительной 

установке 

ПК(У)-2.6В1 

Владеет опытом 

проведения 

физических расчетов 

параметров 

разделительных 

элементов, расчетов 

термодинамических и 

кинетических 

коэффициентов; 

обработки результатов 

этих расчетов и 

экспериментов; 

интерпретации 

полученных 

результатов в рамках 

изученных 

закономерностей. 

ПК(У)-2.6У1 

Умеет определять 

массовую и объёмную 

производительность, 

применять законы 



 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения 
Код  Наименование 

кинетики и динамики 

для прогнозирования 

протекания 

нестационарных 

процессов в 

разделительных 

установках 

ПК(У)-2.6З1 

Знает теоретические 

основы теории 

разделения, 

компьютерные 

тренажеры 

разделительного 

производства 

ПК(У)-12 

Готов к 

эксплуатации 

современного 

физического 

оборудования, 

приборов и 

технологий 

И.ПК(У)-12.3 

Применяет знания о 

существующих и 

перспективных 

разделительных 

установках и аппаратах 

и в своей 

профессиональной 

деятельности 

ПК(У)-12.3В1 

Владеет навыками 

расчета и 

оптимизации 

параметров 

многоступенчатых 

установок для 

разделения изотопов и 

тонкой очистки 

веществ  

ПК(У)-12.3У1 

Умеет использовать 

математические 

модели тепло и 

массопереноса в 

каскадах разделения 

изотопов и тонкой 

очистки веществ для 

поиска оптимальных 

каскадных схем и 

решения 

поставленных 

разделительных задач 

ПК(У)-12.3З1 

Знает физические 

основы  методов 

разделения изотопов, 

тонкой очистки 

веществ 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 
Знать области применения стабильных изотопов, понятия и термины, используемые в 

процессе разделения изотопов, основные уравнения разделительного каскада, 

способы его расчета и оптимизации.  

И.ПК(У)-1.2 

И.ПК(У)-2.4 

РД 2 
Уметь применять знания общих законов, теорий, уравнений, методов расчета и 

оптимизации на практике. 
И.ПК(У)-2.4 

РД 3 

Знать принцип действия, характеристики, достоинства и недостатки, особенности 

методов разделения стабильных изотопов, для разделения изотопов каких химических 

элементов их можно применять, рабочие вещества, перспективы совершенствования 

методов разделения.  

И.ПК(У)-2.6 

РД 4 
Уметь проводить технико-экономическое сравнение методов разделения, анализ 

пригодности и обоснование применимости методов для разделения изотопов 

конкретного химического элемента. 
И.ПК(У)-12.3 



 

3. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности 
Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Основы теории 

процессов разделения изотопов 
РД 1, РД 2 

Лекции 8 

Практические занятия – 

Лабораторные занятия 16 

Самостоятельная работа 30 

Раздел 2. Методы разделения 

стабильных изотопов 
РД 3, РД 4 

Лекции 8 

Практические занятия – 

Лабораторные занятия 16 

Самостоятельная работа 30 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

1. Баранов В. Ю. Изотопы: свойства, получение, применение: учебное пособие: В 2 т.: / В.Ю. 

Баранов. — Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2005. — Т. 2  — 2005. — Текст: электронный // Лань: 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/2104. 

2. Теория каскадов для разделения бинарных и многокомпонентных изотопных смесей: 

учебное пособие / Г.А. Сулаберидзе, В.А. Палкин, В.Д. Борисевич, В.Д. Борман. — 

Москва: НИЯУ МИФИ, 2011. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75765.  

3. Орлов А. А. Разделение изотопов урана: учебное пособие для вузов / А. А. Орлов, А. В. 

Абрамов; Национальный исследовательский Томский политехнический университет 

(ТПУ). –– Томск: Изд-во ТПУ, 2010. –– 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m274.pdf. 

 

Дополнительная литература 

1. Вергун А. П. Ионообменная технология разделения и очистки веществ: учебное пособие / 

А. П. Вергун, В. Ф. Мышкин, А. В. Власов; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет (ТПУ) –– Томск: 2010. –– URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2010/m39.pdf. 

2. Видяев Д. Г. Гидрогазодинамика разделительных процессов: учебное пособие / Д. Г. 

Видяев; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). 

–– Томск: Изд-во ТПУ, 2010. –– URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m151.pdf. 

3. Оптическое и лазерно-химическое разделение изотопов в атомарных парах / П.А. Бохан, 

В.В. Бучанов, Д.Э. Закревский [и др.]. — 2-е изд. — Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2017. — 

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/105021.  

4. Разработка фотохимического метода разделения изотопов углерода [Электронный ресурс] 

/ В. Ф. Мышкин [и др.] // Известия вузов. Физика научный журнал: –– 2010. –– Т. 53, № 11. –

– [С. 177-180]. –– URL: http://elibrary.ru/item.asp?id=15594291&. 

 

4.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. https://e.lanbook.com/ 

2.  https://new.znanium.com/ 

http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/25498
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m274.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/21951
http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2010/m39.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/28271
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m151.pdf
http://elibrary.ru/item.asp?id=15594291&
https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/


 

3.  https://urait.ru/ 

4. http://www.studentlibrary.ru/ 

5. www.lib.tpu.ru/ 

6. www.lib.tsu.ru/ 

7. www.elibrary.ru/ 

8. www.scopus.com/ 

9. www.wokinfo.com/russian/ 

10. http://www.rosatom.ru 

11. http://window.edu.ru/ 

 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; Cisco Webex Meetings; Far 

Manager; Google Chrome; Microsoft Office 2016 Standard Russian Academic; Mozilla Firefox 

ESR; Notepad++; Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView; XnView Classic; Zoom 

Zoom; ownCloud Desktop Client; Ascon KOMPAS-3D 18 Education Concurrent MCAD ECAD; 

Autodesk AutoCAD Mechanical 2020 Education; Autodesk Inventor Professional 2020 Education; 

Document Foundation LibreOffice; MathWorks MATLAB Full Suite R2017b; Microsoft Office 

2007 Standard Russian Academic; Amazon Corretto JRE 8. 

https://urait.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.lib.tpu.ru/
http://www.lib.tsu.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://www./
http://www./
http://window.edu.ru/

