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1. llesan ocBOEHMSI AN CIMIIJIMHBI

LlensiMu OCBOEHUS TUCHUIUIMHEI ABIsieTcsl popmupoBanue y oOydarommxcs onpenenennoro OOIT
(m. 5 O6meit xapakrepuctuku OOIT) cocTaBa KOMIIETEHINH 1S IIOATOTOBKHU K PO eCcCHOHATBHOM

ACATCIIBHOCTH.
HMHaukaTopbl J0CTHAKEHHSA Cocrapisioniye pe3yJbTaTOB 0CBOCHHS (1eCKPHITOPBI
Kon KOMIIeTeHIn i KOMIEeTeHI[UH)
i HaumenoBanue HaumenoBanue
KOMIIeTeH UM Kon HHAUKATOpA Ko HaumeHoBaHHne
HHANKATOpA JTOCTHKEHU S g
Brnaneer mpakTudeckuMu
HaBBIKAMH [IPOBEICHUS
CriocobeH MK(Y)-2.1B1 WCIBITAaHUH DIIEKTPOHHOM
apryMEHTUPOBAHO TEeXHHUKH U 00paboTKH
JlemoHCcTpUpYyeT
BBIOHpATh U MOJYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB
CIIOCOOHOCTh
pea30BEIBaTh HA BBIGHDATE YMeet npaBHIBHO OTIPENCIATH
MPaKTHKE M@TOEHK BUIbI UCTIBITAHUM,
3¢ GEKTHBHYIO Y CaMOCTOSITEILHO BBIOHPATh
METOUK TPOBC/CHIA CHoCcOOBI X MPOBEICHUS
Y WCTIBITAaHUN U I[K(Y)-2.1Y1 P >
9KCIIEPUMEHTATBHO HPOBOHTS BBIOMPATh THIT HCIIBITATEIEHOTO
ro UCCIEA0BaHUA I/II(?HLITaHI/Iﬂ 000pyI0BaHuUs JIJIsI KOHKPETHOTO
TIK(Y)-2 apaMeTpoB 1 [K(VY)-2.1 A3PAGATLIBACMBIX BU/A MCIIBITAHUH 3JIEKTPOHHOM
XapaKTEePUCTHK pc poﬁCTB TEXHUKHU
puOOpPOB, CXEM, yerp ’ 3HaeT BUIBI BHEIIHUX
. npubopoB u .
YCTPOHCTB U cHeTeM BO3EHCTBYIOLINX (PaKTOPOB,
YCTaHOBOK STCKTPOHHOH BUJIbI UCTIBITAHUIA, CITOCOOBI U
JJIEKTPOHUKHU H TXHHKH C yUeTOM METO/bI IPOBEACHUS HCIIBITAHUH,
HaHODJIEKTPOHUKHU coJiepKaHue IPOrPaMMbI
P 3aJJaHHBIX MK(Y)-2.131 AeP ae fporp
Ppa3Iu4IHOTO . WCTIBITAaHUK, BUABI U THITBI
TpeOOBaHHIA >
(YHKIIMOHATEHOTO HCTIBITaTeILHOTO 000pyAOBaHMUS,
Ha3HAYCHUS CTaTUCTUYCCKUE METOIbI
00paboOTKH Pe3ynbTaToB
WCIIBITAaHHUH.
JleMoHCcTpUpyeT Brnaneer npaktudeckumu
C 6 CHOCOOHOCTH HaBBIKAMH aBTOMATH3UPOBAHHOTO
noco0eH o
OCYILECTBIIATh MPOBEICHUS HCIIBITAHUH U
OCYIIECTBIISTh ym M[K(Y)-4.1B1 POBCA
KOHTDOIE aBTOMATHU3UPOBAHH 00pabOTKH pe3ynbTaToB
p BIif KOHTPOJIb 3JIEKTPOHHOM TEXHUKH METOJIaMH
COOTBETCTBHUS
A3DAGATEBACMBIX COOTBETCTBHUS CAIIP
pasp pa3pabaTsIBaeMbIX YMeeT npruMeHsTh COBpEMEHHBIE
MPOCKTOB 1 MPOCKTOB U MaKeThI IPUKIIATHOTO
[K(Y)-4 TEXHUUYECKOUN TK(Y)-4.1 .
™) TOKYMEHTAIHIH ™) TEXHUYECKON MIPOTPAMMHOTO 00eCTIeYeHUS ISt
CTag;él ram JIOKYMEHTaluu [K(Y)-4.1¥1 aBTOMAaTHU3UPOBAHHOTO
TCXHI/I‘II:G):CKI/I;VI cTa”juapram, MPOBEICHUS UCIIBITAHU
JCHOBUSIM H JIpYTHM TEXHUYECKIM JIIEKTPOHHOW TEXHUKU METOJaMHU
HOPMATUBHBIM YCIIOBUSIM U CAIIP
NOKyMeHTaM Ipyrum 3HaeT MPHUHIHITEI aBTOMATH3AIUT
HOPMAaTUBHBIM MK(VY)-4.131 UCTIBITAHUH 37IEKTPOHHOI
JIOKYMEHTaM TEXHUKHU

2. Mecto aucuumiannel (Moay.s) B crpykrype OOIT

JucuumnirHa oTHOCUTCA K 6a30Boii yactu bioka 1 yuebHoro miaana o6pa3oBaTebHON IPOTrPaMMBI.

3. [InanupyemMble pe3yJbTaThl 00y4YeHHs MO JUCHHUIINHE

[Tocse ycrenHoro OCBOSHUs AUCIUILITUHBI Oy1yT c(OPMHUPOBAHBI PE3yIbTAThl 00yUEHHUS:

ILianupyemble pe3yJbTaThl 00yYeHHs N0 JHCHHILIHHE HNuankatop
KO}] HaumeHnoBanue JOCTHKEHU S
KOMIIETCHIIUH
PA1 | [IpuMeHAT MOMyYeHHBIC 3HAHUS TSl PEIICHUST MHOKEHEPHBIX 3a/1a4 TIPH n. Hi(y)-i-i
. TIK(Y)-4.
pa3paboTKe, MPOU3BOACTBE U IKCILTyaTallul COBPEMEHHBIX ™
ABTOMATHU3UPOBAHHBIX CHCTEM, (B TOM YHCJIE MHTEJUIEKTYAIbHbIX) U




pazvodJIEKTPOHHOM anmnapaTypsl ¢ UCIOIb30BAaHUEM TEXHOJIOTUI MUPOBOTO
YPOBHsI, COBPEMEHHBIX MHCTPYMEHTAJIbHBIX U IPOrPAMMHBIX CPEACTB

P12 | BoInOJHSTD UCIBITAHUS U THATHOCTUKY U3JCIUN PAIHOICKTPOHHON Egﬁ(yii
amrmaparypbl i aBTOMaTH3UPOBAHHBIX CHCTEM JJa0OpAaTOPHBIM CITIOCOOOM ,a TR )-4.
Takke ¢ npumeHenuem I10.

P13 | [IpuMeHSATH SKCIIEPUMEHTAIbHBIE METO/IbI OLIEHKH Ka4eCTBa, HAJCKHOCTH H ﬁgi(yii
0€30MacCHOCTH paJMOIEKTPOHHOM aNlnapaTypbl 1 aBTOMAaTU3HUPOBAaHHBIX TIR)-4.
CHCTEM C LENBIO IPOBEPKH UX COOTBETCTBUS 3aJAHHBIM TPEOOBAHHSIM.

P14 | AHanu3upoBatrh 1 00001IaTh HAYYHO-TEXHHYECKYIO HH(POPMAIIHIO, MIIK(Y)-2.1
HIepPEI0BOI OTEUECTBEHHBIN U 3apYOC)KHBII OIBIT B 00JIACTH TEOPHH, LI E)-4.1
POSKTHPOBAHUSI, TIPOM3BOICTBA M IKCIUTYaTAllUH KOMILICKCA TEXHHUCCKUX
CpEICTB, IPUHUMATh YY4acTHE B KOMaHaX 10 pa3padoTKe U IKCILTyaTaluu
TAaKUX YCTPOMCTB U CUCTEM

OIIGHOLIHBIe MCPONPUATHUA TEKYIICTO KOHTPOJIA U HpOMe)I(YTOHHOfl arreécraluu nNpcaCTaBJICHbI B
KaJICHAapHOM peﬁTHHF-HJ’IaHe JUCHUITIINH

4. CTpyKTYypa M coaep:KaHue TUCHUILIMHBI

OcHoBHBIE BH/IbI YUeOHOI1 1eSITeJIbHOCTH

Pa3znesbl IMCHUNIMHBI Dopmupyemblii Buabl yueOHoi 1eATeIbHOCTH Oobem
pe3yJbTaT BpeMeHM, Y.
o0yueHus no
JUCHUIIIHHE
Pa3znen (moayanb) 1. PJ1 .,PJ2, | Jlekuum 8
OCHOBBI TEOPUH UCTIBITAHUIA P13, P/14 | IlpakTudeckue 3aHATHS 16
3JIEKTPOHHBIX YCTPOHCTB CamocrosiTenpHas padbora 30
Pa3znen (moayanb) 2. PI1 ,PA2, | JlJaboparopHble 3aHATHS 24
MeToabl MCIBITAHUI P13, P/14
3JIEKTPOHHBIX YCTPOIMCTB B CamocrosiTenpHas padboTa 30
nporpamme Soliworks Simulink

COI[Cp)KaHI/IC Pa3aCJIOB JUCIUITIIINHBI:

‘ Pa3nes 1. OcHOBBI TeOpPHHU HCIBITAHUM 3JIEKTPOHHBIX YCTPOICTB

Paccmampusaromes ocnoenvie nonamusi meopuu UCNLIMAHUL, HEKOMOpble NOHAMUS Meopuu
6eposimHocmel, NpuUMeHseMble Npu UCNbIMAHUAX JIeKMPOHHbIX ycmpoucms. Paccmompenbl
gaxmopwi, 8o30elicmayiowue Ha deKmporHsle cpedcmsa. Ilpodaemvl ucnvimanuil.

Tembl Jexknuii:

1. Knaccudukanms BO3JECHCTBYIOIINX (hakTOpOoB. Knumarnueckue BO3JECHCTBHUSI.
dopMUpOBaHUE €CTECTBEHHBIX KITMMAaTHUECKUX BO3ACHCTBHIMA. (2 .)
2. buonornueckne Bo3aeicTBuA. Buapl OumomoBpexaeHui. Kocmuueckue BO3ACHCTBUS.

Kocmuueckne u3nydeHMss B OKOJIO3€MHOM IPOCTpaHCTBE. TepMOBakyyMHbIE — (aKTOpHI
KOCMHUYECKOT0 MpOocTpaHcTBa. (2 4.)

3. Mexannueckre BO3AeHCTBYSI. AKYCTUUECKHUM IyM. (2 4.)

4. [TpoGiieMbl MpOBEAECHUS HCIBITAHUNA AJIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB. AJIEKBAaTHOCTH YCJIOBUMN
UCTIBITAHUN PEANbHBIM YCIOBUSAM IKCIUTyaTaIlMH AJIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB. (2 4.)

HasBanus npakTH4ecKUX 3aHATHHA:

1. HcnbiTanusa 1 AMarHOCTUKA 3JIEKTPOHHBIX CpeAcTB. M3ydeHrne OCHOBHBIX BUJAOB MCIIBITAHHI
aeKTpoHHBIX  cpeAcTB  (DC), HOPMATUBHO-TEXHMYECKHUX JOKYMEHTOB W  O0OpYAOBaHMS,
npuoOpeTeHrne KOMIETSHIINHU, He0OXOUMOU ISl TIPOBEACHUS HCTIbITaHui 1 nuarHoctuku DC. (4



9.)

2. Knumartnyeckue WCOBITAaHUA 3JIEKTPOHHOW KOMIIOHEHTHOW 0a3bl. M3yueHue OCHOBHBIX
BUJIOB 00OpYIOBaHMs, OCHACTKM W JOKYMEHTAllMM Ha M3/EJIMs, a TaKK€ OCBOEHUE METOAMK
MPOBEACHUS  KIMMATHYECKUX  HCIBITAHUH  SJEKTpOHHOW  KommoHeHTHOWM  0a3el  (OKB).
[IpuoOpereHne  KOMIIETCHIMH  MPOBEACHUS  KIUMATUYECKHX  WCIBITAHUNA  3JIEKTPOHHOU
KOMITOHCHTHOH 0a3bl. (4 4.)

3. MexaHnuyecKre UCIBITaHUS 3JIEKTPOHHON KOMIIOHEHTHON 0a3bl. MI3yueHrne OCHOBHBIX BUJIOB
000pyZI0BaHUS U OCBOEHHE METOIUK MpoBeaeHUs Mexanuueckux ucnsitanuii OKb. ITpuobperenune
KOMIIETEHIIUH 110 MPOBeACHUI0 MexaHndeckux ucnbeitanuii Kb (4 4.)

4. OO0paboTka, aHaJIM3 M OLEHKA PE3yJIbTaTOB HcHbITaHUM. M3ydeHue meTronoB oOpabOTKH,
aHaJuM3a W OLEHKU pE3yJIbTAaTOB HCIBITAHUH, MPHOOpPETEeHHE KOMIETSHIIMH O(GOpMIICHUS
Pe3yIbTaTOB UCIBITAHUM B BUJE COOTBETCTBYIOIUX ITPOTOKOJIOB (4 4.)

Pa3nes 2. MeToabl HCIIBITAHUM 3JIEKTPOHHBIX ycTpoiicTB B mporpamme Soliworks Simulink

Ha3Banus jadopaTopHbIX padoT:

1. 3HaKOMCTBO ¢ mporpamMmHoil cpemori Solidworks Simulation. AHanu3 W3MEHECHUS B
KOHCTPYKLUU I1apoBoro kpana B Solidworks Simulation (4 4.)

2. ConpspkeHHBIM Ter1000MEH BHYTPU KOPIIYCOB 3JIEKTPOHHOW ammaparypbl B NpOrpaMmme
Solidworks Simulation (4 4.)

3. VcnpiTanus mevyaTHOW IUIaThl HA yIapHYyI0 Harpy3ky B mporpamme Solidworks Simulation
(44.)

4. Ananmu3 ciaydailHBIX KoJjeOaHWI medyaTtHOW matel B mporpamme Solidworks Simulation
(44.)

5. TemmoBoii pacder paauaTropa OXJaXKICHUS C MPUHYAUTEIbHOW BeHTHIsAIMEH B Solidworks
Simulation (4 4.)

6. Pacuer xapakTepHCTHK HaJIe)KHOCTU SJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB Ul PEXUMa OKUAAHUS
(44.)

Tembl KypcoBBIX:

VcripITaHus Ie9aTHOW TUTATHI HA YIAPHYIO HArpy3Ky, Ha CTOMKOCTh K BHOPAlIMOHHBIM Harpy3Kam U
BBINOJIHEHUE TEIUIOBOIO pacyeT neyaTHo miatel B mporpamme Solidworks Simulation.
Kaxmomy cTyneHTy BBIOaeTCs WHIMBUAyalbHAs KOH(MUTYpalus TIE€YaTHOW IUIaThl ISt

HUCCIIETOBAHUS.

3adaHue HanpaeneHo Ha peweHue 3aday o obecriedeHUo YHKUUOHUPOBaHUSI paduo3rieKmpOoHHbIX
KOMMOHeHmMoe8 8 mpebyembix mennosbix pexumax. OOHUM U3 8axHeluwux 80rpoco8, 803HUKaWUX npu
menioeoM MoOOenuUpPo8aHuUU 3MeKMPOHUKU, S6/9emcs KOPPEKMmMHasi OUeHKa 6/USHUS CcmpyKmypbl
rneyamHol nnaamsl Ha memrepamypy PacrofiOXeHHbIX Ha Hell 3/1eKMPOHHbLIX KOMIOHeHmMOo8. C MoMOubo
ucnbimaHuli Ha yOdapHyt0 Hagpy3Ky MOXHO OUeHUMb enusHue nadeHuss mMolenu Ha meepOobil rios.
UccrniedosaHue Ha cmolkKocmb K eubpalyUuoHHbIM Haspy3kaM [0380/siem [posecmu  aHasu3
subporpo4yHocmu nnamsl nNpu 3adaHHbIX yYCrI08USIX 3KCTyamayuu (Quana3oH Yyacmom paboyux Yacmom),
pacripedesieHHOU Macchl Ha riamy, 2eoMempuu rnaamsi U crnocobo8 KpernaeHus nnamei.

5. Opranusanusi CaMOCTOSITEILHON PadoThI CTYICHTOB

CamocTtosTenpHas padoTa CTYICHTOB MPH M3yYEeHUU AUCIUILTUHBI MPEIyCMOTPEHA B CIEAYIONINX
BHJIax U Ghopmax:

- Pabora ¢ IEKIMOHHBIM MaTepUaIOM, MOWCK W 0030p JUTEpaTyphl M JIEKTPOHHBIX
HMCTOYHUKOB MHGOPMAITUH 110 UHAUBHIYALHO 33/1aHHOM MpobiemMe Kypca,

- PabGora B 3JeKTpOHHOM Kypce (M3y4eHHE TEOpPEeTHYECKOro MaTepuaia, BBINOJIHEHUE



WHIUBUAYAIbHBIX 3a/1aHUN 1 KOHTPOJIUPYIOIIMX MEPONPUITUHN U JIp.);

- N3yueHne TeM, BBIHECEHHBIX HA CAMOCTOSITEIbHYIO IPOPAOOTKY;

- [Touck, aHanu3, CTPYKTYPHUPOBAHUE U MIPE3CHTALMST MHPOPMALIUY;

- [TonroroBka k 1a00pPaTOPHBIM paboTaM;

- AHann3 HayYHBIX MyOJIMKALUH 110 3apaHee ONPeICICHHOM MPEero1aBaTesieM TeME;
- [ToaroroBka K OIEHUBAIOUIIM MEPOTIPHUSATHUSIM.

I. bepeskun, E. @. HanexxHOCTh M TeXHUYECKAs JUATHOCTHKA CUCTEM : yueOHoe mocooue / E.
@. bepeskun. — Caunkr-IletepOypr : Jlanp, 2019. — 260 c. — ISBN 978-5-8114-3375-9. — Tekcr
eKTpoHHBIK  //  Jlamb  :  JNeKTpoHHO-OmMOmmoteunas  cucrema. —  URL:
https://e.lanbook.com/book/115514.
2. Manadee, C. 1. HagexxHocTh TexHHUYecKux cucteM. [Ipumepbl U 3amgaud : ydeOHOE
nocodue / C. . Manadees, A. 1. Koneiikun. — 2-e u3n., crep. — Cankr-IlerepOypr : Jlanb, 2016.
— 316 c. — ISBN 978-5-8114-1268-6. — Tekcr : 3nekTpoHHBIA // JlaHb : 3IEKTPOHHO-
oubmmoreuynas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/87584.
3. ObecrieueHre HAACKHOCTH CIOXKHBIX TEXHHUECKUX cucTeM : yueOHuk / A. H. Jlopoxos, B.
A. Kepnoxuukuii, A. H. Muponos, O. JI. lllecronanoa. — 3-e u3., crep. — Cankt-IlerepOypr :
Jlanb, 2017. — 352 c¢. — ISBN 978-5-8114-1108-5. — Texkct : anektponnbiii // Jlanp :
3leKTpOHHO-0MOmoTeuyHas cuctema. — URL: https://e.lanbook.com/book/93594.

4. Heuaes, /[. }0. HagexxHocth mHbOpManmoHHBIX cucTeM : yueOHoe mocobue / J[. IO.
Heuaes, 1O0. B. UekmapeB. — Mocksa : JIMK Ilpecc, 2012. — 64 c. — ISBN 978-5-94074-566-2.
— Teker : oanektpoHHbld // Jlamb : 3JeKkTpoHHO-OMOmmoreyHas cucrema. — URL:

https://e.lanbook.com/book/3030.

Jlono/THUTeIbHAS JIUTepaTypa

1. JIucynos, E. A. IlpakTukyM 10 HaJ€KHOCTH TEXHHUYECKUX CHCTeM : yueOHoe mocobue / E.
A. JIucynoB. — 2-e u3f., ucnp. u gon. — Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2015. — 240 ¢. — ISBN 978-
5-8114-1756-8. — TexkcT : anekTpoHHbIN // JIaHb : 3nekTpoHHO-OUOIMOoTeuHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/56607.

2. Y CKOpeHHbIE UCTIBITAHUSI HAa HA/IEKHOCTh TEXHUUECKHUX CHCTEM: METOJIMYECKUE YKa3aHHs /
B. JI. amypun, H. A. Berposa, B. B. Hazapos, H. I'. Cepernn. — Mocksa : MI'TY um. H.O.
baymana, 2016. — 45 c. — ISBN 978-5-7038-4419-9. — Tekct : snexktpoHHbld // JlaHp :
3JIeKTPOHHO-O0MuOMoTeyHas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/103395.

3. Hanexuocth TexHHUUECKUX cUCTEM. Pe3epBupoBaHme, BOCCTAaHOBIICHUE | yueOHOE TTocodue /
B. JI. [Hamypun, B. M. bamkos, H. A. BerpoBa, B. A. [llanaeB. — Mocksa : MI'TY um. H.O.
baymana, 2009. — 60 c. — ISBN 978-5-7038-3315-5. — Texct : snexktpoHHbl // JlaHp :
3JIEKTpOHHO-O0KnOMoTeyHas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/52156.

6.2. UndopMannoHHOe M NPOrpaMMHoOe obecriedeHue

Internet-pecypcel (B T.4. B cpene LMS MOODLE wu ap. oGpa3oBarenbHble W OWOIHOTEYHBIC
pecypcbl):

1. https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb - MHGOPMAITMOHHO-CIIPABOYHbIC CHCTEMBI u
npodeccuonabHbie 0a3bl maHHbIXx HTH

JIuueH3noHHOE MporpamMMmHoe obecnieueHue (B cooTBeTcTBHM ¢ I[lepeuHeM  JIHIIEH3HOHHOTO
nporpammHuoro ooecnedenus TIIY):

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; Cisco Webex Meetings; Dassault Systemes
SOLIDWORKS Education; Document Foundation LibreOffice; Google Chrome; Microsoft Office


https://e.lanbook.com/book/115514
https://e.lanbook.com/book/87584
https://e.lanbook.com/book/93594
https://e.lanbook.com/book/3030
https://e.lanbook.com/book/56607
https://e.lanbook.com/book/103395
https://e.lanbook.com/book/52156
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb

2016 Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR; Top Systems T-FLEX CAD Education;
Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView; Zoom Zoom

7. OcoOble TPeOOBaAHNS K MATEPUATIbHO-TeXHUYECKOMY 00ece4YeHUI0 TN CIUTIHHbI
B yuebGHOM mpoliecce Ucnoib3yeTcs cieayoliee 1abopatopHoe 00opy10BaHUE

Ne HaumeHoBaHHe CrieNUATbHBIX HaumeHoBaHue 000pya0BaHus
noMelIeHnii
1. Aynutopus Ui IPOBEICHUS KomruiekT yueOHo# Mebenu Ha 52 T0caJouHbIX MECT;
y‘lC6HHX 3aHATHH BCEX THIIOB, KOMHBI’OTep -20 IIT.;
KYpPCOBOT'O ITPOCKTUPOBAHMS, HpOGKTOp -1 .

KOHCYJBTAINNA, TEKYIIETO
KOHTPOJIS U TIPOMEKYTOYHOM
aTTecTanuu (KOMIBIOTEPHBIH
KJ1acc)

634034, Tomckas 00J1acTh, T.
Towmck, Jlennna npocnekr, 30a,
210

Pabouass mporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe OOmIel XapaKTepUCTHKH 00pa3oBaTeIbHON
nporpamMmbl 1o HampasieHuto 11.03.04 DiekTpoHMKAa W HAHOAJICKTPOHMKA, CIECIHAIA3AIUN
«mxuHupuHr B 35ekTpoHuke» (nmpuema 2019 r., ounas popma ooydenus).

Pazpabotunk(u):
JI0/DKHOCTD DdUO
Houent OO Haranunosa H.M.

[Tporpamma ono6peHna Ha 3aceqanuu Otaenenus >nekrponnoit umkenepun UIIHKD (mpotokon ot
«07» utons 2018 1. Ne 6).

3aB. kaenpoit — pyKoBOJUTEINb OTACIICHUS
Ha TpaBax Kadeapsl, = ot
K.T.H. ¢ Feere,  11.D. bapaHoB

MHOJITHCH



JIncr u3mMeHenuii paboydeii mporpaMMbl JMCHUIIHHBI:

Yueouslii rojg

Copep:xaHue /u3MeHeHH e

OO0Cy:K1€eHO HA 3acelaHNun

031 ULIHKB
(mpotoxo.1)

2018/2019 1. U3MeHeHa cucTeMa OLl€HUBAHUS Ot 29.08.2018 .

y4eOHBIN TOT Ne 8

201972020
y4€OHBIN Tof

1. OGHOBIIEHO MMPOTpaMMHOE 0OecIIeueHre

2. O6HOBIIEH cocTaB MPO(heCcCHOHATBHBIX 0a3 TaHHBIX
1 HH()OPMAITMOHHO-CIIPABOYHBIX CUCTEM

3. OOGHOBIIEHO COJIepIKaHUE PA3/ICTIOB TUCITUTUTHHEI

4. OOHOBJICH CITMCOK JINTEPATYPhI, B TOM YHCIIC
ccpuiok DbC

Ot 28.06.2019 r.
Ne 19

2020/2021
y4eOHBIN Tof

1. OGHOBIIEHO MPOTpaMMHOE 0OecIIeueHre

2. O6HOBIIEH cocTaB MPO(HeCCHOHATBLHBIX 0a3 TaHHBIX
1 HMH()OPMAITMOHHO-CIIPABOYHBIX CUCTEM

3. OGHOBJIEHO COJIEP)KAaHNUE PA3]ICTIOB UCIIUTLUIMHBI

4. OGHOBJIEH CITUCOK JIUTEPATyphl, B TOM YHUCIIE
ccpuiok DbC

Or1 01.09.2020 r.
Ne 37

2021/22
yueOHBIN TOJ

1. OOHOBJICHBI LIEJIM OCBOCHUS JUCIHILINHBI

2. OGHOBIIEHBI IIJITAHUPYEMbIE Pe3yIbTaThl 00yUEHUS
10 JUCHUTUIMHE

3. OGHOBJICHO COJEP)KAHUE PA3ICTOB TUCIIUIUIMHBI

4. O6HoBneHo I10O B paboyeil nmporpaMme JUCHUILINHBI
5. OOGHOBIIEH CIHMCOK JUTEPATYPhI

6. OOHOBIIEH MepeyYeHb MPOPECCHOHATBHBIX 0a3

7. O6HOBNIEHA aHHOTAIHSI pabovei MporpaMMbl
JIACITUIIIHHBI

8. O6noBaens! Matepuansl B ®OC nUCHUTIIHHBI

Ot 30.08.2021 r.
Ne 54




	1. Цели освоения дисциплины
	Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного ООП  (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной деятельности.
	2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
	Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана образовательной программы.
	3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
	После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения:
	Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в календарном рейтинг-плане дисциплин
	4. Структура и содержание дисциплины
	Основные виды учебной деятельности
	Содержание разделов дисциплины:
	Раздел 1. Основы теории испытаний электронных устройств
	Рассматриваются основные понятия теории испытаний, некоторые понятия теории вероятностей, применяемые при испытаниях электронных устройств. Рассмотрены факторы, воздействующие на электронные средства. Проблемы испытаний.
	Темы лекций:
	1. Классификация воздействующих факторов. Климатические воздействия. Формирование естественных климатических воздействий. (2 ч.)
	2. Биологические воздействия. Виды биоповреждений. Космические воздействия. Космические излучения в околоземном пространстве. Термовакуумные факторы космического пространства. (2 ч.)
	3. Механические воздействия. Акустический шум. (2 ч.)
	4. Проблемы проведения испытаний электронных устройств. Адекватность условий испытаний реальным условиям эксплуатации электронных устройств. (2 ч.)
	Названия практических занятий:
	1. Испытания и диагностика электронных средств. Изучение основных видов испытаний электронных средств (ЭС), нормативно-технических документов и оборудования, приобретение компетенции, необходимой для проведения испытаний и диагностики ЭС. (4 ч.)
	2. Климатические испытания электронной компонентной базы. Изучение основных видов оборудования, оснастки и документации на изделия, а также освоение методик проведения климатических испытаний электронной компонентной базы (ЭКБ). Приобретение компетенц...
	3. Механические испытания электронной компонентной базы. Изучение основных видов оборудования и освоение методик проведения механических испытаний ЭКБ. Приобретение компетенции по проведению механических испытаний ЭКБ (4 ч.)
	4. Обработка, анализ и оценка результатов испытаний. Изучение методов обработки, анализа и оценки результатов испытаний, приобретение компетенции оформления результатов испытаний в виде соответствующих протоколов (4 ч.)
	Раздел 2. Методы испытаний электронных устройств в программе Soliworks Simulink
	Названия лабораторных работ:
	1. Знакомство с программной средой Solidworks Simulation. Анализ изменения в конструкции шарового крана в Solidworks Simulation (4 ч.)
	2. Сопряженный теплообмен внутри корпусов электронной аппаратуры в программе Solidworks Simulation (4 ч.)
	3. Испытания печатной платы на ударную нагрузку в программе Solidworks Simulation (4 ч.)
	4. Анализ случайных колебаний печатной платы в программе Solidworks Simulation (4 ч.)
	5. Тепловой расчет радиатора охлаждения с принудительной вентиляцией в Solidworks Simulation (4 ч.)
	6. Расчет характеристик надежности электронных компонентов для режима ожидания (4 ч.)
	Темы курсовых:
	Испытания печатной платы на ударную нагрузку, на стойкость к вибрационным нагрузкам и выполнение теплового расчет печатной платы в программе Solidworks Simulation.
	Каждому студенту выдается индивидуальная конфигурация печатной платы для исследования.
	Задание направлено на решение задач по обеспечению функционирования радиоэлектронных компонентов в требуемых тепловых режимах. Одним из важнейших вопросов, возникающих при тепловом моделировании электроники, является корректная оценка влияния структур...
	5. Организация самостоятельной работы студентов
	Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в следующих видах и формах:
	− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;
	− Работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, выполнение индивидуальных заданий и контролирующих мероприятий и др.);
	− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
	− Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации;
	− Подготовка к лабораторным работам;
	− Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;
	− Подготовка к оценивающим мероприятиям.
	1. Березкин, Е. Ф. Надежность и техническая диагностика систем : учебное пособие / Е. Ф. Березкин. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 260 с. — ISBN 978-5-8114-3375-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lan...
	2. Малафеев, С. И. Надежность технических систем. Примеры и задачи : учебное пособие / С. И. Малафеев, А. И. Копейкин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 316 с. — ISBN 978-5-8114-1268-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библ...
	3. Обеспечение надежности сложных технических систем : учебник / А. Н. Дорохов, В. А. Керножицкий, А. Н. Миронов, О. Л. Шестопалова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 352 с. — ISBN 978-5-8114-1108-5. — Текст : электронный // Лань : э...
	4. Нечаев, Д. Ю. Надежность информационных систем : учебное пособие / Д. Ю. Нечаев, Ю. В. Чекмарев. — Москва : ДМК Пресс, 2012. — 64 с. — ISBN 978-5-94074-566-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook...
	Дополнительная литература
	1. Лисунов, Е. А. Практикум по надежности технических систем : учебное пособие / Е. А. Лисунов. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 240 с. — ISBN 978-5-8114-1756-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система...
	2. Ускоренные испытания на надежность технических систем: методические указания / В. Д. Шашурин, Н. А. Ветрова, В. В. Назаров, Н. Г. Серегин. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2016. — 45 с. — ISBN 978-5-7038-4419-9. — Текст : электронный // Лань : эле...
	3. Надежность технических систем. Резервирование, восстановление : учебное пособие / В. Д. Шашурин, В. М. Башков, Н. А. Ветрова, В. А. Шалаев. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. — 60 с. — ISBN 978-5-7038-3315-5. — Текст : электронный // Лань : эл...
	6.2. Информационное и программное обеспечение
	Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ресурсы):
	1. https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb - информационно-справочные системы и профессиональные базы данных НТБ
	Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного программного обеспечения ТПУ):
	7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; Cisco Webex Meetings; Dassault Systemes SOLIDWORKS Education; Document Foundation LibreOffice; Google Chrome; Microsoft Office 2016 Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR; Top Systems T-FLEX ...
	7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины
	В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование
	Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной программы по направлению 11.03.04 Электроника и наноэлектроника, специализации «Инжиниринг в электронике» (приема 2019 г., очная форма обучения).
	Разработчик(и):
	Программа одобрена на заседании Отделения электронной инженерии ИШНКБ (протокол от «07» июня 2018 г. № 6).
	Зав. кафедрой – руководитель отделения
	на правах кафедры,
	к.т.н.         _________ П.Ф. Баранов
	подпись

