


 

1. Роль дисциплины «Системы управления биотехнологическими процессами» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Системы управления 

биотехнологическими 

процессами 

7 

ОПК(У)-6 

владением основными 

методами защиты 

производственного персонала 

и населения от возможных 

последствий аварий, 

катастроф, стихийных 

бедствий 

ОПК(У)-6.В1 

Владеет методами определения оптимальных параметров настройки систем 

автоматического регулирования для обеспечения безопасных технологических 

режимов работы оборудования 

ОПК(У)-6.У1 

Умеет на основе требований технологического регламента и оценки влияния 

возможных возмущений и возможных аварийных ситуаций обосновать выбор 

точек контроля режимных параметров 

ОПК(У)-6.З1 

Знает основные принципы организации процессов фармацевтической технологии 

и особенности автоматизации типовых процессов, методы и средства диагностики 

и контроля основных технологических параметров 

ПК(У)-1 

способностью осуществлять 

технологический процесс в 

соответствии с регламентом и 

использовать технические 

средства для измерения 

основных параметров 

биотехнологических 

процессов, свойств сырья и 

продукции 

ПК(У)-1.В1 Владеет методами управления и регулирования технологических процессов  

ПК(У)-1.У1 

Умеет определять основные характеристики объектов; выбирать рациональную 

систему регулирования технологического процесса, конкретные типы приборов 

для диагностики технологических процессов 

ПК(У)-1.З1 
Знает теорию управления технологическими процессами; системы 

автоматического управления 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД1 Знать и уметь использовать методы и средства 

автоматизированного контроля технологических 

параметров 

ПК(У)-1 

 

Раздел (модуль) 1. Основные 

понятия об измерениях и 

средствах получения 

информации 

Кейс-задание 

Тест 1 

Раздел (модуль) 2. Измерение 

температуры 

Защита лабораторной работы 1 

Защита лабораторной работы 2 

Тест 2 

Контрольная работа 

Раздел (модуль) 3. Системы 

передачи измерительной 

информации 

Реферат (Форум) 

Тест 3 

Контрольная работа 

Раздел 4. (модуль) Измерение 

давления 

Защита лабораторной работы 3 

(Форум) 

Кейс-задание 



 

Тест 4 

Контрольная работа 

Раздел 5. (модуль) Измерение 

количества и расхода 

вещества 

Тест 5 

Контрольная работа 

Раздел 6. (модуль) Измерение 

уровня жидкостей 

Реферат 

Тест 6 

Контрольная работа 

Раздел 7. (модуль) Контроль 

состава и физических свойств 

вещества 

Реферат 

Тест 7 

Контрольная работа 

Раздел 9. (модуль) 

Технические средства 

автоматического 

регулирования 

Тест 9 

РД2 Овладеть методами анализа и синтеза систем 

автоматического регулирования химико-технологическими 

процессами 

ПК(У)-1 

 

Раздел 8. (модуль) 

Автоматические системы 

регулирования 

Защита лабораторной работы 4 

Защита лабораторной работы 5 

Защита лабораторной работы 6 

Защита лабораторной работы 7 

Защита лабораторной работы 8 

Тест 8 

Раздел 9. (модуль) 

Технические средства 

автоматического 

регулирования 

Тест 9 

РД3 Освоить идеологию построения автоматизированных 

систем управления  

ПК(У)-1 Раздел 10. (модуль) 

Автоматические системы 

управления 

технологическими 

процессами 

Защита лабораторной работы 9 

Тест 10 

 

РД4 Освоить методы построения и анализа математических 

моделей объектов регулирования 

ПК(У)-1 Раздел 8. (модуль) 

Автоматические системы 

регулирования 

Защита лабораторной работы 4 

Защита лабораторной работы 5 

Защита лабораторной работы 6 

Тест 8 

РД5 Освоить методы формирования измерительных комплектов 

с учетом особенностей химико-технологических процессов  

ПК(У)-1 Раздел (модуль) 2. Измерение 

температуры 

Защита лабораторной работы 1 

Защита лабораторной работы 2 

Тест 2 

Контрольная работа 

Раздел (модуль) 3. Системы 

передачи измерительной 

информации 

Реферат (Форум) 

Тест 3 

Контрольная работа 



 

Раздел 4. (модуль) Измерение 

давления 

Защита лабораторной работы 3 

(Форум) 

Кейс-задание 

Тест 4 

Контрольная работа 

Раздел 5. (модуль) Измерение 

количества и расхода 

вещества 

Тест 5 

Контрольная работа 

Раздел 6. (модуль) Измерение 

уровня жидкостей 

Реферат 

Тест 6 

Контрольная работа 

Раздел 7. (модуль) Контроль 

состава и физических свойств 

вещества 

Реферат 

Тест 7 

Контрольная работа 

РД6 Иметь опыт построения функциональных схем контроля и 

регулирования типовых технологических процессов 

ОПК(У)-6 Раздел 11. (модуль) Элементы 

проектирования систем 

автоматизации 

Кейс-задание 

Презентация 

Собеседование 

РД7 Иметь опыт расчета настройки параметров автоматических 

систем регулирования 

ОПК(У)-6 Раздел 8. (модуль) 

Автоматические системы 

регулирования 

Защита лабораторной работы 7 

Защита лабораторной работы 8 

 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 



 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий дифференцированного зачета / зачета 
Степень 

сформированности 

результатов 

обучения 

Балл 
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 

 «Не зачтено» 

Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Собеседование Вопросы: 

1. Какие параметры необходимо контролировать и какие регулировать для безопасного и 

эффективного ведения промышленного процесса (название процесса соответствует теме 

курсового проекта по дисциплине «Основные процессы и аппараты химической 

технологии») 

2. Почему выбрана данная модель датчика для контроля температуры? 

3. Почему необходима сигнализация по верхней и нижней границе давления в аппарате? 

Каким аварийным состояниям соответствует достижение этих границ? 

2.  Тестирование Вопросы: 

1. Измерительным называется прибор 

Выберите один или несколько ответов: 

a. показывающий измеряемую физическую величину;  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

b. вырабатывающий сигнал измерительной информации, в форме, удобной для передачи  

c. регистрирующий измеряемую физическую величину;  

 

2.  

 
3.  

 
4.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
 

 

5.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
6.  

 
7.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
8.  

 
 

9.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
10.  

 
11.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
12.  

 
 

13.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
14.  

 
 

 

15.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
 

16.  

 
 

17.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
 

 

18.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
3.  Презентация Защита индивидуального домашнего задания 

4.  Реферат Тематика рефератов: 

1. Нормирующие преобразователи для термоэлектрического термометра 

2. Современные датчики и преобразователи для измерения давления 

3. Вибрационные датчики уровня 

4. Измерение плотности, вязкости и влажности 

5.  Контрольная работа Вопросы: 

1. Измерения влажности газов. Метод точки росы 

2. Пневматическая система передачи измерительной информации. Пневматический 

преобразователь. 

https://stud.lms.tpu.ru/mod/glossary/showentry.php?eid=163686&displayformat=dictionary
https://stud.lms.tpu.ru/mod/glossary/showentry.php?eid=163686&displayformat=dictionary
https://stud.lms.tpu.ru/mod/glossary/showentry.php?eid=163714&displayformat=dictionary


 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

6.  Кейс-задание 1. Ознакомиться с материалом МОДУЛЯ 1: Основные понятия об измерениях и средствах 

получения информации. 

2. Выбрать вариант исходных данных из таблицы в соответствии с номером в журнале 

3. По значениям класса точности прибора и диапазону измерений оценить максимальную 

допустимую погрешность прибора в единицах измерения и заполнить таблицу с результатом 

4. Файл с таблицей и алгоритмом вычисления прикрепить в качестве ответа. Не забыть указать 

единицы измерения для полученного результата. 

7.  Защита лабораторной работы Вопросы: 

1. Принцип действия автоматических уравновешенных мостов 

2. Принцип действия автоматических потенциометров 

3. Принцип действия пневматического преобразователя 

4. Возможности видеографической станции ИНТЕГРАФ 

5. Методика построения математической модели химического реактора, как объекта 

регулирования 

6. Аппроксимация переходной функции решением дифференциального уравнения с 

кратными действительными корнями 

7. Показатели качества переходных процессов в АСР 

8. Методика исследования звена 2-го порядка 

9. Методика составления математической модели линейной АСР по структурной схеме 

10. Как вычисляются параметры настройки регуляторов? 

8.  Защита ИДЗ Представить пояснительную записку, сделать доклад по теме ИДЗ, ответить на вопросы 

аудитории 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Собеседование Проводится во время практических занятий в соответствии с их тематикой. Активно 

участвующие в собеседовании студенты оцениваются дополнительными баллами 

2.  Тестирование Проводится по каждому модулю электронного курса в соответствии с календарным рейтинг-

планом 

3.  Презентация Презентация подготавливается к защите ИДЗ, должна содержать титульный слайд, фрагмент 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

технологической схемы, включающий проектируемый (в рамках дисциплины «Основные 

процессы и аппараты химической технологии») аппарат, значения режимных параметров 

технологического процесса, схему автоматизации выбранного фрагмента технологической 

схемы, информацию по выбранным датчикам для контроля технологического процесса 

4.  Реферат Тема реферата выбирается студентом из списка, предложенного в электронном курсе. Три 

критерия оценки (защиты) реферата: содержание, защита студентом и оформление (соответствие 

ГОСТ). Методические указания и критерии оценивания приведены в соответствующих заданиях 

электронного курса 

5.  Контрольная работа Проводится в рамках первой конференц-недели письменно. Вопросы к контрольной работе 

выставлены в электронном курсе и на сайте преподавателя 

6.  Кейс-задание Выполняется дистанционно в рамках электронного курса 

7.  Защита лабораторной работы Проводится в виде индивидуального собеседования; включает ответы на вопросы, связанные с 

методикой проведения лабораторной работы, анализом и обработкой полученных результатов 

8.  Защита ИДЗ В рамках 2-ой конференц-недели студенты выступаю с докладами по теме ИДЗ. Рекомендации по 

выполнению и защите ИДЗ приведены в электронном курсе 

 

 


