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1. Роль дисциплины «Основы объемной реконструкции» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент образовательной 
программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 
Семестр 

Код 
компетенции 

 
Наименование компетенции 

Результаты 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Основы объемной 

реконструкции 
5 

ОПК(У)-3 

Способность выявлять 

естественно-научную сущность 

проблем, возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности, привлекать для 

их решения физико-

математический аппарат 

Р2 

ОПК(У)-

3.В1 

Владеет опытом естественно-научной сущности проблем, возникающих в 

ходе профессиональной деятельности 

ОПК(У)-

3.У1 
Умеет анализировать естественно-научную сущность проблем 

ОПК(У)-

3.З3 

Знает физико-математический аппарат для выявления естественнонаучной 

сущности проблем 

ОПК(У)-5 

Способность обрабатывать и 

представлять данные 

экспериментальных 

исследований 

Р5 

ОПК(У)-

5.В1 

Владеет опытом обработки и представления полученных 

экспериментальных данных для получения обоснованных выводов 

ОПК(У)-

5.У1 

Умеет обрабатывать и представлять полученные экспериментальные 

данные для получения обоснованных выводов 

ОПК(У)-

5.З1 

Знает методы обработки и представления полученных экспериментальных 

данных для получения обоснованных выводов 

 

 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД1 Применять навыки планирования, подготовки, 

проведения теоретических и экспериментальных 

исследований 

ОПК(У)-3 

Раздел 1. «Интегральные 

преобразования» 

Раздел 2. «Преобразование Фурье» 

Раздел 3. «Фильтрация. Свёртка» 

Раздел 4. «Методы реконструкции» 

Контрольная работа 

Практическая работа 

РД2 Применять навыки обработки и представления 

данныx экспериментальных исследований. 
ОПК(У)-5 

Контрольная работа 

Практическая работа 

 

1. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 



 

Шкала для оценочных мероприятий и зачета 

Степень 

сформированности 

результатов 

обучения 

Балл 

Соответствие 

традиционной 

оценке 

Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знаний, отличные умения и владение опытом 

практической деятельности 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической 

деятельности 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической 

деятельности 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Не зачтено» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 
4. Перечень типовых заданий  

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Практическое задание «Ознакомление с устройством и порядком работы с импульсным ультразвуковым 

прибором УД2-12» 

 

Цель работы: научится включать и настраивать импульсный ультразвуковой прибор. 

 

1 Общие положения 

При контроле соблюдают следующую последовательность операций: 

−  настраивают скорость развертки и глубиномер прибора; 

− устанавливают поисковый, контрольный и браковочный уровни чувствительности, при 

необходимости настраивают систему ВРЧ; 

− выполняют сканирование; 

− при появлении эхо – сигнала от возможной несплошности производят идентификацию 

несплошности; 

− определяют предельные значения характеристик несплошности и сравнивают их с 
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нормативными; 

− если эхо – сигнал от несплошности не превышает контрольный уровень, сканирование 

продолжают, если наоборот – измеряют и регистрируют характеристики несплошности; 

− оформляют документацию по результатам контроля. 

 

2 Установка прибора в исходное состояние. 

2.1 Порядок включения прибора. 

Перед включением прибора: подключить преобразователь с заданными частотой и 

углом ввода (углом призмы) соответствующим толщине контролируемого сварного 

соединения в соответствии с таблицей 2 и установить органы управления в положения в 

соответствии с таблицей 1. 

 

Таблица 1. 

Название блока 

Обозначение 

органа 

управления 

Название органа управления Положение 

Лицевая панель ''накал'' 

''работа'' 

 

''ослабление dB'': 

32 

16 

Включение накала ЭЛТ  

Включение прибора 

Стробирование сигнала 

Ослабление сигнала в: 

32 dB 

16 dB 

Отжата 

Отжата 

Левое крайнее 

 

Отжата 

Нажата 
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8 

4 

2 

8 dB 

4 dB  

2 dB 

Отжата 

Отжата 

Отжата 

Задняя панель 

 

 

Режим синхронизации 

 

Частота синхронизации 

Нажата 

 

Нажаты 

А5-Блок 

электроннолучевой 

трубки, калибратор 

глубиномера 

 

 

 

 

 

Яркость 

Фокус 

Астигматизм 

Перемещение луча по горизонтали 

Перемещение луча по вертикали 

Среднее  

Среднее  

Среднее  

Среднее  

Среднее  

А6-Блок развертки, 

калибратор глубиномера 

'' '' 

 

Подключение входа БЦО к прибору 

Потенциометр установки нуля 

Отжата  

Среднее 
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10 

 

 

 

Задержка развертки 

Включение второй развертки 

Длительность развертки (масштаб 

развертки), грубо 

Длительность развертки (масштаб 

развертки), плавно 

Крайнее правое 

Отжата 

Отжата 

 

Крайнее правое 

А7-Генератор импульсов 

возбуждения 

АМПЛ 

 

1,25 

1,8 

2,5 

5,0 

10,0 

Регулировка амплитуды импульсов 

возбуждения 

 

Переключатели частоты. Установить 

в соответствии с рабочей частотой 

подключенного ПЭП. 

Крайнее правое 

 

− 

− 

− 

− 

− 
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А8-Измеритель отношений 

блок ВРЧ 
 

 

 

 

 

 

 

Переключение режима амплитудных 

измерений 

Усиление ВРЧ в средней зоне 

Усиление ВРЧ в конце зоны 

Регулировка длительности зоны ВРЧ 

Регулировка задержки зоны ВРЧ 

Усиление плавное 

  Отжата 

Крайнее левое 

Крайнее левое 

Крайнее левое 

Крайнее левое 

Крайнее правое 

А9-Устройство приемное 

 

1,25 

1,8 

2,5 

5,0 

10,0 

 

Регулировка уровня отсечки 

 

Переключатели частоты. Установить 

в соответствии с рабочей частотой 

подключенного ПЭП. 

 

Крайнее правое 

− 

− 

− 

− 

− 
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А10-Блок 

автоматическогосигнализа-

тора дефектов 

 

 

 

 

Вывод на вторую развертку кривой 

ВРЧ 

Регулировка длительности зоны АСД 

Регулировка задержки зоны АСД 

Включение звукового индикатора 

Отжата 

 

Крайнее левое 

Крайнее левое 

Отжата 

 

1) нажать кнопку ''накал''; 

2) через 1 минуту нажать кнопку ''работа''; 

3) ручками (блока А5) установить  яркость,  фокус,        астигматизм; 

4) ручкой " "  (блока А8) – ''Усиление плавно'', убрать шумы небольшим поворотом 

против часовой стрелки; 

5) ручкой   (блок А5) установить линию развертки на нижнюю линию координатной 

сетки; 

6) ручкой  (блока А5) установить начало линии развертки в начало координатной 

сетки (рисунок А)! 

 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
Рисунок А.                       Рисунок Б. 

7) ручкой  (блока А6) установить начало зондирующего импульса в начало 

координатной сетки (то есть совместить с началом линии развертки, рисунок Б); 

 

2.2 Настройка А-развертки. 

Положение и масштаб линии развертки устанавливают таким, чтобы рабочий участок 

развертки (участок развертки в пределах которой могут появиться сигналы от возможных 

дефектов в зоне контроля) занимал большую часть экрана. 

 
 

2.  Контрольная работа Темы 
1. Преобразование Фурье. 
2. Функции Бесселя. Функции Струве  
3. Функция Хевисайда. Ступенчатая функция Хевисайда 
4. Частотная фильтрация.  
5. Фильтры Рамачандрана и Лакшминараянана 
6. Уравнение свертки. Методы решения уравнения свёртки 

 

 

 

 

 



 

 

3. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Практическое задание Процедура проведения: состоит из нескольких задач и проводится в письменной форме. 

Оценивание: согласно рейтингу дисциплины. 

Критерии оценивания: полный ответ – 100%, частичный 25-75%, неправильный ответ или его 

отсутствие – 0 баллов. 

2.  Контрольная работа Процедура проведения: состоит из трех вопросов и проводится в письменной форме по 

результатам выполнения разделов курса во время конференц-неделе. 

Оценивание: согласно рейтингу дисциплины. 

Критерии оценивания: полный ответ – 100% баллов, частичный 25-75% баллов, неправильный 

ответ или его отсутствие – 0 баллов. 

Методические материалы – лекции, учебно-методическая литература к курсу. 

 


