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1. Цели освоения дисциплины

Ц елями освоения дисциплины  является формирование у  обучаю щ ихся определенного  
О ОП (п. 6. О бщ ей характеристики О О П) состава компетенций для подготовки к 
проф ессиональной деятельности. ________________________________________________________________

Код
компет
енции Наименование компетенции

С оставляю щ ие результатов освоения (дескрипторы  ком петенций)

Код Н аим енование

О П К (У )
-8

владен и ем  основны м и методам и, 
способам и  и средствам и  получения, 
хранения, переработки  инф орм ации, 

н али чи ем  навы ков обработки 
д ан н ы х  и работы  с ком п ью тером  как 
сред ством  уп равлен и я инф орм ацией

О П К (У )-8.В 5
Н авы кам и  работы  с докум ентацией  и другим и и сточникам и 

отечественной  и зарубеж ной  научно-техн и ческой  и нф орм ации

О П К (У )-8.У 5 И сп ользовать  норм ати вн ы е докум енты

О П К (У )-8.З5
О сновы  техн и ческого  регулирования, м етрологии, 

подтверж ден и я соответстви я и стандартизации , и х  вли ян и е на 
качество  продукции

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебн ого плана образовательной  
программы.

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

П осле успеш ного освоения дисциплины  будут сформированы результаты обучения:
П ланируем ы е результаты  обучения по дисциплине К омпетенци

яКод Н аименование

РД-1 С пособность владеть основны ми приемами получения, обработки и 
представления данных измерений, испытаний и контроля

О П К (У )-8

РД-2 С пособность организовывать метрологическое обеспечение  
производства в предметной области

О П К (У )-8

РД -3
С пособность осущ ествлять подготовку к сертификации технических  
средств, систем, процессов, оборудования и материалов

О П К (У )-8

РД-4
С пособность выполнять работы по стандартизации и разрабатывать 
проектную документацию  в соответствии с имею щ имися  
регламентами, стандартами и техническими условиями

О П К (У )-8

О ценочны е мероприятия текущ его контроля и пром еж уточной аттестации  
представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины

Основные виды учебной деятельности

Р аздел ы  ди сц и п л и н ы

Ф ор м и р уем ы й  
резул ь тат  

обуч ен и я  по  
д и сц и п л и н е

В и ды  уч ебн ой  д ея тел ь н ости
О бъ ем

вр ем ен и ,
ч.

Раздел (модуль) 1. Основы 
технического регулирования.

РД-1 
РД-2 
РД -3 
РД-4

Лекции 2
П рактические занятия 0
Лабораторны е занятия 0
Самостоятельная работа 10



Раздел (модуль) 2. 
Стандартизация.

РД-1
РД-2
РД -3
РД-4

Лекции 4
П рактические занятия 2
Лабораторны е занятия 2
Самостоятельная работа 12

РД-1 Лекции 6
РД-2 П рактические занятия 4

Раздел (модуль) 3. Метрология. РД -3 Лабораторны е занятия 14
РД-4 Самостоятельная работа 36

________С одерж ание разделов дисциплины:________________________________________________________
Раздел 1. И н ст р ум ен т ы  о б есп еч ен и я  к а ч ест ва  п родукци и . О сновы  т ех н и ч еско го  

р егул и р о ва н и я . Т ехн и ч еское  за ко н о да т ельст во .
Краткое содержание раздела. Ц ели и задачи курса. И нструменты  обеспечения  

качества продукции: стандартизация, метрология и подтверж дение соответствия. П онятие 
качества, оценка и система качества. Т ехническое законодательство. Закон РФ  «О  
техническом регулировании». Т ехническое регулирование. Объекты и области технического  
регулирования. П онятие о технических регламентах (ТР). Виды , порядок разработки и 
применение ТР

Темы лекций:
1. Ц ели и задачи дисциплины. Суть дисциплины. Т ехническое законодательство. Закон  

РФ  «О техническом  регулировании»
2. Т ехническое регулирование. Объекты и области технического регулирования. 

П онятие о технических регламентах (ТР). Виды , порядок разработки и применение ТР.

Раздел 2. С т ан дарт и зац и я .
Краткое содержание раздела. Сущ ность стандартизации, история развития 

стандартизации. Цели, объекты, принципы стандартизации. П онятие нормативный документ  
(Н Д ) по стандартизации. М етоды  стандартизации. Национальная система стандартизации  
России. Общая характеристика стандартов разных видов и категорий. П орядок разработки  
национальных стандартов; информация о нормативных документах по стандартизации. 
Органы и служ бы  стандартизации в РФ. Государственны й контроль и надзор за 
соблю дени ем  требований национальных стандартов и ТР. К омплексны е системы  стандартов. 
Стандарты, обеспечиваю щ ие качество продукции. Система стандартов по управлению и 
информации. Система стандартов социальной сферы. М еж государственная система  
стандартизации (М ГСС). М еж дународная стандартизация. Национальная стандартизация  
зарубеж ны х стран. Задачи м еж дународного сотрудничества в области стандартизации, 
м еж дународны е организации по стандартизации, применение м еж дународны х и 
региональных стандартов в отечественной практике.

Темы лекций:
3. Сущ ность стандартизации, история развития стандартизации. Цели, объекты, 

принципы стандартизации. П онятие нормативный документ (Н Д ) по стандартизации. 
М етоды  стандартизации.

4. Национальная система стандартизации России. Общая характеристика стандартов  
разных видов и категорий. К омплексны е системы стандартов . И нформация о нормативных 
документах по стандартизации. Органы и служ бы  стандартизации в РФ. Государственны й  
контроль и надзор за соблю дением  требований национальных стандартов и ТР.

5. М еж государственная стандартизация. М еж дународная стандартизация. 
Национальная стандартизация зарубеж ны х стран. Задачи м еж дународного сотрудничества в 
области стандартизации, применение меж дународны х и региональных стандартов в 
отечественной практике.



Темы практических занятий:
1. О бщ ероссийский классификатор ЕСКД. О бозначение конструкторских изделий.
Названия лабораторных работ:
I. Н ациональные стандарты: содерж ание, виды, категории. Указатель «Национальные

стандарты». П оиск и идентификация нормативных документов по актуализируемым  
признакам. И нф ормационно-поисковая автоматизированная база нормативных документов  
«КО ДЕКС».________________________________________________________________________________________

Раздел 3. М ет рол оги я .
Краткое содержание раздела. Теоретические основы  метрологии. Ф изические  

свойства и величины. Уравнение связи м еж ду величинами. П остулаты  метрологии. Единицы  
физических величин. М еж дународная система единиц SI. П ередача размера единиц  
физических величин. О сновны е этапы процесса измерения. О сновное уравнение измерений. 
Классификация измерений. Ш калы измерений. М етоды  измерения. П онятие об  испытании и 
контроле. П огреш ность результата измерения. Классификация погреш ностей измерений. 
П ринципы оценивания погреш ностей. Систематические и случайные погреш ности. Средства  
измерений (СИ), их классификация и свойства. Ш калы средств измерений. П огреш ности СИ. 
М етрологические характеристики СИ. К ласс точности СИ. Н ормирование метрологических  
характеристик. М етоды  повыш ения точности СИ. Вы бор СИ. Обработка результатов  
измерения (прямые и косвенные измерения; однократные и многократные измерения). 
Суммирование погреш ностей. Нормативная основа обеспечения единства измерений в РФ  
(ГСИ). Закон РФ  «О б обеспечении единства измерений». М еж дународны е метрологические 
организации. М етрологическое обеспечение. Ф ункции метрологических служб. 
М етрологическая экспертиза. М етрологическая надеж ность СИ. Показатели  
метрологической надеж ности СИ. П оверка и калибровка СИ. М еж поверочны е и 
межкалибровочные интервалы СИ  и методы  их определения.

Темы лекций:
6. Теоретические основы  метрологии. Ф изические свойства и величины. Уравнение 

связи м еж ду величинами. Единицы  физических величин. М еж дународная система единиц SI. 
П ередача размера единиц физических величин.

7. О сновны е этапы процесса измерения. О сновное уравнение измерений. 
Классификация измерений. Ш калы измерений. М етоды  измерения. П онятие об  испытании и 
контроле.

8. П огреш ность и неопределенность результата измерения. Классификация  
погреш ностей измерений. Принципы оценивания погреш ностей. Систематические и 
случайные погреш ности. М етоды  измерений.

9. Средства измерений (СИ), их классификация и свойства. Ш калы средств  
измерений. П огреш ности СИ. М етрологические характеристики СИ. К ласс точности СИ. 
Н ормирование метрологических характеристик. М етоды  повышения точности СИ. Вы бор  
СИ.

10. Обработка результатов измерения (прямые и косвенные измерения; однократны е и 
многократные измерения). Суммирование погреш ностей.

II . Нормативная основа обеспечения единства измерений в РФ  (ГСИ). Закон РФ  «О б  
обеспечении единства измерений». М еж дународны е метрологические организации.

12. М етрологическое обеспечение. Ф ункции метрологических служб. 
М етрологическая экспертиза. П оверка и калибровка СИ.

Темы практических занятий:
1. Е диниц физических величин.
2. Классы точности средств измерений.
3. О ценивание неопределенности измерений.
Названия лабораторных работ:
2. Классификация средств измерений и нормируемы е метрологические  

характеристики СИ.



3. П риближ енны е вычисления при оценивании погреш ности измерения. 
Согласование точности вычислений с точностью  измерений.

4. О пределение вероятностно-статистических м оделей результатов измерений.
Обработка результатов прямых многократных измерений._______________________________________

Раздел 4. С ерт иф и кац и я.
Краткое содержание раздела. Сертификация как форма подтверж дения соответствия. 

О сновны е понятия в области оценки и подтверж дения соответствия. Формы подтверж дения  
соответствия: обязательная сертификация, декларирование соответствия и добровольная  
сертификация. Участники обязательной сертификации, участники добровольной
сертификации, участники декларирования соответствия. Системы сертификации. 
Законодательные и организационно-правовы е основы  подтверж дения соответствия. 
Нормативная база сертификации. Правила и порядок проведения сертификации и 
декларирования соответствия. Знак обращ ения на рынке и Знак соответствия. 
И нспекционны й контроль сертифицированны х объектов. Аккредитация органов по 
сертификации и испытательных лабораторий. Сертификация услуг. Сертификация систем  
качества. Сертификация средств измерений. О тветственность за наруш ение обязательны х  
требований регламентов и правил сертификации.

Темы лекций:
13. Сертификация как форма подтверж дения соответствия. О сновны е понятия в 

области оценки и подтверж дения соответствия.
14. Формы подтверж дения соответствия: обязательная сертификация, декларирование 

соответствия и добровольная сертификация.
15. Участники обязательной сертификации, участники добровольной сертификации, 

участники декларирования соответствия. Системы сертификации. Законодательны е и 
организационно-правовы е основы  подтверж дения соответствия. Нормативная база  
сертификации.

16. Правила и порядок проведения сертификации и декларирования соответствия. Знак 
обращ ения на рынке и Знак соответствия. И нспекционны й контроль сертифицированны х  
объектов.

17. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий. 
Сертификация услуг. Сертификация систем  качества. Сертификация средств измерений. 
О тветственность за наруш ение обязательны х требований регламентов и правил 
сертификации.

Темы практических занятий:
1. П рим енение закона РФ «О защ ите прав потребителей».

5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины  предусм отрена в 
следую щ их видах и формах:

-  работа с лекционны м материалом, поиск и обзор  литературы и электронны х  
источников информации по индивидуально заданной проблем е курса;

-  работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, выполнение 
индивидуальны х заданий и контролирую щ их мероприятий и др.);

-  изучение тем, вынесенны х на самостоятельную  проработку;
-  выполнение дом аш них заданий;
-  подготовка к лабораторным работам, к практическим занятиям;
-  подготовка к оцениваю щ им мероприятиям.

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы



1. Лифиц, И .М . Стандартизация, метрология и подтверж дение соответствия: У чебник и 
практикум [Электронный ресурс]  /  И .М . Лифиц. -  11-е изд., пер. и доп. -  Электрон. 
дан. -  Москва: Ю райт, 2014 . -  362 с. -  В ы сш ее образование. -  Системные 
требования: Реж им  доступа: Электронно-библиотечная система Ю райт, для авториз. 
пользователей. -  IS B N  978-5-534-08669-0 : 859.00.

С хем а доступа: https://urait.ru/book/standartizaciya-m etrologiya-i-podtverzhdenie-
sootvetstviya-378670

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература
2. Лифиц, И .М . Стандартизация, метрология и подтверж дение соответствия: У чебник и 

практикум [Элект ронныйресурс]  /  И .М . Лифиц. -  11-е изд., пер. и доп. -  Электрон. 
дан. -  Москва: Ю райт, 2014 . -  362 с. -  В ы сш ее образование. -  Системные 
требования: Реж им  доступа: Электронно-библиотечная система Ю райт, для авториз. 
пользователей. -  IS B N  978-5-534-08669-0 : 859.00.

С хем а доступа: https://urait.ru/book/standartizaciya-m etrologiya-i-podtverzhdenie-
sootvetstviya-378670

3. Спиридонова, А .С. Практикум по метрологии, стандартизации и сертификации: 
учебн ое пособие [Электронный ресурс] /  А .С . Спиридонова, Н .М . Наталинова; 
Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТП У). -  
1 компьютерный файл (pdf; 1.2 M B ). -  Томск: И зд-во ТПУ, 2014. -  Заглавие с 
титульного экрана. -  Электронная версия печатной публикации. -  Д оступ  из 
корпоративной сети ТПУ. -  Системны е требования: A dobe Reader.

С хем а доступа: h ttp ://w w w .lib .tpu .m /fu lltext2/m /2014/m 466.pdf (контент)
4. П ухаренко, Ю .В. М етрология, стандартизация и сертификация. И нтернет

тестирование базовы х знаний: учебн ое п особи е [Электронный ресурс] /  
Ю .В. П ухаренко, В .А . Н орин. -  Санкт-Петербург: Лань, 2016 . -3 0 8  с. -  Книга из 
коллекции Лань -  И нж енерно-технические науки. -  IS B N  9 7 8 -5 -8114-2184-8 . Схема  
доступ а: https://e.lanbook.com /reader/book/81568/#1

5. Федеральный закон РФ  №  184-Ф З «О техническом  регулировании» (с изменениями  
на 29 июля 2017  года). -  Реж им  доступа: http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/

6. Федеральный закон РФ №  162-Ф З «О стандартизации в Российской Ф едерации» (с  
изменениями на 3 июля 2016  года). -  Реж им  доступа: http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/

Дополнительная литература
1. М И  1317 Государственная система обеспечения единства измерений. Результаты и 

характеристики погреш ности измерений. Формы представления. С пособы  
использования при испытаниях образцов продукции и контроле их параметров: 
рекомендация. -  Москва: Ф ГУП  ВН И И М С , 2004. -  50 с. -  Реж им доступа: 
http://kodeks.lib .tpu.ru/docs/.

2. РМ Г 29 ГСИ. Рекомендации по м еж государственной стандартизации. М етрология. 
О сновны е термины и определения. -  Минск: И П К И зд-во стандартов. -  Реж им  
доступа: http://kodeks.lib .tpu.ru/docs/.

3. Федеральный закон РФ №  102-Ф З «О б обеспечении единства измерений» (с  
изменениями на 13 июля 2015 года). -  Реж им  доступа: http://kodeks.lib .tpu.ru/docs/.

6.2. Информационное и программное обеспечение

https://urait.ru/book/standartizaciya-metrologiya-i-podtverzhdenie-
https://urait.ru/book/standartizaciya-metrologiya-i-podtverzhdenie-
http://www.lib.tpu.m/fulltext2/m/2014/m466.pdf
https://e.lanbook.com/reader/book/81568/%231
http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/
http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/
http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/
http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/
http://kodeks.lib.tpu.ru/docs/


Internet-ресурсы  (в т.ч. в среде LM S M O O D L E  и др. образовательные и библиотечны е 
ресурсы):

1. Электронный курс «Метрология, стандартизация и сертификация 1.1».
3. https://fsa.gov.ru

Базы данных:
П роф ессиональны е базы данны х и информационно-справочны е системы  доступны  по  

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/htm l/irs-and-pdb

Л ицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 
программного обеспечения ТПУ):

A dobe Acrobat Reader DC; C isco W ebex M eetings; D ocum ent Foundation LibreO ffice; G oogle  
Chrome; M icrosoft O ffice 2007  Standard R ussian Academ ic; Z oom  Z oom

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины

В учебн ом  процессе используется сл едую щ ее лабораторное оборудование для 
практических и лабораторны х занятий:_________________________________________________________

№
Н а и м е н о в а н и е  с п е ц и а л ь н ы х  

п о м е щ е н и й
Н а и м е н о в а н и е  о б о р у д о в а н и я

1 Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации (учебная 
лаборатория)
634028, Томская область, г. 
Томск, Ленина проспект, д. 2, 
206

Комплект учебной мебели на 16 посадочных мест;Шкаф 
для одежды - 1 шт.;Шкаф для документов - 2 шт.;Стол 
лабораторный - 6 шт.;
Вольтметр В 3-33 - 1 шт.; Вольтметр В 7-30 - 1 шт.; 
Вольтметр Ф 5053 - 1 шт.; Дефектоскоп ПМД-70 - 1 шт.; 
Источник питания Б 5-48 - 1 шт.; Источник питания Б 5
49 - 1 шт.; Источник питания Б5-47 - 6 шт.; Блок питания 
Б 5-47 - 1 шт.; Генератор сигналов актаком AW G-4110 - 4 
шт.; Селект вольтметр MVSA - 1 шт.; Осцилограф С 8-17 
- 2 шт.; Ваттметр-счетчик ЦЭ7008 - 1 шт.; Мультиметр 
цифровой MASTECH MY68 - 5 шт.; Генератор Г 3-111 - 
1 шт.; Аналог.источник питания с цифр.индикацией 
АКТАКОМ - 5 шт.; Источник питания Б5-46 - 3 шт.; 
Гигрометр Волна - 1 шт.; Измеритель С 6-11 - 1 шт.; 
Прибор WM8-2А - 1 шт.; Вольтметр универсальный 
профкип В7-38М - 8 шт.; Измеритель расстояния МЕЕТ 
МS-98 - 7 шт.; Усилитель У 5-9 - 3 шт.; Мультиметр 
стрелочный - 5 шт.; Генератор сигналов актаком AWG- 
4105 - 3 шт.; Вольтметр В 3-57 - 2 шт.; Измерительная 
установка - 1 шт.; Вольтметр ВМС-2А - 1 шт.; Цифровой 
мультиметр АКТАКОМ АМ -1097 - 1 шт.; Генератор Г 3
118 - 1 шт.; Вольтметр В 7-22А - 1 шт.; Вольтметр В 7- 
46/1 - 1 шт.; Вольтметр В 3-49 - 2 шт.; Мера 
сопротивления 3045 - 1 шт.;
Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт.

2 Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации (компьютерный 
класс)
634028, Томская область, г.

Доска аудиторная настенная - 1 шт.;Шкаф для одежды - 3 
шт.;Комплект учебной мебели на 10 посадочных мест; 
Компьютер - 11 шт.; Проектор - 1 шт.

https://fsa.gov.ru
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb


Томск, Ленина проспект, д. 2, 
203

3 Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации (компьютерный 
класс)
634028, Томская область, г. 
Томск, Ленина проспект, д. 2, 
208А

Комплект учебной мебели на 9 посадочных мест;Шкаф 
для документов - 1 шт.;Тумба подкатная - 1 шт.; 
Анализатор СК 4-58 - 1 шт.; Единая платформа ELVIS - 4 
шт.; Прибор В 7-38 - 3 шт.; Прибор Г 3-121 - 1 шт.; 
Источник питания Б5-46 - 2 шт.; Контрольно
измерительный лабораторный комплекс NI 
ELVIS+USB6251 - 6 шт.; Прибор Б 5-47 - 2 шт.; Прибор Е 
-712 - 1 шт.; Прибор РЧЗ-07 - 1 шт.; Установка СКУ-59 - 
1 шт.; Генератор Г 6-34 - 1 шт.; Лабораторная станция 
ELVIS II - 9 шт.; Частотомер Ч 3-57 - 1 шт.; Прибор В 7- 
40/1 - 1 шт.; Генератор Г 3-112 - 2 шт.; Цифровой 
мультиметр АКТАКОМ АМ -1097 - 1 шт.; Прибор В 6-10
- 1 шт.; Генератор Г 3-118 - 3 шт.; Настольная 
лабораторная станция ELVIS II - 15 шт.; Фазометр Ф 2-34
- 3 шт.; Генератор Г 4-158 - 2 шт.; Генератор Г 6-26 - 1 
шт.; Генератор Г 4-143 - 1 шт.; Фазометр ФК 2-12 - 1 
шт.;Компьютер - 9 шт.; Проектор - 1 шт.

4 Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации
634028, Томская область, г. 
Томск, Ленина проспект, д. 2, 
213

Доска аудиторная настенная - 1 шт.;Комплект учебной 
мебели на 88 посадочных мест;
Проектор - 1 шт.; Компьютер - 1 шт.

Рабочая программа составлена на основе О бщ ей характеристики образовательной  
программы по специальности 21 .05 .03  Технология геологической разведки /специализации  
Г еоф изические методы  исследования скважин (приема 2019  г., очная форма обучения).

Разработчик(и):
Д олж ность Ф И О

П рограмма одобрена на заседании отделения геологии (П ротокол заседания отделения  
геологии №  12 от 24 .06 .2019).

Заведую щ ий кафедрой-руководитель отделения геологии на правах кафедры, 
д.г-м .н ., доцент

подпись
/Г усева Н .В ./

kirina
Машинописный текст

kirina
Машинописный текст
доцент

kirina
Машинописный текст

kirina
Машинописный текст
Спиридонова 

kirina
Машинописный текст
А.С.

kirina
Машинописный текст



Лист изменений рабочей программы дисциплины:

Учебный
год

Содержание /изменение Обсуждено на 
заседании 
отделения 
/кафедры 

(протокол)

2020 /  2021 
учебный 

год

1. О бновлено программное обеспечение.
2. О бновлен состав профессиональны х баз данны х и 
информационно-справочны х систем.
3. О бновлено содерж ание разделов дисциплины.

4. О бновлен список литературы, в том  числе ссылок  
ЭБС.

П ротокол заседания  
ОГ № 21 от 
2 9 .06 .2020




