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1. Роль дисциплины «Микропроцессорная техника и промышленный контроллер» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент 

образовательной 
программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Микропроцессорн

ая техника и 

промышленный 
контроллер 

5 

ПК(У)-2 

Способен разрабатывать 
программное обеспечение, 

необходимое для обработки 

информации и управления в 

мехатронных и 

робототехнических системах, а 

также для их проектирования 

ПК(У)-2.З3 

Уметь разрабатывать и отлаживать программные средства микропроцессорных 

систем, реализующих алгоритмы управления опытных образцов мехатронных и 

робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей  

ПК(У)-2.З4 

Знать основные характеристики и особенности использования промышленных 

контроллеров, промышленных компьютеров и ПЛК в области мехатроники и 

робототехники, а также промышленных сетей и их топологии   

ПК(У)-2.У3 

Уметь разрабатывать и отлаживать программные средства микропроцессорных 

систем, реализующих алгоритмы управления опытных образцов мехатронных и 

робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей  

ПК(У)-2.У4 
Уметь программировать логические контроллеры современных компаний-

производителей  

ПК(У)-2.В4 

Владеть опытом разработки программного обеспечения ПЛК для мехатронных и 

робототехнических систем и их подсистем на основе современных языков 

программирования  

ПК(У)-6 

Способен проводить 

вычислительные 

эксперименты с 

использованием стандартных 

программных пакетов с целью 

исследования математических 
моделей мехатронных и 

робототехнических систем 

ПК(У)-6.З1 

Знать систему команд микроконтроллеров и модульных микропроцессорных 

систем, методику разработки и отладки программных средств микропроцессорных 

систем, реализующих алгоритмы управления  

ПК(У)-6.У1 

Уметь создавать управляющие низкоуровневые алгоритмы для микропроцессоров 

роботов и мехатронных устройств, разрабатывать и отлаживать программные 

средства микропроцессорных систем, реализующие алгоритмы управления  

ПК(У)-6.В1 

Владеть навыками проведения вычислительных экспериментов электрических и 

электронных узлов (включая микропроцессорные) мехатронных и 

робототехнических систем 



 

Элемент 

образовательной 
программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)-12 

 

Способен разрабатывать 

конструкторскую и проектную 

документацию механических, 

электрических и электронных 

узлов мехатронных и 

робототехнических систем в 

соответствии с имеющимися 
стандартами и техническими 

условиями  

С  

ПК(У)-12.З2 

Знать состав рабочей конструкторской документации электрических и электронных 

узлов (включая микропроцессорные) мехатронных и робототехнических систем, 

принципиальные электрические схемы, печатные платы, схемы размещения, схемы 

соединения  

ПК(У)-12.У2 

Уметь формировать техническое задание на мехатронную систему и обосновывать 

технические требования к микропроцессорным системам по общему техническому 

заданию, вести анализ и разработку структурных и принципиальных схем 

аппаратных средств микропроцессорных систем 

ПК(У)-12.З2 

Знать состав рабочей конструкторской документации электрических и электронных 

узлов (включая микропроцессорные) мехатронных и робототехнических систем, 
принципиальные электрические схемы, печатные платы, схемы размещения, схемы 

соединения  

 

 

ДПК (У)-1 

Способен проводить проверку 

технического состояния 

оборудования,  обоснование 

экономической эффективности 

внедрения проектируемых 

модулей и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических устройств,  

анализ, синтез и настройку 

систем управления и 

обработки информации с 

использованием 

соответствующих 

инструментальных 

ДПК (У)-1.З2 
Знать архитектуру и интерфейс микропроцессоров, устройств а сопряжения с объектом 

управления 

ДПК (У)-1.В4 
Владеть навыками работы с микропроцессорными устройствами как составными частями  

образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей,  
проводить проверку их технического состояния  

 

2. Показатели и методы оценивания 

Планируемые результаты обучения по дисциплине  Код 
контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 
дисциплины 

Методы оценивания  
(оценочные мероприятия) Код Наименование  

РД-1 
Разрабатывать средства роботизации, автоматизации, 

контроля, диагностики и испытаний на базе 

ПК(У)-2 

ПК(У)-6 

Раздел 2. Микропроцессорная 
техника  

Защита лабораторных работ 
Защита практических работ 



 

микропроцессорных контроллеров. Контрольные работы 

Экзамен 
Курсовой проект 

РД-2 

 
 

Разрабатывать контрольно-измерительные приборы на 

базе микропроцессорных средств, основанные на  
новых принципах измерения, совершенствовать 

существующие способы измерения технологических 

параметров. 

ПК(У)-2 

ПК(У)-12 

Раздел 2. Микропроцессорная 
техника 

Защита лабораторных работ 
Защита практических работ 
Контрольные работы 

Экзамен 
Курсовой проект 

РД-3 

Уметь применять методики выбора конфигурации 
моноблочных промышленных контроллеров и 

отдельных модулей промышленных контроллеров 

модульного типа 
ДПК(У)-1.У3 

Раздел 1. Промышленные 
контроллеры 

Защита лабораторных работ 
Защита практических работ 
Контрольные работы 
Экзамен 

 

РД-4 

 

 

Применять методики рационального выбора 

промышленных контроллеров в зависимости от 

свойств и условий работы мехатронной системы ДПК(У)-1.З1 

ДПК(У)-1.У3 

Раздел 1. Промышленные 

контроллеры 
Защита лабораторных работ 

Защита практических работ 
Контрольные работы 
Экзамен 
 

РД-5 

 

 

Владеть методиками оценки времени реакции 

промышленного контроллера в режиме сканирования, 

принципом аппаратной реализации контроля времени 

цикла, критериями и способами рациональной 
расстановки временных интервалов и приоритетов для 

выполнения MAST 

ДПК(У)-1.В3 

Раздел 1. Промышленные 
контроллеры 

Защита лабораторных работ 
Защита практических работ 

Контрольные работы 

 
 

3. Шкала оценивания 
Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции).  
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка – максимум 100 баллов).   



 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины.  
 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля  
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 
Шкала для оценочных мероприятий экзамена 

% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной 

оценке 

Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической 

деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, 
близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным 

количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным 

количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 



 

Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета 
 

Степень 
сформированности 

результатов 
обучения 

Балл 
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 

 «Не зачтено» 

Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Защита лабораторных работ 
 

Темы лабораторных работ: 
1. Введение в язык С. Часть 1. 

2. Введение в язык С. Часть 2. 
3. Порты ввода-вывода. Часть 1.  
4. Порты ввода-вывода. Часть 2. 
5. Программные автоматы. Часть 1. 

6. Программные автоматы. Часть 2. 
7. Аппаратные прерывания. Аналого-цифровой преобразователь.  
8. Аппаратные прерывания. Таймеры-счётчики. 

 

Вопросы: 
1. По изученному в результате работы материалу 
2. По полученным результатам 
 

Требования и рекомендации: 
1. Выполнение отчета и соответствие формальных требований к подобному документу.  

2. Соответствие отчета заданию на лабораторную работу.  
3. Устранение ошибок и недочетов. 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

2.  Защита практических работ 
 

Темы практических занятий: 
1. Анализ и синтез логических функций, их приведение к заданному базису.  
2. Минимизация логических выражений.  
3. Анализ и синтез логических функций с применением элементов комбинационной логики 

4. Реализация логических функций на микросхемах ТТЛ КМОП логики.  
5. Разновидности триггеров. Диаграммы работы основных классов триггеров.  
6. Анализ и синтез триггерных схем.  
7. Различные виды памяти и её устройство.  

8. Синтез и аппаратная реализация детерминированного конечного автомата.  
9. Аппаратная реализация различных типов ЦАП и АЦП  
10. Организация программы. Условные и безусловные переходы.  
11. Организация и работа с прерываниями.  

12. Работа с периферией микроконтроллера.  
 

Вопросы: 
1. По изученному в результате работы материалу 

2. По полученным результатам. 
 

Требования и рекомендации: 
1. Выполнение отчета и соответствие формальных требований к подобному документу.  
2. Соответствие отчета заданию на работу. 
3. Устранение ошибок и недочетов. 

3.  Контрольная работа № 1 Вопросы на контрольную работу: 

1. Создание ресурсов, POU и рабочих проектов в средах CoDeSys, Infoteam OpenPCS.  
2. Создание ресурсов Infoteam OpenPCS.  
3. Технология взаимосвязи независимых программноаппаратных средств полевой 

автоматики, промышленных контроллеров с аппаратными средствами верхнего уровня на 

примере OPCинтерфейса. 
4. Организация взаимосвязи приложений промышленных контроллеров и SCADA-систем 

верхнего уровня.  
5. Дидактическая единица: Языки программирования стандарта МЭК 61131.  

6. Языки программирования МЭК 61131-3: структурированный текст ST и язык линейных 
инструкций IL.  

Организация систем классов и групп тревог (Alarm configuration), и их квитирование.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

4.  Контрольная работа № 2 Вопросы на контрольную работу: 
1. По заданной таблице истинности реализовать комбинационную схему на логических 

элементах. 
2. Привести к заданному базису приведённое логическое выражение. 

3. Выполнить минимизацию логического выражения, используя карту Карно. 
4. Реализовать заданную таблицу истинности с применением дешифратора.  
5. Реализовать заданную таблицу истинности с применением мультиплексора. 

 

Оценка владения материалом в рамках  раздела курса. 
5.  Контрольная работа № 3 Вопросы на контрольную работу: 

1. Реализовать приведённый конечный автомат в форме графа с применением ПЗУ. 
2. Реализовать приведённый автомат Мура на логических элементах. 
3. Реализовать приведённый автомат Мили на логических элементах. 
4. Реализовать приведённый автомат Мура с применением D-триггера.  

5. Реализовать приведённый автомат Мили с применением D-триггера. 
6. Реализовать приведённый автомат Мура с применением RS-триггера. 
7. Реализовать приведённый автомат Мили с применением RS-триггера.  
8. Реализовать приведённый автомат Мура с применением JK-триггера. 

9. Реализовать приведённый автомат Мили с применением JK-триггера. 
 
Оценка владения материалом в рамках курса. 

6.  Курсовая работа Примерный перечень тем: 
1. контроллер малого космического аппарата; 

2. система управления протезом верхней конечности;  
3. драйвер шагового двигателя на элементах малой степени интеграции;  
4. система управления вентильным двигателем гироскопа;  
5. цифровой частотомер на элементах малой степени интеграции;  

6. электронный кодовый замок; 
7. аналого-цифровой преобразователь последовательного приближения на элементах малой 

степени интеграции; 
8. имитатор альфа и бетта источника радиации;  

9. фандомат для сбора использованной тары; 
10.  электронная игра "Крестики-нолики" 

 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

7.  Экзамен Теоретические вопросы на экзамен: 
 
Пример билета: 
 

Билет №X 
1. Временная диаграмма RS-D-триггера.  
2. Аппаратная реализация различных типов АЦП.  
3.   Для 7-сегментного индикатора с общим катодом и 

заданной таблицей кодировки символов разработайте 
принципиальную схему управления: 
   а) сегментом A на логических вентилях с приведением к 
базису 3И-НЕ; 

   б) сегментом B на дешифраторе методом СКНФ; 
   в) сегментом C на мультиплексоре 4 на 1 и инверторе. 

Код 

символа 

Изображение 

символа 

000 0 

001 1 

010 2 

011 3 

100 4 

101 5 

110 6 

111 7 
 

 
4. Разработайте селектор адреса для включения 4 устройств, регистры которых расположены 

по адресам: A7C1h, A7C0h, A7C7h, A7CFh. Приведите принципиальную схему без 
привязки к конкретной элементной базе. 

 
 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Защита лабораторных работ На сайте преподавателя, обеспечивающего дисциплину, в разделе «Учебные задания» 
размещены задания к лабораторным работам и методические рекомендации по их выполнению. 

Для того, чтобы приступить к выполнению работы студент получает допуск – собеседование с 
преподавателем по теме выполняемой работы. 

Работа выполняется в лаборатории на оригинальных стендах в часы лабораторных занятий 
и подготавливает отчет о выполненной работе. Отчет, в котором излагаются  полученные 

результаты, приводятся все необходимые расчеты, графики, выводы, ответы на контрольные 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

вопросы, заблаговременно представляется на проверку преподавателю. При выявлении ошибок и 
недочетов производится их устранение. На защите отчета студенту могут задаваться любые 
вопросы по теме лабораторной работы.  

2.  Защита практических работ На сайте преподавателя, обеспечивающего дисциплину, в разделе «Учебные задания» 
размещены задания к практическим работам и методические рекомендации по их выполнению.  

Студент выполняет работу и подготавливает отчет о выполненной работе. В рамках защиты 

работы студент демонстрирует полученные результаты, а также подготовленный отчет. Студенту 
могут задаваться вопросы по полученным результатам. При выявлении ошибок и недоучетов 
студентом производится их устранение.  

3.  Контрольные работы Проверка знаний лекционного материала и материала, вынесенного на самоподготовку.  
Работа выполняется в виде теста. Каждый студент получает задание на синтез схемы по 

таблице истинности и приводит её электрическую принципиальную схему. Продолжительность 
контрольной работы не более 20 минут. 

При проверке оценивается правильность ответа. 

4.  Защита курсовой работы Формой текущего контроля является защита курсовой работы, что позволяет выявить 
степень сформированности профессионального мышления студентов и освоенности 
программного материала в процессе самостоятельной работы над курсовой работой.  

Защита курсовой работы состоит из двух этапов: краткое сообщение (2-3 минуты) о сущности и 
результатах работы, которое проходит на основе заранее подготовленного доклада и 
предполагает свободное владение темой исследования и ответы на вопросы. Преподаватель 
может задавать по три вопроса по каждому разделу курсовой работы. Также преподаватель 

может задавать уточняющие и дополнительные вопросы. 
Преподаватель оценивает защиту курсовой работы и соответствие календарному рейтинг плану  
по 60-балльной системе. Защита курсовой работы считается выполненной, а студент получает 
итоговую оценку по курсовой работе при получении 33 баллов, на титульном листе 

преподаватель ставит баллы за защиту, а также сумму баллов (выполнение работы+защита). Если 
в результате защиты студент получает меньшую сумму баллов, то студент приходит на защиту 
повторно в часы консультаций преподавателя.  

Итоговая оценка за курсовую работу рассчитывается на основе полученной суммы баллов 

за выполнение курсовой работы и баллов, набранных при защите согласно календарному рейтинг 
плану дисциплины.  



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

5.  Экзамен Сдача экзамена осуществляется по билетам. Условием допуска к экзамену является 
отсутствие долгов (допуск) по практической части курса, а именно по практическим и 
лабораторным  работам. Студент «тянет» билет, в котором содержится два теоретических 
вопроса по различным разделам курса. В процессе сдачи экзамена в спорных ситуациях 

экзаменатор имеет право задать дополнительные теоретические и практические вопросы в рамках 
изучаемого курса. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

 



 

 

МИНИСТЕРС ТВО  НАУКИ И ВЫСШЕГО  ОБРАЗО ВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕД ЕРАЦИИ  
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего профессионального образования 

«НАЦИО НАЛЬНЫЙ ИССЛЕДО ВАТЕЛЬСКИЙ ТО МСКИЙ  ПО ЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ»  

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  
2020/2021 учебный год 

 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Микропроцессорная техника и промышленный контроллер» 
Лекции 32 час. 

«Отлично» A 90 – 100 баллов 
Практ. занятия 32 час. 

  Лаб. занятия 24 час. 

«Хорошо» 

В 80 – 89 баллов для студентов гр. 8Е81 

Инженерной школы информационных технологий и робототехники  

 

по направлениям 

 

15.03.06 Мехатроника и робототехника 

 

Всего ауд. работа 88 час. 

C 70 – 79 баллов СРС 128 час. 

«Удовл.» 
D 65 – 69 баллов 

 

ИТОГО 

 
216 

 час. 
 

E 55 – 64 баллов 6 з. е. 

Зачтено P 55 – 100 баллов Лектор: Тутов И.А.   

Неудовлетво-

рительно / незачтено 
F 0 – 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

РД1 Разрабатывать средства роботизации, автоматизации, контроля, диагностики и испытаний на базе микропроцессорных контроллеров.  

РД2 Разрабатывать контрольно-измерительные приборы на базе микропроцессорных средств, основанные на  новых принципах измерения, совершенствовать существую щие 
способы измерения технологических параметров. 

РД3 Уметь применять методики выбора конфигурации моноблочных промышленных контроллеров и отдельных модулей промышленных контролле ров модульного типа 

РД4 Применять методики рационального выбора промышленных кон-троллеров в зависимости от свойств и условий работы мехатронной системы 

РД5 Владеть методиками оценки времени реакции промышленного кон-троллера в режиме сканирования, принципом аппаратной реализации контроля времени цикла, критериями 

и способами рациональной расстановки временных интервалов и приоритетов для выполнения MAST  

  
Оценочные мероприятия: 

 
Для дисциплин с формой контроля - зачет 

Оценочные мероприятия Кол-во  Баллы 

Текущий контроль: 100 

П Посещение лекционных занятий  16 16 

ТК1 Защита лабораторных работ 12 36 

ТК2 Контрольная работа 2 6 



 

ТК3  Практическая работа  16 32 

 Всего за аудиторную работу  90 

ЭК  Электронный образовательный ресурс (ДОТ) 1 10 

  

 ИТО ГО 100 

 
Электронный образовательный ресурс:  Дополнительные баллы 

Учебная деятельность /  

оценочные мероприятия 

Кол-во  Баллы  Учебная деятельность /  

оценочные мероприятия 

Кол-во  Баллы 

ЭР1 Отчет по лабораторной работе 10 10  ДП1 Дополнительное задание  1 5 

ЭР2 Лекция/тест  0 0  ДП2 Выступление на конференции  1 5 

     ДП3 Реферат 1 5 

 ИТО ГО  10   ИТО ГО  15 
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Учебная деятельность  

Кол -во часов Оценочное  
мероприятие 

Кол -во 
баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 
литература 

Интернет-
ресурсы 

Видео-
ресурсы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 01.09 

 

РД1 

РД2 

 

Лекция 1. Основные понятия, виды и конфигурации промышленных  

контроллеров.  

4 2 П 1 ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

Практическая работа №1. Создание ресурсов, POU и рабочих проектов в средах 

CoDeSys, Infoteam OpenPCS.  

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 1. Основные понятия, виды и конфигурации 

промышленных контроллеров. 

2 2 ТК1 3 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР2  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

2 08.09 

 

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 2. Принципы организации и архитектура автоматизированных систем 

контроля и управления технологическими процессами. 
2 2 П 1    

Практическая работа №2. Построение POU, написание компонент и программ 

на языках IL, ST, FBD, SFC, LD стандарта МЭК 61131 -3 в средах CoDeSys,  

Infoteam OpenPCS.  

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 2. Конфигурирование задач MAST, FAST и управление 
POU, организация систем классов и групп тревог (Alarm configuration), и их 

квитирование 

2 2 ТК1 3 ОСН 4 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР2  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

3 15.09 

РД1 

РД2 

 

Лекция 3. Современные принципы и особенности конструктивного исполнения 

промышленных контроллеров, ПЛК и промышленных компьютеров. 

2 2 П 1 ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

Практическая работа №3. Инструменты программирования и средства 

коммуникации промышленных контроллеров. 

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 3. «Разработка устройства контроллера промышленного 

назначения». 

2 2 ТК1 3 ОСН 4 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР1  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

4 22.09 

РД2 

РД3 

РД4 

 

 

Лекция 4. Инструменты программирования и средства коммуникации 

промышленных контроллеров. 

2 2 П 1    

Практическая работа №4. Создание и настройка клиентсерверных приложений 

ОРС коммуникаций проекта в среде эмулятора CoDeSys SP PLCWinNT, 

CoDeSysOPC и SCADA-систем верхнего уровня. 

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 4. Введение в язык С для встраиваемых систем. 2 2 ТК1 3 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 
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Учебная деятельность  

Кол -во часов Оценочное  
мероприятие 

Кол -во 
баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 
литература 

Интернет-
ресурсы 

Видео-
ресурсы 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР2  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

5 29.09 

РД1 

РД2 

РД3 
 

 

Лекция 5. Инструменты программирования и средства коммуникации 

промышленных контроллеров. 

2 2 П 1 ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

Практическая работа №5. Анализ и синтез логических функций,  их приведение 

к заданному базису.  

2 2 ТК3 2 ОСН 4 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 5. Порты ввода-выво да. Часть 1. 2 2 ТК1 3 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР2  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

Выступление на конференции  2 ДП2 5 ОСН 2 ЭР 1 ВР 1 

6 06.10 

РД2 

РД3 

РД4 

 

 

Лекция 6. Организация взаимосвязи приложений промышленных контроллеров 

и SCADA-систем верхнего уровня. 
2 2  П 1    

Практическая работа №6. Минимизация логических выражений.  2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 6. Порты ввода-выво да. Часть 2.  2 ТК1 3 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР2  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

        

7 13.10 

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 7. Основные технологии производства логик: транзисторно -

транзисторная логика (ТТЛ) и комплементарная логика на основе МОП-

транзисторов, их характеристики и особенности работы.    

2 2 П 1 ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

Практическая работа №7. Анализ и синтез логических функций с применением 

элементов комбинационной логики 

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 7. Программные автоматы. Часть 1. 2 2 ТК1 3 ОСН 3 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР2  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

        

8 20.10 

РД2 

РД3 

 

Лекция 8. Базовые логические элементы: инверторы, повторители и буферы,  

дизъюнкция, конъюнкция, строгая дизъюнкция, комбинированные элементы,  

сложные логические элементы и их условные графические обозначения.  

Логическая функция. Таблица истинности. Совершенная дизъюнктивная 

нормальная форма. Совершенная конъюнктивная нормальная форма. Карты 

Карно. Теорема де Моргана. Приведение к заданному логическому б азису. 
Реализация логических электрических принципиальных схем 

2 2 П 1 ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 
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Практическая работа №8. Реализация логических функций на микросхемах ТТЛ 

и КМОП логики.  

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 8. Программные автоматы. Часть 2. 2 2 ТК1 3 ОСН 4 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1  1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР2  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

        

9 27.10 РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Конференц-неделя 1        

Контрольная работа 1  2 ТК2 3 ОСН 1 ЭР 1 ВР 1 

Реферат  2 ДП3 5 ДОП 2 ЭР 1 ВР 2 

        

  
 Всего по контрольной точке (аттестации) 1  48 82  

8/51 
   

10 04.10 

РД3 

РД4 

 

Лекция 9. Шифраторы. Код Грея. Дешифраторы. Дешифраторы специального 

назначения. Реализация комбинационных элементов на основе базовых  

логических элементов. Схемы увеличения разрядности шифраторов и 

дешифраторов. Реализация на основе дешифратора таблицы истинности. 

Мультиплексоры и дему льтиплексоры, принцип их работы. Схемы 

наращивания разрядности. Реализация таб лицы истинности на основе 

мультиплексора. 

2  П 1 ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

Практическая работа №9. Диаграммы работы основных классов триггеров. 

Анализ и синтез триггерных схем.  

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 9. Аппаратные прерывания. Аналого-цифровой 

преобразователь. 

2 2 ТК1 3    

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР3  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

11 11.10 

РД3 

РД4 

 

Лекция 10. Компараторы кодов: их таб лица истинности, реализация на базовых  

логических элементах, сопряжение и увеличение разрядности. Полусумматор. 

Полный сумматор: его схемотехнические реализации, увеличение разрядности.  

2  П 1    

Практическая работа №10. Синтез и аппаратная реализация 

детерминированного конечного автомата.  

2  ТК3 2 ОСН3 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1  ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР3  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

12 18.10 РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 11. Элементы последовательной логики. Основные виды триггеров, их 

таблицы истинности, временные диаграммы, реализация на базовых логических  

элементах, область применения. Параллельные и сдвиговые регистры. Счетчики 

и их виды.  

2  П 1 ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 



 

Н
ед

ел
я
 

Дата 
начала 
недели 

Р
ез

у
л

ь
та

т 
о

бу
ч

ен
и

я
 п

о
 

д
и

сц
и

п
л

и
н

е 

Учебная деятельность  

Кол -во часов Оценочное  
мероприятие 

Кол -во 
баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 
литература 

Интернет-
ресурсы 

Видео-
ресурсы 

Практическая работа №11. Организация программы. Условн ые и безусловные 

переходы.  

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 9.1 Аппаратные прерывания. Аналого-цифровой 

преобразователь. 

 2 ТК1 3    

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1  ОСН 4 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР3  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

        

13 25.10 

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 12. Микросхемы памяти. Назначение и области применения.  
Классификация микросхем памяти. Микросхемы ПЗУ, ОЗУ и ВЗУ.  

2  П 1    

Практическая работа №11.1 Организация программы. Условные и безусловные 

переходы.  

2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1  ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР3  ОСН 4 ЭР  1 ВР 1 

14 02.11 

РД1 

РД2 

РД4 

 

Лекция 13. Конечные автоматы Мили и Мура. 2  П 1 ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

Практическая работа №12. Организация и работа с прерываниями.  2 2 ТК3 2 ОСН 3 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 10. Аппаратные прерывания. Таймеры-счётчики. 2 2 ТК1 3    

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР3  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

15 09.11 

РД1 

РД2 

РД4 

 

Лекция 14. Микроконтроллеры. Типы и архитектуры микроконтроллеров. 

Классификация микропроцессоров и микроконтроллеров. Общая структурная 

схема микро-ЭВМ. Представление основных устройств микро-ЭВМ. Типы и 

архитектуры микроконтроллеров. Процессорное ядро. Периферийные 

устройства. 

2  П 1    

Практическая работа №12.1 Организация и работа с прерываниями. 2 2 ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  4 ЭР1  ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР3  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

        

16 16.11 

РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

        

Практическая работа №13. Работа с периферией микроконтроллера.  2  ТК3 2 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лабораторная работа 10.1 Аппаратные прерывания. Таймеры-счётчики. 2  ТК1 3    

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ЭР1 1 ОСН 3 ЭР  1 ВР 2 
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Кол -во часов Оценочное  
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Кол -во 
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Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 
литература 

Интернет-
ресурсы 

Видео-
ресурсы 

Лекция/тест   0 ЭР3  ОСН 4 ЭР  1 ВР 1 

        

17 23.11 
РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Практическая работа №13.1 Работа с периферией микроконтроллера. 2  ТК3 2    

        

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: В       

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ЭР1 1 ОСН 2 ЭР  1 ВР 2 

Лекция/тест   0 ЭР3  ОСН 1 ЭР  1 ВР 1 

18 30.11 РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Конференц-неделя 2        

Контрольная работа 2  2 ТК2 3 ОСН 1 ЭР 1 ВР 1 

        

        

  
 

Всего по контрольной точке (аттестации) 2 
40 

46 

 

 
100 

   

           

   Общий объем работы по дисциплине  88 128  100    

 

Информационное обеспечение: 
№ (код) О сновная учебная литература (ОСН)  № (код) Название 

электронного 

ресурса (ЭР) 

Адрес ресурса 

ОСН 1 Дэвид, М. Х. Цифровая схемотехника и архитектура компьютера / М. Х. Дэвид, 

Л. Х. Сара. – Москва : ДМК Пресс, 2018. – 792 с. – ISBN 978-5-97060-522-6. – 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/97336 (дата обращения: 28.04.2018). – Режим 

доступа: для авториз. пользователей.  

 ЭР  1 «Дискретная 

математика» 

https://eor.lms.tpu.ru/course/view.php?id=932 

ОСН 2 Кангин, Владимир Венедиктович. Промышленные контроллер ы в системах 

автоматизации технологических процессов: учебное пособие / В. В. Кангин. – 

Старый Оскол: ТНТ, 2012. – 408 с.: ил. – Библиогр.: с. 407. – ISBN 978-5-94178-

343-4. Схема 
доступа: http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook

%5C243096 (контент) (дата обращения: 15.05.2018 г.) 

    

https://eor.lms.tpu.ru/course/view.php?id=932


 

ОСН 3 Стрижак, Павел Александрович. Микропроцессорные контроллеры и средства 

управления : учебное пособие [Электронный ресурс] / П. А. Стрижак, Д. О. 

Глушков; Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет (ТПУ). – 1 компьютерный файл (pdf; 4.6 MB). – Томск: Изд-во 

ТПУ, 2013. – Заглавие с титульного экрана. – Электронная версия печатной 

публикации. – Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: 

Adobe Reader..Схема 

доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m220.pdf (контент) (дата 

обращения: 15.05.2018 г. 

    

ОСН 4 Калашников, Владимир Иванович. Электроника и микропроцессорная техника: 

учебник в электронном формате [Электронный ресурс] / В. И. Калашников, С. 

В. Нефедов; под ред. Г. Г. Раннева. – Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 

100 файлов; 740MB). — Москва: Академия, 2012. – 1 Мультимедиа CD-ROM. – 

Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. – Приборостроение. – 

Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Pentium 100 

MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, 

Internet Explorer 5.0 и выше.. – ISBN 978-5-7695-8797-9. Схема 

доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-111.pdf (контент) (дата 
обращения: 28.04.2018). 

 

№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП)  № (код) Видеоресурсы (ВР) Адрес ресурса 

ДОП 1 Байструков, Константин Иванович. Программирование промышленного 

контроллера средствами SCADA-системы  учебное пособие [Электронный 

ресурс] / К. И. Байструков, В. М. Павлов; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ), Физико -технический институт 

(ФТИ), Кафедра электроники и автоматики физических установок (№ 24) 
(ЭАФУ). – 1 компьютерный файл (pdf; 1.8 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – 

Заглавие с титульного экрана. – Электронная версия печатной публикации. – 

Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Ado be 

Reader..Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m386.pdf (контент) 

(дата обращения: 15.05.2018 г.) 

 ВР 1 Электронно-

библиотечная система 

«Лань»  

https://e.lanbook.com/ 

ДОП 2 Фомичев, Юрий Михайлович. Электроника. Элементная база, аналоговые и 

цифровые функциональные устройства : учебное пособие [Электронный 

ресурс] / Ю. М. Фомичев, В. М. Сергеев; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ). – 1 компьютерный файл (pdf; 

3.24 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2011. – Заглавие с титульного экрана. – Доступ 
из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Adobe Reader. Схема 

доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m59.pdf (контент) (дата 

 ВР 2   

http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/25983
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m220.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-111.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/27825
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m386.pdf
https://e.lanbook.com/
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/29291
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m59.pdf


 

обращения: 28.04.2018). 

 

  

Составил:                                                     (Тутов И.А.) 

«30» августа 2020 г. 
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Руководитель подразделения                                      (Филипас А.А.) 

«30» августа 2020 г. 

 

 

 

 


