


 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП  (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ПК(У) -2. Способен 

составить 
конкурентно-

способные 

варианты 
технических 

решений при 

техническом 
аудите, 

предпроектном 

обследовании и 
проектировании 

систем 

электроснабжени
я объектов и 

технологических 

установок 

И.ПК(У)-2.1. Производит выбор 

оптимального 
технического решения 

задач технического 

аудита, предпроектного 
обследования и 

проектирования систем 

электроснабжения 
объектов и 

технологических 

установок 
 

ПК(У)-

2.1В3 

Владеет опытом обоснования 

итоговых рекомендаций и разработки 
технической документации при 

решении прикладных и 

исследовательских задач в системах 
электроснабжения объектов и 

технологических установках 

  ПК(У)-

2.1У3 

Умеет подготавливать исходные 

данные для разработки проектной и 

рабочей документации элементов 
систем электроснабжения, отдельных 

разделов и в целом проектов систем 

электроснабжения объектов и 
технологических установок 

ПК(У)-

2.1З3 

Знает универсальные методы 

инженерного анализа применительно 

к элементам систем 
электроснабжения, отдельным 

разделам и в целом проектам систем 
электроснабжения объектов и 

технологическим установкам 

 

ПК(У) -3.   

 

Способен 
проводить 

проектирование 
в соответствии с 

техническим 

заданием с 
использованием 

стандартных 

методов, 
применяемым к 

системам 

электроснабжени
я объектов и 

технологическим 

установкам 

 

И.ПК(У)-3.1. 

 

Производит 
проектирование 

элементов систем 
электроснабжения, 

отдельных разделов и в 

целом проектов систем 
электроснабжения 

объектов и 

технологических 
установок в 

соответствии с 

техническим заданием с 
использованием 

стандартных методов и 

специализированных 
программных 

комплексов 

 

ПК(У)-

3.1В1 

Владеет навыками использования 

специализированных программных 
комплексов для проектирования 

элементов систем электроснабжения, 
отдельных разделов и в целом 

проектов систем электроснабжения 

объектов и технологических 
установок 

ПК(У)-

3.1У1 

Умеет подготавливать исходные 

данные в соответствии с правилами 

специализированных программных 
комплексов для проектирования 

элементов систем электроснабжения, 

отдельных разделов и в целом 
проектов систем электроснабжения 

объектов и технологических 

установок 

ПК(У)-
3.1З1 

Знает назначение отдельных 
элементов систем электроснабжения 

объектов и технологических 

установок 

ПК(У)- Владеет навыками чтения и 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

3.1В2 изображения схем отдельных 

элементов и в целом систем 
электроснабжения объектов и 

технологических установок 

ПК(У)-

3.1У2 

Умеет выбирать элементы систем 

электроснабжения объектов и 
технологических установок и 

проверять их на соответствие   

нормативным требованиям 

ПК(У)-

3.1З2 

Знает требования законодательства 

Российской Федерации, нормативных 

правовых актов и нормативных 
технических документов к 

функционированию объектов, для 

которых предназначены системы 
электроснабжения и технологические 

установки 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 учебного плана образовательной 

программы. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Планировать и проводить необходимые экспериментальные 

исследования, связанные с определением параметров, характеристик и 

режимов работы электронных силовых преобразователей, 

интерпретировать данные и делать выводы. 

И.ПК(У)-2.1. 

И.ПК(У)-3.1. 

РД 2 Анализировать электрические и тепловые процессы, происходящие в 

силовых преобразователях и в системах электроснабжения на их основе. 

И.ПК(У)-2.1. 

И.ПК(У)-3.1. 

РД 3 Выполнять расчеты параметров и характеристик рабочих процессов в 

электронных силовых преобразователях. 

И.ПК(У)-2.1. 

И.ПК(У)-3.1. 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел (модуль) 1.  

Силовые преобразователи в 

электроснабжении. 

Классификация, основные 

параметры и режимы работы 

РД2, РД3 Лекции 2 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 12 

Раздел (модуль) 2.  

Силовые полупроводниковые 

приборы 

РД2 Лекции 3 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия - 



 

Самостоятельная работа 12 

Раздел (модуль) 3.  

Электронные силовые 

преобразователи 

РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 6 

Практические занятия 12 

Лабораторные занятия 11 

Самостоятельная работа 40 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Силовые преобразователи в электроснабжении. Классификация, 

основные параметры и режимы работы 

Темы лекций: 

1. Силовые преобразователи в электроснабжении. Вводные понятия. (1 ч.) 

2. Классификация, основные параметры и режимы работы силовых преобразователей 

(1 ч.) 

 

Темы практических занятий: 

1. Анализ режимов работы силовых преобразователей (2 ч.) 

2. Расчет параметров электрических процессов в силовых преобразователях (2 ч.) 

 

Раздел 2. Силовые полупроводниковые приборы 

Темы лекций: 

1. Элементная база силовой электроники (1 ч.) 

2. Силовые полупроводниковые приборы: свойства, основные параметры и схемы 

замещения (2 ч.) 

 

Темы практических занятий: 

1. Анализ схем замещения силовых полупроводниковых приборов. Расчет их 

параметров (2 ч.) 

2. Расчет потерь в силовых полупроводниковых приборах (2 ч.) 

3. Тепловой расчет силовых полупроводниковых приборов (2 ч.) 

 

Раздел 3. Электронные силовые преобразователи 

Темы лекций: 

1. Выпрямители напряжения и тока (2 ч.) 

2. Преобразователи переменного напряжения (1 ч.) 

3. Преобразователи постоянного напряжения (1 ч.) 

4. Преобразователи частоты и инверторы (2 ч.) 

 

Темы практических занятий: 

1. Анализ режимов работы и расчет параметров однофазных выпрямителей (2 ч.)  

2. Анализ режимов работы и расчет параметров трехфазных выпрямителей (2 ч.) 

3. Анализ режимов работы автономных инверторов напряжения (2 ч.) 

 

Названия лабораторных работ: 

1. Исследование режимов работы однофазного мостового выпрямителя (3 ч.) 

2. Исследование режимов работы трехфазного управляемого мостового выпрямителя 

(3ч.) 

3. Исследование режимов работы непосредственного понижающего преобразователя 

постоянного напряжения (2ч.) 

4. Исследование режимов работы трехфазного автономного инвертора напряжения 

(3ч.) 

 



 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 

 Подготовка к лабораторным работам, к практическим занятиям; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература: 

1. Лукутин Б.В. Силовые преобразователи в электроснабжении : учебное пособие  / Б. В. 

Лукутин, С. Г. Обухов; Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет. — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m237.pdf (дата обращения:  19.06.2019) Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст: электронный 

2. Бурман А.П., Управление потоками электроэнергии и повышение эффективности 

электроэнергетических систем : учебное пособие / А.П. Бурман, Ю.К. Розанов, Ю.Г. 

Шакарян. - М. : Издательский дом МЭИ, 2012. - 336 с. - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383007389.html  (дата обращения: 

19.06.2019). - Режим доступа : по подписке.  

3. Зиновьев, Геннадий Степанович. Силовая электроника : учебное пособие для 

бакалавров / Г. С. Зиновьев; Новосибирский государственный технический 

университет (НГТУ). — 5-е изд., испр. и доп.. — Москва: Юрайт, 2015. — 667 с.: ил.. 

—  Текст : непосредственный  15 экз. 

Дополнительная литература: 

1. Зиновьев Г.С. Силовая электроника : учебное пособие для бакалавров / Г. С. Зиновьев. 

— 5-е изд.. — Москва: Юрайт, 2012. - URL:  

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2426.pdf  (дата обращения: 07.04.2020) 

Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст: электронный 

2. Розанов Ю.К., Справочник по силовой электронике / Ю.К. Розанов, П.А. Воронин, 

С.Е. Рывкин, Е.Е. Чаплыгин ; под ред. Ю.К. Розанова. - М. : Издательский дом МЭИ, 

2014. - 472 с. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383008720.html (дата обращения: 

19.06.2019). - Режим доступа : по подписке.  

3. Электронные аппараты : учебник и практикум для академического бакалавриата — 

Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 195 с. — (Бакалавр. Академический курс). — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/437837 (дата 

обращения: 19.06.2019).  

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m237.pdf
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383007389.html
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2426.pdf
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383008720.html
https://urait.ru/bcode/437837




Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

Учебный 

год 

Содержание /изменение Обсуждено на 

заседании ОЭЭ 

2020/2021 

учебный год 

1. Обновлен перечень профессиональных баз данных и 

информационно-справочных систем. 

От 25.06.2020 г.  

№ 6  

2021/2022 

учебный год 

1. Обновлен перечень профессиональных баз данных и 

информационно-справочных систем. 

2.Обновлено программное обеспечение. 
3.Обновлено содержание разделов дисциплины. 

От 11.05.2021 г.  

№ 6/1  

2022/2023 

учебный год 

1. Обновлен перечень профессиональных баз данных и 

информационно-справочных систем. 

От 29.06.2022 г.  

№ 6 

 




