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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 



 

ООП  (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)-1 

Способность 

использовать 

научно-

техническую 

информацию, 

отечественны

й и 

зарубежный 

опыт по 

тематике 

исследования, 

современные 

компьютерны

е технологии и 

информацион

ные ресурсы в 

своей 

предметной 

области 

И.ПК(У)-1.1 

Способен осуществлять 

поиск научно-технической 

информации для обработки 

данных, проведения 

исследования, используя 

компьютерные технологии 

и информационные 

ресурсы 

 

ПК(У)-1.1У1 Умеет использовать 

информационные 

ресурсы для поиска 

актуальной научно-

технической 

информации 

ПК(У)-1.1З1 Знает основные 

поисковые 

информационные 

ресурсы и базы 

данных и аспекты 

обработки научно-

технической 

информации в своей 

предметной области 

 

ПК(У)-3 

Готовность к 

проведению 

физических 

эксперименто

в по заданной 

методике, 

составлению 

описания 

проводимых 

исследований 

и анализу 

полученных 

эксперимента

льных данных 

И.ПК(У)-3.1 

Проводит эксперименты по 

заданной методике, 

составление описания 

проводимых исследований 

и анализ результатов 

ПК(У)-3.1В1 Владеет методами 

математической 

обработки данных и 

математической 

статистики 

ПК(У)-3.1У1 

 

Умеет описывать 

проведённое 

исследование и 

проводить анализ 

полученных 

результатов; 

ПК(У)-3.1З1 

 

Знает статистические 

закономерности 

систем с малым 

числом элементов и 

методы обработки 

данных ядерно-

физического 

исследования 

ПК(У)-3.1В2 Владеет методами 

проведения измерений 

и исследований, 

обработки 

полученных 

результатов 

ПК(У)-3.1У2 Умеет проводить 

эксперимент по 

заданной методике в 

атомной отрасли, 

составлять описание 

проводимых 

исследований и 

проводить анализ 

результатов 

 

 

 

ПК(У)-3.1З2 Знает методы 

экспериментального 

исследования 

физических 

процессов, создания 

экспериментальных 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

установок 

ПК(У)-3.1В6 Владеет опытом 

проведения 

экспериментов по 

измерению 

параметров ядерных 

материалов, 

радиоактивных 

веществ, 

интерпретации 

полученных 

результатов.  

ПК(У)-3.1У6 

Умеет находить 

корректную методику 

анализа ЯМ и РВ, 

описывать 

полученные данные и 

интерпретировать 

результаты, выносить 

рекомендации на 

основе полученных 

данных.  

 

ПК(У)-3.1З6 

Знает основные 

физико-химические 

методики анализа ЯМ 

и РВ, требования к 

отчетным документам 

при проведении 

экспериментальных 

исследований.  

ПК(У)-4 

способностью 

использовать 

технические 

средства для 

измерения 

основных 

параметров 

объектов 

исследования 

И.ПК(У)-4.1 

Осуществляет 

использование технических 

средств, с целью 

проведения физических 

измерений объектов 

исследования 

ПК(У)-4.1В1 Владеет опытом 

использования 

современных 

сертифицированных 

программ 

 

ПК(У)-4.1У1 Умеет пользоваться 

современными 

методами и 

приборами для 

решения 

поставленных задач 

 

ПК(У)-4.1З1 Знает назначение и 

принцип работы 

приборов и 

экспериментальных 

установок, 

используемых при 

проведении 

исследований 

 

ПК(У)-4.1В2 Владеет навыками 

измерения физических 

характеристик ЯМ и 

РВ 

 

ПК(У)-4.1У2 Умеет осуществлять 

интерпретацию 

измеренных 

физических величин 

 

ПК(У)-4.1З2 Знает условия 

безопасной 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

эксплуатации 

приборов и установок 

 

ПК(У)-5 

готовностью к 

составлению 

отчета по 

выполненном

у заданию, к 

участию во 

внедрении 

результатов 

исследований 

и разработок 

И.ПК(У)-5.1 

Подготовка данных для 

составления обзоров, 

отчетов и научных 

публикаций, участие во 

внедрении результатов 

исследований и разработок 

ПК(У)-5.1В1 Владеет навыками 

работы с технической 

документацией и 

литературой, научно- 

техническими 

отчетами, 

справочными и 

другими 

информационными 

источниками,  

ПК(У)-5.1У1 Умеет подготавливать 

данные для 

составления обзоров, 

отчетов, составления 

научно-технического 

отчета по 

выполненному 

заданию 

 

ПК(У)-5.1З1 Знает основные 

требования, 

предъявляемые к 

оформлению и 

содержанию отчетов 

об исследовательской 

работе, правила 

оформления таблиц и 

т.п. 

 

ПК(У)-11 

способностью 

к контролю за 

соблюдением 

технологическ

ой 

дисциплины и 

обслуживани

ю 

технологическ

ого 

оборудования 

И.ПК(У)-11.2 

Способен обслуживать 

технологическое 

оборудование и соблюдать 

технологическую 

дисциплину 

ПК(У)-

11.2В1 

Владеет навыками 

обслуживания 

технологического 

оборудования и 

соблюдения 

технологической 

дисциплины 

 

ПК(У)-

11.2У1 

Умеет проводить 

оценку возможных 

последствий аварий, 

вызванных 

нарушением 

технологической 

дисциплины 

 

ПК(У)-

11.2З1 

Знает основные 

методы защиты 

производственного 

персонала и населения 

от возможных 

последствий аварий, 

катастроф, стихийных 

бедствий 

ПК(У)-12 

готовностью к 

эксплуатации 

современного 

физического 

оборудования, 

приборов и 

технологий 

И.ПК(У)-12.2 

Демонстрирует навыки 

работы на современном 

физическом оборудовании 

ПК(У)-

12.2В1 

Владеть опытом 

проведения 

лабораторных 

измерений параметров 

ЯМ и РВ с 

использованием 

современного 

дозиметрического и 

спектрометрического 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

оборудования  

 

ПК(У)-

12.2У1 

Умеет разрабатывать 

программу измерений 

образцов на 

современном 

физическом 

оборудовании, 

интерпретировать 

полученных 

результаты с учетом 

специфики 

анализируемых 

образцов  

 

ПК(У)-12.2З1 

 

Знает основное 

оборудование 

применяемое при 

анализе ЯМ и РВ, 

области 

применимости, 

достоинства и 

недостатки 

определенных 

методик и приборов. 

 

ПК(У)-

12.2В2 

Владеет навыками 

эксплуатации 

современного 

физического 

оборудования и 

приборов для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности 

 

ПК(У)-13 

способностью 

к оценке 

ядерной и 

радиационной 

безопасности, 

к оценке 

воздействия 

на 

окружающую 

среду, к 

контролю за 

соблюдением 

экологической 

безопасности, 

техники 

безопасности, 

норм и правил 

производствен

ной 

санитарии, 

пожарной, 

радиационной 

и ядерной 

безопасности, 

норм охраны 

труда 

И.ПК(У)-13.1 

Способен осуществлять 

анализ состояния ядерной 

и радиационной 

безопасности ядерных 

объектах 

 

ПК(У)-

13.1В1 

Владеет методами 

анализа безопасности 

действующих ядерных 

энергетических 

установок 

ПК(У)-

13.1У1 

Умеет 

классифицировать 

системы безопасности 

ядерных 

энергетических 

установок 

 

 

 

 

 

 

 

ПК(У)-

13.1З1 
Знает системы 

безопасности и анализ 

надежности систем 

безопасности 

 

ПК(У)-13 
способностью 

к оценке 

ядерной и 

И.ПК(У)-13.3 
Демонстрирует понимание 

нормативных правовых 

актов Российской 

ПК(У)-

13.3У4 
Умеет производить 

работы с соблюдением 

требований охраны 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

радиационной 

безопасности, 

к оценке 

воздействия 

на 

окружающую 

среду, к 

контролю за 

соблюдением 

экологической 

безопасности, 

техники 

безопасности, 

норм и правил 

производствен

ной 

санитарии, 

пожарной, 

радиационной 

и ядерной 

безопасности, 

норм охраны 

труда 

Федерации, касающихся 

вопросов безопасности и 

качества в области 

использования атомной 

энергии 

труда, правил и 

инструкций по 

радиационной, 

ядерной и пожарной 

безопасности 

 
ПК(У)-

13.3З4 

Знает требования 

охраны труда, 

производственной 

санитарии, нормы и 

правила 

экологической, 

пожарной, 

радиационной и 

ядерной безопасности 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине
1
 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 
Планируемые результаты обучения по дисциплине2 Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Планировать и проводить аналитические, имитационные, 

математические и экспериментальные исследования в сложных и 

неопределённых условиях с использованием современных технологий, а 

также критически оценивать полученные результаты. 

И.ПК(У)-1.1 

И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-11.2 

И.ПК(У)-13.1 

РД 2 Выполнять обработку и анализ данных, полученных при теоретических и 

экспериментальных исследованиях ядерных материалов и 

радиоактивных веществ 

И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-5.1 

И.ПК(У)-13.3 

РД 3 Готовность к эксплуатации современного физического оборудования и 

приборов 

И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-11.2 

И.ПК(У)-12.2 

 

 

 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

                                                 
1
 П.3.8. ФГОС – «Организация самостоятельно планирует результаты обучения по дисциплинам (модулям) и практикам, которые должны 

быть соотнесены с установленными в программе индикаторами достижения компетенций. Совокупность запланированных результатов 
обучения по дисциплинам (модулям) и практикам должна обеспечивать формирование у выпускника всех компетенций, установленных 

программой магистратуры» 
2 Результаты обучения более детализировано представляют индикаторы достижения компетенций как формируемые знания, 

умения и опыт (навыки), конкретные действия, выполняемые обучающимся, после успешного освоения дисциплины (в 

соответствии с Матрицей компетенций ООП) 

 



 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности3 Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Методы обработки 

результатов измерений  

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 10 

Лабораторные занятия 16 

Самостоятельная работа 36 

Раздел 2. Прикладная 

статистика в измерениях 

ядерных материалов и 

радиоактивных веществ  

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 10 

Лабораторные занятия 16 

Самостоятельная работа 36 

Раздел 3. Химические методы 

анализа ядерных материалов  

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 4 

Лабораторные занятия 16 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

4.1. Учебно-методическое обеспечение 
1. Кацман, Юлий Янович. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные 

процессы : учебник [Электронный ресурс] / Ю. Я. Кацман; Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт кибернетики 

(ИК), Кафедра вычислительной техники (ВТ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.9 MB). — 

Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной 

сети ТПУ. — Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m222.pdf  

2. Калиткин , Николай Николаевич . Численные методы [Электронный ресурс ]учебник в 

электронном формате: / Н. Н. Калиткин, Е. А. Альшина . — Москва : Академия , 2013 Кн. 

1 : Численный анализ . — 2013. — Библиогр.: с. 293-295. — Доступ из корпоративной 

сети ТПУ. — ISBN 978-5-7695-5089-8. Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-11.pdf  

3. Зеленецкая, Екатерина Петровна. Применение численных методов в решении 

прикладных задач : учебное пособие [Электронный ресурс] / Е. П. Зеленецкая, Е. В. 

Савельева, В. М. Павлов; Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет (ТПУ), Физико-технический институт (ФТИ), Кафедра электроники и 

автоматики физических установок (№ 24) (ЭАФУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.6 

MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная 

версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m387.pdf 

 

Дополнительная литература (указывается по необходимости) 

1. Вавилова, Галина Васильевна. Математическая обработка результатов измерения : 

учебное пособие [Электронный ресурс] / Г. В. Вавилова; Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт 

неразрушающего контроля (ИНК), Кафедра информационно-измерительной техники 

(ИИТ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.3 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие 

с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. — Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m295.pdf  

2. Яковенко, Павел Георгиевич. Моделирование систем : учебное пособие [Электронный 

ресурс] / П. Г. Яковенко; Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.38 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 

2011. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — 

                                                 
3 Общая трудоёмкость контактной работы и виды контактной работы в соответствии учебным планом 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.lib.tpu.ru%2Ffulltext2%2Fm%2F2013%2Fm222.pdf&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.lib.tpu.ru%2Ffulltext2%2Fm%2F2015%2FFN%2Ffn-11.pdf&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.lib.tpu.ru%2Ffulltext2%2Fm%2F2013%2Fm387.pdf&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.lib.tpu.ru%2Ffulltext2%2Fm%2F2013%2Fm295.pdf&cc_key=


 

Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m214.pdf 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Acrobat Reader DC and Runtime Software Distribution Agreement;  

2. Webex Meetings;  

3. Visual C++ Redistributable Package; Mozilla Public License 2.0;  

4. MathType 6.9 Lite; K-Lite Codec Pack;  

5. GNU Lesser General Public License 3;  

6. GNU General Public License 2 with the Classpath Exception;  

7. GNU General Public License 2; GNU Affero General Public License 3;  

8. Far Manager; Chrome;  

9. Berkeley Software Distribution License 2-Clause 

10. Предустановленная операционная сиситема Windows 7 Pro Rus 32-bit;  

11. Базовое программное обеспечение Genie-2000 для МКА Inspector (S504C);  

12. Программное обеспечение Genie-2000;  

13. S501C Программное обеспесение Genie-2000 по анализу гамма спектров;  

14. S573C ПО Genie-2000 по анализу гамма-спектров; 

15.  ПО расчёта калибровки по эффективности для Ge и NaI детекторов;  

 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.lib.tpu.ru%2Ffulltext2%2Fm%2F2011%2Fm214.pdf&cc_key=

