




 

1. Роль дисциплины «Математические методы получения изображений в медицине» в формировании компетенций 

выпускника: 
Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, практика, 

ГИА) 

Семестр 

Код компетенции 

 
Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

Математические 

методы получения 

изображений в 

медицине 

2 

УК(У)-4 

Способен применять 

современные коммуникативные 

технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия  

И.УК(У)-4.1 

Составляет типовую деловую 

документацию для 

академических и 

профессиональных целей на 

иностранном языке 

УК(У)-4.1В2 
Владеет навыками анализа иностранной 

научно-технической литературы 

УК(У)-4.1У2 

Умеет составлять аналитические обзоры 

иностранной научно-технической 

литературы 

ОПК(У)-3 

Способен оформлять результаты 

научно-исследовательской 

деятельности в виде статей, 

докладов, научных отчетов и 

презентаций с использованием 

систем компьютерной верстки и 

пакетов офисных программ 

И.ОПК 

(У)-3.1 

Оформляет результаты научно-

исследовательской 

деятельности с применением 

систем компьютерной верстки 

и пакетов офисных программ 

ОПК(У)-3.1В1 

Владеет навыками оформления 

результатов научно-исследовательской 

деятельности в виде статей, докладов, 

научных отчетов и презентаций с 

использованием систем компьютерной 

верстки и пакетов офисных программ 

ОПК(У)-3.1У1 

Умеет оформлять результаты научно-

исследовательской деятельности в виде 

статей, докладов, научных отчетов и 

презентаций с использованием систем 

компьютерной верстки и пакетов офисных 

программ 

ОПК(У)-3.1З1 

Знает основы оформления результатов 

научно-исследовательской деятельности в 

виде статей, докладов, научных отчетов и 

презентаций с использованием систем 

компьютерной верстки и пакетов офисных 

программ 

ПК(У)-1 

Способен вести медицинскую и 

техническую документацию, 

относящуюся к медико-

физическим аспектам лучевой 

терапии интервенционной 

радиологии и радионуклидной 

диагностики и терапии 

И.ПК(У)-1.2 

Ведет техническую 

документацию, относящуюся к 

физико-техническим 

параметрам оборудования и 

программного обеспечения, 

используемого для проведения 

лучевой терапии и диагностики, 

в том числе в форме 

электронного документа, 

участвует в обеспечении 

внутреннего контроля качества 

и безопасности медицинской 

деятельности 

ПК(У)- 1.2В1 

Владеет опытом интерпретации, 

оформления, разработки документов 

подразделений, осуществляющих лучевую 

терапию, интервенционную радиологию, 

радионуклидную диагностику и терапию, 

включая основы оформления протоколов 

проверок качества работы аппаратов и 

дозиметрического оборудования 

ПК(У)- 1.2У1 

Умеет читать, интерпретировать, 

оформлять, разрабатывать документы 

подразделений, осуществляющих лучевую 

терапию, интервенционную радиологию, 

радионуклидную диагностику и терапию, 

включая основы оформления протоколов 

проверок качества работы аппаратов и 

дозиметрического оборудования 



 

Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, практика, 

ГИА) 

Семестр 

Код компетенции 

 
Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)- 1.2З1 

Знает основы документооборота 

подразделений, осуществляющих лучевую 

терапию, интервенционную радиологию, 

радионуклидную диагностику и терапию, 

включая основы оформления протоколов 

проверок качества работы аппаратов и 

дозиметрического оборудования 

ПК(У)-4 

Способен управлять качеством 

физических и технических 

аспектов в подразделениях 

лучевой терапии, диагностики, 

интервенционной радиологии и 

радионуклидной диагностики и 

терапии в соответствии с 

оснащением, требованиями 

нормативной документации и 

кадровым обеспечением 

медицинской организации 

И.ПК(У)-5.2 

Описывает процессы и 

понимает физику 

взаимодействия 

ионизирующего излучения с 

веществом, материалами, 

тканями человека и объектами 

окружающей среды 

ПК(У)-5.2В1 

Владеет опытом использования 

математического анализа и 

моделирования, теоретического 

исследования процессов взаимодействия 

потоков ионизирующего излучения с 

веществом 

ПК(У)-5.2У1 

Умеет проводить расчеты взаимодействия 

ионизирующего излучения с различными 

материалами и веществами 

ПК(У)-5.2З1 

Знает основные способы взаимодействия 

нейтронного излучения, потоков гамма-

квантов, легких и тяжелых заряженных 

частиц с веществом 

ПК(У)-6 

Способен применять знания 

естественнонаучных дисциплин, 

фундаментальных законов в 

области ядерной физики и 

технологий, клинических и 

радиационно-гигиенических 

основ в области ядерной 

медицины в объёме, достаточном 

для самостоятельного проведения 

научных исследований в области 

медицинской физики с помощью 

современной аппаратуры и 

информационных технологий с 

использованием новейшего 

российского и зарубежного опыта 

И.ПК(У)-6.1 

Использует знания анатомии и 

физиологии человека для 

оценки функциональной 

активности органов и систем 

организма человека и изучения 

природы и механизмов 

развития патологических 

процессов. 

 

И.ПК(У)-6.1В2 

Владеет опытом использования 

программного обеспечении для 

визуального представления различных 

анатомических структур 

И.ПК(У)-6.1У2 Умеет применять знания о физических 

характеристиках и возможностях лучевых 

методов исследования для определения 

различных анатомических структур 

И.ПК(У)-6.1З2 Знает теоретические основы 

диагностической радиологии 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. Показатели и методы оценивания 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор достижения 

компетенции  

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания 

 (оценочные мероприятия Код Наименование 

РД1 Вести деловую документацию для академических и 

профессиональных целей на иностранном языке. 

И.УК(У)-4.1 Раздел 1. Теоретические 

основы получения 

медицинских изображений 

Раздел 2. Математические 

методы обработки 

медицинских изображений 

Раздел 3. Практическое 

применение математических 

методов получения и 

обработки медицинских 

изображений 

Семинар. 

Защита отчета по лабораторной 

работе. 

Курсовая работа. 

Экзамен  

РД2 Обрабатывать и оформлять результаты научно-
исследовательской деятельности с применением систем 

компьютерной верстки и пакетов офисных программ. 

И.ОПК (У)-3.1 Раздел 1. Теоретические 
основы получения 

медицинских изображений 

Раздел 2. Математические 

методы обработки 

медицинских изображений 

Раздел 3. Практическое 

применение математических 

методов получения и 

обработки медицинских 

изображений 

Защита отчета по лабораторной 
работе. 

Курсовая работа. 

Экзамен 

РД3 Применять программное обеспечение для обеспечения 

контроля качества и безопасности медицинского 
оборудования. 

И.ПК(У)-1.2 Раздел 3. Практическое 

применение математических 
методов получения и 

обработки медицинских 

изображений 

Семинар. 

Защита отчета по лабораторной 
работе. 

Курсовая работа. 

Экзамен 

РД4 Осуществлять описание процессов взаимодействия 

ионизирующего излучения с биологическими объектами. 

И.ПК(У)-5.2 Раздел 1. Теоретические 

основы получения 

медицинских изображений 

Раздел 2. Математические 

методы обработки 

медицинских изображений 

Раздел 3. Практическое 

применение математических 

методов получения и 

обработки медицинских 

Защита отчета по лабораторной 

работе. 

Курсовая работа. 

Экзамен 



 

изображений 

РД5 Применять современные методы и программное обеспечение 

для оценки функциональной активности органов и систем 

организма человека 

И.ПК(У)-6.1 Раздел 1. Теоретические 

основы получения 

медицинских изображений 

Раздел 2. Математические 

методы обработки 

медицинских изображений 

Раздел 3. Практическое 

применение математических 

методов получения и 
обработки медицинских 

изображений 

Защита отчета по лабораторной 

работе. 

Курсовая работа. 

Экзамен 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

  



 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия  Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Семинар Тест: 
1. Томографическое изображение биологического объекта содержит информацию о: 

A. пространственном распределении физических свойств биологических тканей  

B. распределении оптической плотности биологического объекта в видимом диапазоне 

C. распределении электролитов в объеме биологического объекта 

2. Рентгеновское изображение биологических объектов отражает: 

A. пространственное распределение плотности биологических тканей 

B. области максимального поглощения рентгеновского излучения  

C. количество жидкости в объеме биологического объекта  

3. Магнитно-резонансное томографическое изображение основано на: 

A. эффекте прецессии атомов во внешнем постоянном магнитном поле при приложении 

переменного магнитного поля заданной частоты 

B. эффекте намагничивания живых тканей переменным магнитным полем на резонансной 

частоте 

C. эффекте замедления движения электронов в сильном внешнем магнитном поле при 

воздействия переменного магнитного поля на частоте резонанса 

4. Ультразвуковое изображение биологических объектов строится на основе: 

A. интенсивности акустических сигналов, отраженных от границ раздела тканей с 

отличающейся скоростью звука 

B. интенсивности ультразвукового акустического поля, отраженного от тканей с большим 

содержанием жидкости 

C. интенсивности ультразвукового акустического поля, отраженного от тканей с большим 

содержанием воздуха  



 

 Оценочные мероприятия  Примеры типовых контрольных заданий 

5. Максимальная яркость цифрового изображения определяется: 

A. количеством бит в цифровом представлении изображения  

B. настройками дисплея и уровнем внешней освещенности 

C. типом и яркостью подсветки дисплея 

6. Контрастность определяется как: 

A. отношение максимальной отображаемой на дисплее яркости изображения к 

минимальной 

B. отношение средней отображаемой на дисплее яркости изображения к минимальной 

C. максимальная яркость отображаемого изображения по отношению к средней яркости. 

7. Контрастная чувствительность методов визуализации определяется как: 

A. отношение максимального значения визуализируемой физической величины к 

минимально детектируемому значению 

B. отношение среднего значения визуализируемой физической величины к минимально 

детектируемому значению 

C. минимально детектируемое значения визуализируемой физической величины 

8. Динамический диапазон изображения определяется как: 

A. отношение максимального значения визуализируемой физической величины к уровню 

шума  

B. количество бит в цифровом представлении элемента изображения 

C. отношение максимального значения визуализируемой физической величины к минимальному 

9. Основные виды артефактов на медицинских изображениях при исправной аппаратуре: 

A. случайный шум, неоднородность яркости, избыточная или недостаточная 

контрастность, малый динамический диапазон 

B. периодический шум, неоднородность яркости и контрастности, искажения геометрических 

размеров 

C. прямые линии, периодический шум, недостаточная фокусировка, засветка отдельных 

областей 

10. Критерии медицинского изображения надлежащего качества: 

A. уровень шумов и других артефактов не превосходит значений, указанных в технической 

документации на визуализирующее оборудование 

B. хорошо визуализируются крупные анатомические структуры и высококонтрастные 

образования 

C. хорошо визуализируются мелкие анатомические структуры и слабоконтрастные образования 

11. Периодическое техническое обслуживание медицинского оборудования для визуализирующих 



 

 Оценочные мероприятия  Примеры типовых контрольных заданий 

исследований необходимо для: 

A. обеспечения эффективности и безопасности проводимых исследований 

B. обеспечения выполнения требований Росздравнадзора и локальных нормативных документов 

C. обеспечения выполнения регламента, заданного производителем медицинского оборудования 

12. Абсолютным критерием прекращения эксплуатации оборудования для медицинской 

визуализации является: 

A. отказ элементов, обеспечивающих эффективность и безопасность проведения 

исследований 

B. наличие геометрических искажений визуализируемых анатомических структур 

C. сложность выполнения исследований у пациентов с резко выраженной патологией 

 

Ситуационная задача:  

Врач-рентгенолог оставил в журнале технического обслуживания запись следующего содержания: 

«При включении оборудовании было выведено сообщение о необходимости выполнения текущего 

технического обслуживания в течение ближайших 10 дней». Ваши действия:  

1. Запретить эксплуатацию оборудования до выполнения ТО  

2. Запретить рентгенологу записывать в журнал такие сообщения  

3. Продолжить эксплуатацию оборудования и организовать техническое обслуживание. 

2. Защита отчета по 

лабораторной работе 

Вопросы: 

1. Приведите математическую формулировку преобразования Радона для двумерного случая 

2. Вычислите прямое и обратное преобразование Радона в диапазоне углов от 0 до 180 градусов 

с шагом в 2 градуса. Запишите код в нотации Matlab 

3. Постройте график затухания свободной индукции ядер протона в проекции X-градиента при 

возбуждении импульсом с поворотом на 90 градусов. 

3. Выполнение курсовой 

работы 

По форме курсовая работа должна представлять собой письменную самостоятельную учебно-

исследовательскую работу студента, для систематизации, закрепления теоретических знаний и 

практических навыков при решении конкретных задач, а также умении аналитически оценивать, 

защищать и обосновывать полученные результаты.  

Темы курсовых работ: 

1. Компьютерная рентгеновская томография. Основные характеристики томографа.  

2. Факторы, влияющие на качество изображений. Контрастирующие средства.  

3. Принцип получения КТ – изображений, последовательность операций при автоматизированной 

обработке.  

4. Компьютерная магнитно-резонансная томография. Основные характеристики томографа.  



 

 Оценочные мероприятия  Примеры типовых контрольных заданий 

5. Факторы, влияющие на качество МРТ–изображений. Контрастирующие средства.  

6. Принцип получения МРТ –изображений, последовательность обработки при 

автоматизированном анализе. 

7. Ультразвуковые диагностические аппараты. Принципы построения, области применения.  

8. Ультразвуковая томография. Автоматизация обработки результатов УЗ-исследования.  

9. Изменение параметров (яркости, контрастности, насыщенности) медицинских изображений.  

10. Способы адаптивного изменения контрастности и яркости. Выравнивание гистограммы 

изображения.  

11. Алгоритмы выделения контуров и границ между участками изображения.  

12. Автоматическая сегментация на примере тканей головы.  

13. Трехмерная реконструкция на основе набора плоских срезов. Применение трехмерной 

интерполяции.  

4. Защита курсовой работы Примерные вопросы при защите курсовой работы  

1. Каковы условия применимости преобразования Фурье для обработки изображений? 

2. Какие ограничения препятствуют массовому внедрению автоматизированной диагностики на 

основе медицинских изображений? 

3. Какие минимально необходимые и достаточные уровни чувствительности и специфичности 

допустимы при автоматизированной классификации медицинских изображений? 

5.  Экзамен Вопросы к экзамену: 

1. Физико-математические основы получения рентгеновских изображений. Основные 

уравнения и размерности физических величин. 

2. Уменьшение шумов в изображении с помощью фильтрации, применяемые фильтры и их 

основные характеристики. 

3. Подчеркивание границ органов и патологических очагов на МРТ-изображениях, 

применяемые алгоритмы и способы фильтрации. 

Ситуационная задача: 

Во время проведения компьютерной томографии голени пациента, вернувшегося из зоны боевых 

действий, было получено изображение с высококонтрастным объектом малого размера, 

расположенного в центре и значительно превосходящим по яркости остальную часть области 

интереса. Контуры и границы объекта неразличимы вследствие засветки. Медицинский персонал 

считает, что неисправно оборудование. Что нужно сделать, чтобы убедиться в исправности 

оборудования? Как нужно изменить режим работы рентгеновской трубки, чтобы получить 

детальное изображение такого высококонтрастного объекта? 



 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия  Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Семинар Для текущей оценки качества усвоения теоретического материала и результатов практической 

деятельности во время проведения семинаров студенту предлагается выполнить 1 тест и решить 

1 ситуационную задачу. Тест включает 10 вопросов с одним правильным ответом; выполнение 

теста оценивается в 2,5 балла. Ситуационная задача описывает типичную ситуацию из реальной 

практики, содержит вопросы для обоснования решения; решение задачи оценивается в 2,5 балла. 

Максимальное количество баллов за семинар – 5 баллов. 

Критерии оценки выполнения теста: 

100 % 9-10 правильных ответов на 10 вопросов. 

70 % 7-8 правильных ответов на 10 вопросов. 

50 % 5-6 правильных ответов на 10 вопросов. 

0 % Менее 5 правильных ответов на 10 вопросов. 

Критерии оценки решения ситуационной задачи: 

100 % Демонстрируется умение свободно выполнять задание, обосновывать решение, 

давать комплексную оценку предложенной ситуации; 

70 % Демонстрируется умение выполнять задания с незначительными 

затруднениями, самостоятельно формулировать решение; 

55 % Демонстрируются допущение погрешностей при выполнении задания и 

формулировке ответа, но необходимые знания для их устранения; 

0% Демонстрируются допущение принципиальных ошибок при выполнении 

задания в отсутствие необходимых знании для их устранения, неспособность 

сформулировать ответ. 
 

2.  Защита отчета по 

лабораторной работе 

Защита лабораторных работ проводится в форме презентации с представлением обработанных 

результатов выполнения численных экспериментов. Студенты работают индивидуально. 

Оценивается оформление презентации, содержание доклада, находить, анализировать и обобщать 

информацию, формулировать цели и заключение, отвечать на поставленные вопросы. Время 

доклада – 15 мин. 

Максимальное количество баллов за отчет о лабораторной работе – 8 баллов (для каждого 

студента). 

100 % Соблюдены основные требования: сделан краткий анализ различных точек 

зрения на рассматриваемую проблему, тема раскрыта полностью, выдержано 

время доклада, оформлена презентация, даны правильные ответы на вопросы. 

70 % Основные требования выполнены, но при этом допущены недочёты: имеются 
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неточности в изложении материала, отсутствует логическая последовательность 

в суждениях, не выдержано время доклада, имеются упущения в оформлении 

презентации, на вопросы даны неполные ответы. 

55 % Имеются существенные отступления от основных требований: тема освещена 

частично, допущены фактические ошибки в изложении материала и при ответе. 

на вопросы, отсутствует презентация 

0% Тема не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы. 
 

3.  Выполнение курсовой 

работы 

Курсовая работа выполняется в форме реферата по теоретической и практической проблематике 

организации и нормирования труда. Для эффективного проведения самостоятельного поиска 

решения предлагаемых задач имеется возможность использовать обширный учебно- 

методический материал, Интернет-ресурсы, научную и справочную литературу. Одним их 

существенных условий написания курсовой работы по выбранной теме является умение 

студентов оперировать статистическими данными и проводить их анализ, а также представлять 

аналитическую информацию в виде таблиц, схем, графиков. 

Студенты могут выбирать темы курсовой работы в рамках предложенной тематики (тематика 

прописана в рабочей программе дисциплины) с учетом индивидуальных предпочтений. 

Критерии оценивания выполнения курсовой работы 
Критерий  6 - 10 баллов 2 - 5 баллов 0 - 1 балл 

1. Степень 

теоретической 
обоснованности 

исследования 

В работе представлен 

достаточный для 
освещения темы 

теоретический анализ 

проблемы, рассмотрены 

современные (не старше 

10 лет) источники, обзор 

литературы снабжён 

ссылками и выводами 

В работе проведен теоретический 

анализ с опорой только на работы, 
относящиеся преимущественно к 

одному узкому 

теоретическому/исследовательскому 

подходу без соотнесения с другими 

теориями, с современными 

подходами 

В работе теоретический 

анализ как таковой не 
проводился, 

теоретический обзор 

производит ощущение 

недостаточного 

2. Качество расчетов, 

интерпретация 

данных и 

обоснованность 

выводов 

При вычислении 

расчетных разделов 

курсовой работы прописан 

алгоритм вычисления, 

полученные результаты 

описаны и 
проинтерпретированы, 

выводы обоснованы. 

Расчеты выполнены верно. 

При вычислении расчетных 

разделов курсовой работы не 

прописан алгоритм вычисления, 

полученные результаты описаны не 

полностью, выводы обоснованы. 

Расчеты выполнены частично верно. 

При вычислении 

расчетных разделов 

курсовой работы не 

прописан алгоритм 

вычисления, полученные 

результаты не 
интерпретированы, 

отсутствуют выводы. В 

расчетах есть ошибки.  

3. Текст работы изложен В тексте работы встречаются Расчетные разделы работы 



 

 Оценочные мероприятия  Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Последовательность и 

логичность 

изложения материала 

понятно и логично, 

существует связь между 

расчетными разделами 

курсовой работы 

нарушения логических 

последовательностей 

представляют собой 

несвязанные части работы  

4. Оценка 
оформления и 

грамотности 

Работа распечатана на 
принтере и соответствует 

требованиям по 

оформлению курсовых 

работ ТПУ, оформлены 

ссылки на используемые 

источники и цитаты, 

формулировки корректны с 

точки зрения русского 

языка 

Работа распечатана на принтере и 
соответствует требованиям по 

оформлению курсовых работ ТПУ, 

частично оформлены ссылки на 

используемые источники, 

отсутствуют орфографические и 

стилистические ошибки 

Работа распечатана на 
принтере с нарушением 

требований к оформлению 

курсовых работ ТПУ, 

отсутствуют ссылки на 

используемые источники, в 

работе много 

орфографических и 

стилистических ошибок. 

Подготовленная курсовая работа подписывается студентом и представляется преподавателю на 

проверку в установленные календарным рейтинг планом курсовой работы сроки. Проверка 

курсовых работ преподавателем осуществляется в течение трех дней после сдачи. 

Преподаватель оценивает выполнение курсовой работы и соответствие календарному рейтинг 

плану по 40-балльной системе. Курсовая работа считается выполненной, а студент получает 

допуск к защите при получении 22 баллов, на титульном листе преподаватель делает отметку «К 

защите», проставляет набранное количество баллов и ставит подпись. Если в результате проверки 

студент получает меньшую сумму баллов, то работа возвращается студенту для доработки или 

переделки. Замечания преподаватель в письменном виде представляет студенту. На титульном 

листе делается отметка «Доработать» или «Переделать». 

4.  Защита курсовой работы Формой текущего контроля является защита курсовой работы, что позволяет выявить степень 

сформированности профессионального мышления студентов и освоенности программного 

материала в процессе самостоятельной работы над курсовой работой.  

Защита курсовой работы состоит из двух этапов: краткое сообщение (2-3 минуты) о сущности и 

результатах работы, которое проходит на основе заранее подготовленного доклада и 

предполагает свободное владение темой исследования и ответы на вопросы. Преподаватель 

может задавать по три вопроса по каждому разделу курсовой работы. Также преподаватель 

может задавать уточняющие и дополнительные вопросы. 

Критерии оценивания защиты курсовой работы 
Критерий  11 - 20 баллов 4 - 10 баллов 0 - 3 баллов 

1. Соответствие 

содержания доклада и 

Содержание доклада 

соответствует заявленной 

Содержание доклада, не в полной 

мере раскрывает заявленную тему, 

Содержание доклада не 

соответствует заявленной 



 

 Оценочные мероприятия  Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

степень владения 

заявленной темой 

исследования 

теме и в полной мере её 

раскрывает, студент 

демонстрирует свободное 

владение темой 

студент испытывает затруднения 

при докладе 

теме, студент не способен 

передать основные этапы 

при написании работы 

2. Навыки проведения 

расчетов и оценка 

полученных 

результатов 

Студент может рассказать 
алгоритм вычисления, 

демонстрирует формулы 

для вычисления и расчеты, 

может интерпретировать 

полученные результаты, 

понимает  и демонстрирует 

взаимосвязь рассчитанных 

показателей. 

Студент может рассказать 
алгоритм вычисления, испытывает 

затруднения при демонстрации 

формул для вычисления и 

расчетов, может интерпретировать 

полученные результаты, 

испытывает затруднения при 

демонстрации взаимосвязи 

рассчитанных показателей. 

Студент испытывает 
затруднения или не может 

рассказать алгоритм 

вычисления, испытывает 

затруднения при 

демонстрации формул для 

вычисления и расчетов, не 

может интерпретировать 

полученные результаты, не 

понимает взаимосвязи 

рассчитанных показателей 

3. Ответы на вопросы 

преподавателя 

Студент свободно отвечает 

на все вопросы, 

демонстрирует свободной 
владение по каждому 

разделу курсовой работы и 

понимает взаимосвязь этих 

разделов. 

Студент испытывает затруднения 

при ответе на все вопросы, дает 

полные ответы с помощью 
наводящих вопросов, 

демонстрирует свободной 

владение по каждому разделу 

курсовой работы и понимает 

взаимосвязь этих разделов. 

Студент испытывает 

затруднения при ответе на 

все вопросы, не может дать 
ответ наводящих вопросов, 

не понимает взаимосвязи 

полученных показателей. 

Преподаватель оценивает защиту курсовой работы и соответствие календарному рейтинг плану 

по 60-балльной системе. Защита курсовой работы считается выполненной, а студент получает 

итоговую оценку по курсовой работе при получении 33 баллов, на титульном листе 

преподаватель ставит баллы за защиту, а также сумму баллов (выполнение работы+защита). Если 

в результате защиты студент получает меньшую сумму баллов, то студент приходит на защиту 

повторно в часы консультаций преподавателя.  

Итоговая оценка за курсовую работу рассчитывается на основе полученной суммы баллов за 

выполнение курсовой работы и баллов, набранных при защите согласно календарному рейтинг 

плану дисциплины. 

5.  Экзамен  Экзамен проводится в устной форме по окончании освоения дисциплины. Студенту выдается 

билет, в котором содержится три вопроса и одна ситуационная задача. Вопросы выбираются по 

одному из каждого раздела дисциплины. На подготовку отводится 45 минут. В соответствии с 

полнотой и правильностью данных ответов определяется оценка. Ответ на каждый вопрос и 

решение ситуационной задачи оцениваются максимум в пять баллов. Максимальное количество 
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баллов за экзамен равно 20. 

Критерии оценки ответа на вопросы: 

100 % Демонстрируется полное понимание предмета, возможность использовать 

знаний на практике. 

70 % Демонстрируется непонимание отдельных аспектов предмета, возможность 

использовать знаний на практике. 

55 % Демонстрируется слабое понимание предмета, неспособность применения 

знаний на практике в отдельных ситуациях. 

0% Демонстрируется полное непонимание предмета, полная неспособность 

применения знаний на практике. 

Критерии оценки решения ситуационной задачи: 

100 % Демонстрируется умение свободно выполнять задание, обосновывать решение, 

давать комплексную оценку предложенной ситуации; 

70 % Демонстрируется умение выполнять задания с незначительными 

затруднениями, самостоятельно формулировать решение; 

55 % Демонстрируются допущение погрешностей при выполнении задания и 

формулировке ответа, но необходимые знания для их устранения; 

0% Демонстрируются допущение принципиальных ошибок при выполнении 

задания в отсутствие необходимых знании для их устранения, неспособность 

сформулировать ответ. 
 

 


