


 

1. Роль дисциплины «Методы и процедуры учета и контроля ядерных материалов» в формировании компетенций выпускника: 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

Методы и 

процедуры учета и 

контроля ядерных 

материалов 

2 

УК(У)-1 

 

Способен осуществлять 

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

И.УК(У)-1.2 

Осуществляет поиск, выделяет и 

ранжирует информацию на основе 

системного подхода и методов 
познания для решения задач по 

различным типам запросов 

УК(У)-1.2В1 

Владеет репродуктивными методами 
познавательной деятельности и мыслительными 

операциями для решения задач 

естественнонаучных дисциплин 

УК(У)-1.2У1 

 

Умеет обобщать усвояемые знания 
естественных наук категориями системного 

анализа и подхода и мыслительными 

операциями анализа, синтеза, сравнения и 
оценки 

УК(У)-1.2З1 

Знает репродуктивные методы познавательной 

деятельности, признаки системного подхода и 
системного анализа 

 

УК(У)-4 

Способен применять 

современные коммуникативные 

технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для 

академического и 

профессионального 
взаимодействия 

И.УК(У)-4.2 

 

Составляет академические и (или) 

профессиональные тексты на 

иностранном языке (английском) 

 

УК(У)-4.2В1 

 

Владеет навыками монологического 

высказывания на иностранном языке 

(английском) по профилю своей специальности, 
аргументировано излагая свою позицию и 

используя вспомогательные средства (таблицы, 

графики, диаграммы и т.п.) 

УК(У)-4.2У1 

Умеет составлять и представлять техническую и 

научную информацию, используемую в 

профессиональной деятельности, в виде 
презентации 

И.УК(У)-4.3 

Организует обсуждение результатов 

исследовательской и проектной 
деятельности на различных публичных 

мероприятиях на иностранном языке 

(английском), выбирая подходящий 
формат 

УК(У)-4.3В1 

Владеет полученными знаниями по 

иностранному языку (английскому) на 
достаточном уровне в своей будущей 

профессиональной деятельности 

УК(У)-4.3У1 

Знает основы структурирования доклада и 

подготовки презентаций на иностранном языке 
(английском), принятых в международной среде 

ПК(У)-1 

 
 

Способен к организации и 

контролю выполнения работы 
персонала, связанной с учетом и 

контролем, а также обеспечением 

физической защиты ядерных 
материалов и радиоактивных 

веществ при хранении, 

использовании и 
транспортировании на объектах 

использования атомной энергии 

И.ПК(У)-1.2 

Соблюдает и контролирует трудовую и 

технологическую  дисциплину, 

обслуживает технологическое 

оборудование. 

 

 

ПК(У)- 1.2В1 

Владеет навыками обслуживания 

технологического оборудования и соблюдения 
технологической дисциплины 

 

ПК(У)- 1.2У1 

Умеет анализировать и оценивать возможные 

последствия аварий, вызванных нарушением 
технологической дисциплины 

ПК(У)- 1.2З1 

Знает основные методы защиты 

производственного персонала и населения от 

возможных последствий аварий, катастроф, 
стихийных бедствий 

ПК(У)-7 

 

Способен применять методы 

оптимизации, анализа вариантов 
и учета неопределённостей при 

проектировании систем учета, 

контроля и физической ядерной 
безопасности ядерного 

И.ПК(У)-7.1 

Проводить расчёт и проектирование 

систем учета, контроля и физической 
защиты для объектов атомной отрасли 

 

 
ПК(У)-7.1В1 

Владеет методами анализа, опытом 

исследования и решения поставленной задачи 
проектирования систем безопасности  

 

ПК(У)-7.1У1 

Умеет анализировать и выделять базовые 

составляющие поставленной задачи при 

организации учета, контроля и физической 



 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

топливного цикла защиты ядерных материалов  

 

 
ПК(У)-7.1З1 

Знает методы и принципы подходов  к решению 

задач безопасного обращения ядерных 
материалов в области использования атомной 

энергии  

ПК(У)-10 

Способен формулировать 

технические требования, задания, 

использовать информационные 

технологии, законодательную и 
нормативную базу для 

организации и проведения 

безопасных операций, связанных 
с внутренними и внешними 

перемещениями ядерных и 

радиоактивных материалов, 
установок, экспорта и импорта 

оборудования и материалов 

И.ПК(У)-10.2 

Демонстрирует понимание 
нормативных правовых актов 

Российской Федерации, касающихся 

вопросов безопасности и качества в 
области использования атомной 

энергии 

 
ПК(У)-10.2В1 

Владеет опытом работы со справочной 
информацией и методическими рекомендациями 

в области СГУК ядерных материалов, 

радиоактивных веществ и радиоактивных 
материалов. 

 

ПК(У)-10.2У1 

Умеет работать с нормативными документами: 

применяет нормативную и техническую 

документацию с СГУК ядерных материалов, 
составлять положения и инструкции по УиК ЯМ 

в организации 

 
ПК(У)-10.2З1 

Знает основные требования к учету и контролю 
ядерных материалов в соответствии с 

Федеральными нормами и правилами в области 

использования атомной  энергии 

 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код индикатора 

достижения 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания 

 (оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД 1 Демонстрировать культуру мышления, способность к обобщенному 

анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей 

ее достижения. 

И.УК(У)-1.2 

И.УК(У)-4.2 

Раздел 1. Международные и отечественные 

требования по учету и контролю ядерных 

материалов 

Раздел 2. Учет ядерных материалов  

Раздел 3. Контроль ядерных материалов 

Раздел 6. Эффективность системы учета и 

контроля ядерных материалов. 

Защита отчета по 

лабораторной работе. 

Реферат. 

Курсовая работа. 

Экзамен. 

РД 2 Принимать и осваивать вводимое оборудование, составлять 

инструкции по эксплуатации оборудования и программ испытаний. 

И.ПК(У)-1.2 

И.ПК(У)-7.1 

Раздел 2. Учет ядерных материалов  

Раздел 3. Контроль ядерных материалов 

Раздел 4. Организация движения потоков 

ядерных материалов и радиоактивных 

отходов 

Защита отчета по 

лабораторной работе. 

Тест.  

Коллоквиум. 

Курсовая работа. 

Экзамен. 

РД 3 Использовать научно-техническую информацию, отечественный и И.УК(У)-4.3 Раздел 1. Международные и отечественные Защита отчета по 



 

зарубежный опыт по тематике исследования, современные 

компьютерные технологии и базы данных в своей предметной 

области. 

требования по учету и контролю ядерных 

материалов  

Раздел 5.  Разрушающие и неразрушающие 

методы анализа 

лабораторной работе. 

Тест. 

Курсовая работа. 

Экзамен. 

РД 4 Оценивать ядерную и радиационную безопасность, воздействие на 

окружающую среду, осуществлять контроль за соблюдением 

экологической безопасности, техники безопасности, норм и правил 

производственной санитарии, пожарной, радиационной и ядерной 

безопасности, норм охраны труда. 

И.ПК(У)-1.2 

И.ПК(У)-10.2 

Раздел 1. Международные и отечественные 

требования по учету и контролю ядерных 

материалов  

Раздел 2. Учет ядерных материалов  

Раздел 3. Контроль ядерных материалов  

Раздел 4. Организация движения потоков 

ядерных материалов и радиоактивных 

отходов  

Раздел 6. Эффективность системы учета и 

контроля ядерных материалов. 

Защита отчета по 

лабораторной работе.  

Коллоквиум. 

Курсовая работа. 

Экзамен. 

 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

  



 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия  Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Защита отчета по 

лабораторной работе 
Вопросы: 

1. Перечислите проблемы, которые могут осложнить проведение физической инвентаризации на 

производстве: а) на участках с поштучным учетом; б) на участках с материалом в балк-форме. 

Перечислите пути для эффективного решения этих проблем на стадии планирования физической 

инвентаризации. 

2. Какие известные Вам типы пломб с уникальными идентификационными признаками 

используются на предприятиях министерства энергетики США? 

3. Какие функциональные задачи должны решаться на предприятии атомной энергетики в рамках 

административной программы применения УИВ с уникальными идентификационными 

признаками? 

2.  Реферат Тематика рефератов: 

1. Структура и тенденции развития СУИК ЯМ. 

2. Автоматизация учета и контроля ЯМ. 

3. Зонирование объектов ЯТЦ с точки зрения УИК ЯМ. 

  



 

3.  Выполнение курсовой 

работы   

 

По форме курсовая работа должна представлять собой письменную самостоятельную учебно-

исследовательскую работу студента, для систематизации, закрепления теоретических знаний и 

практических навыков при решении конкретных задач, а также умении аналитически оценивать, 

защищать и обосновывать полученные результаты.  
Темы для курсовой работы:  

1. Организация зон баланса материалов на исследовательском реакторе 

2. Организация зон баланса материалов на водо-водяном энергетическом реакторе 

3. Организация зон баланса материалов на реакторе CANDU 

4. Организация зон баланса материалов на быстром энергетическом реакторе БН-600 

5. Организация зон баланса материалов на предприятие по обогащению урана 

6. Организация зон баланса материалов на заводе по производству металлического ядерного 

топлива 

7. Организация зон баланса материалов на заводе по производству оксидного ядерного топлива 

8. Организация зон баланса материалов на заводе по производству смешанного ядерного 

топлива 

9. Организация зон баланса материалов на заводе по производству карбидного ядерного 

топлива 

10. Организация зон баланса материалов на заводе по переработке отработанного ядерного 

топлива. 

Цель курсовой работы: рассмотреть вопросы, связанные с организацией зон баланса материалов 

на отдельных объектах, этапах ядерно-топливного цикла - с учетом производственных 

особенностей производства. 

Задачи: 

 изучение технологических процессов, связанных с обращением ЯМ и РАО на ЯО; 

 выделение способов и путей перемещения ЯМ и РАО на территории ЯО; 

 категорирование ЯМ на ЯО; 

 выделение зон баланса материалов (ЗБМ) на ЯО; 

 выделение ключевых точек измерения (КТИ) на ЯО; 

 анализ проведения процедуры физической инвентаризации (ФИ) для выбранной категории 

ЯМ; 

 изучение процедур проведения измерений ЯМ и составления учетной и отчетной 

документации. 

  

https://design.lms.tpu.ru/mod/glossary/showentry.php?eid=30810&displayformat=dictionary
https://design.lms.tpu.ru/mod/glossary/showentry.php?eid=30824&displayformat=dictionary
https://design.lms.tpu.ru/mod/glossary/showentry.php?eid=30851&displayformat=dictionary


 

4.  Тест Вопрос к тесту: 

На каком основании ведется учет и контроль ядерных материалов в нашей стране? 

a. По инициативе администрации ядерного объекта. 

b. По требованию Ростехнадзора. 

c. По закону об использовании атомной энергии. 

5.  Коллоквиум  

 

 

Вопросы к коллоквиуму №1: 

1. Материалы, подлежащие учету и контролю. 

2. Принципы государственного учета и контроля ядерных материалов. 

3. Оформление передач ядерных материалов. 

Вопросы к коллоквиуму №2: 
1. Функционирование единой системы ФЗ, УиК ЯМ. 

2. Системы наблюдения за ядерными материалами. 

3. Методики оценки эффективности. 

6.  Защита курсовой работы  

 

Вопросы к защите: 

1. Какими методами контролируются учетные единицы с ЯМ в каждой КТИ и почему? 

2. Через какое количество времени проводится физическая инвентаризация для ядерных 

материалов, отнесенных к 1-4 категории? 

3. Какие средства контроля доступа и процедуры учета и контроля применяются в различных 

зонах ядерного объекта на всех этапах передвижения ядерного материала 

7.  Экзамен  Вопросы на экзамен: 

1. Технические средства осуществления гарантийной деятельности МАГАТЭ. 

2. Какие нормативные документы обеспечивают функционирование СУиК ЯМ в РФ? 

3. Рассмотрите эффективность инвентаризаций с точки зрения теории информации. 

  

https://design.lms.tpu.ru/mod/glossary/showentry.php?eid=30844&displayformat=dictionary


 

5. Методические указания по процедуре оценивания  
  Оценочные мероприятия  Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Защита отчета по 

лабораторной работе 

В процессе освоения дисциплины «Методы и процедуры учета и контроля ядерных материалов» 

обучающиеся последовательно выполняют 6 лабораторных работ. Результаты выполнения 

лабораторных работ оформляются в виде отчетов, представляемых на проверку преподавателю 

дисциплины.  Защита отчетов по лабораторным работам проводится устно. 

В методических указаниях отражены основные разделы каждой лабораторной работы: название, 

цель работы, задания к проведению работы, задания к оформлению отчета и контрольные 

вопросы. Отчеты по выполнению лабораторных работ с ответами на контрольные вопросы 

представляются в письменном виде, оформленные согласно стандарту ТПУ. 

Количество страниц в отчете (за исключением титульного листа и списка литературы) должно 

быть не менее 5 и не более 10. 

Максимальный балл за успешное выполнение лабораторной работы составляет 3 балла. 

Количество баллов, получаемое студентом за каждую лабораторную работу, определяется 

согласно системе оценивания знаний. 
Балл Параметры оценки 

3 Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом 

практической деятельности, ответы на все контрольные вопросы. 

2 Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической 

деятельности, ответы практически на все контрольные вопросы. 

1 Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической 

деятельности, ответы на часть контрольных вопросов 

0 Не выполнена работа, нет ответов на контрольные вопросы. 

 

2.  Реферат Тематика рефератов сообщается студентам заранее. Максимальное количество баллов за 

выполнение оценочного мероприятия – 10 баллов. Минимально возможное количество баллов за 

выполнение данного задания составляет 5,5 баллов.   

Методика оценивания мероприятия:  

Оценивание реферата происходит с использованием 4 критериев, каждый из которых 

оценивается максимально в 2,5 балла.   

Описание критериев: 



 

  Оценочные мероприятия  Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Критерий 1: Объем и оформление 2.5 б. – 6 страниц, соответствует требованиям, 1.5 б. – 5 

страниц, частично не соответствует требованиям, 1 б. – 4 и менее страниц, значительное 

нарушение требований оформления 

Критерий 2: Структура: 2.5 б. – представлены все разделы реферата, 1.5 б. – представлены не все 

разделы реферата, 1 б. – структура реферата нарушена    

Критерий 3: Полнота представленной информации 2.5 б. – проблема раскрыта полностью, 1.5 б. – 

проблема раскрыта в полном объеме, однако имеются незначительные неточности, 1 б. – 

проблема недостаточно полно раскрыта 

Критерий 4: Стиль изложения информации 1.5 б. – материал изложен последовательно, логично и 

убедительно, 1 б. – материал изложен недостаточно последовательно, логично и убедительно, 0.5 

б. – непоследовательное, нелогичное и неубедительное изложение материала. 

 

3.  Выполнение курсовой 

работы   

Курсовая работа выполнятся как в ходе изучения раздела дисциплины, так и в конце изучения 

раздела дисциплины. Формат выполнения курсовой работы – индивидуальный. Тематика 

проектной работы сообщается студентам заранее.  Время выполнения работы – 17 недель. 

Максимальное количество баллов за выполнение проектной работы – 60. баллов, при условии 

выполнения проектной работы в полном объеме и представления результатов в указанный срок. 

 

4.  Тест Оценивается количество правильных ответов на тестовые задания. Тест состоит из 20 вопросов. 

Даны варианты ответов. В течение учебного семестра проводятся 2 теста. 

Максимальное количество баллов за выполнение теста – 5 баллов. 

 

0,25 балла Правильный ответ на тестовый вопрос 

0 баллов Неправильный ответ на тестовый вопрос 
 

  



 

5.  Коллоквиум  

 

Коллоквиум проводится на конференц-неделях в устной форме. Формат проведения – устное 

собеседование с каждым студентом с использованием билетов, содержащих 2 вопроса по 

тематике изученных разделов дисциплины. Студент доложен представить ответ на все вопросы 

билета на английском языке. Максимальное количество баллов за выполнение всех заданий 

коллоквиума – 15 баллов. Минимально возможный балл (проходной балл) – 8 баллов. 

Методика оценивания мероприятия:  

Критерии оценивания устного ответа на вопрос:  

Баллы  
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

15 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение 

опытом практической деятельности, необходимые результаты обучения 

сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

11-14 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт 

практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, 

качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

8-10 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт 

практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, 

качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0-7 «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 
 

6.  Защита курсовой работы  

 

После выполнения курсовой работы, пояснительная записка со всеми графическими материалами 

и приложениями сдается на проверку руководителю. Максимальная оценка за выполненную 

работу – 60 баллов. При отсутствии значительных замечаний обучающийся допускается к 

защите. Защита курсовой работы происходит в виде устного выступления с презентацией (15 

минут). Максимальная оценка за публичное выступление с презентацией – 40 баллов. Суммарное 

количество баллов за полностью сданную работу – 100 баллов. После выступления с 

презентацией обучающемуся задаются 5 устных вопросов по выполненной работе 

(пояснительная записка). За правильно составленную пояснительную записку со всем 

графическим материалом выставляется 60% от максимальной оценки за курсовую работу. За 

публичное выступление (логистические правильно выстроена презентация, освещены все важные 

составляющие комплекса оборудования, правильные ответы на все заданные вопросы) 

выставляется 40% от максимальной оценки за курсовую работу.  При необходимости (спорная 

оценка), обучающемуся могут быть заданы дополнительные вопросы. 

 

  



 

7.  Экзамен Экзамен проводится после изучения всех разделов дисциплины «Методы и процедуры учета и 

контроля ядерных материалов». Формат проведения – устное собеседование с каждым 

студентом. Билет содержит 3 вопроса по тематике изученных разделов дисциплины. Студент 

доложен представить ответ на все вопросы билета на английском языке.  Максимальное 

количество баллов за экзамен – 20 баллов.  

Методика оценивания мероприятия:  

Критерии оценивания устного ответа на вопрос экзаменационного билета:  

 

Баллы  
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение 

опытом практической деятельности, необходимые результаты обучения 

сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

15-19 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт 

практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, 

качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

10-14 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт 

практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, 

качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0-9 «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

 

 

 

 


