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1. Перечень компетенций ООП (в т.ч. соответствие компетенций ФГОС и СУОС) 
Код компетенции 

ФГОС 

Наименование компетенции ФГОС Код компетенции 

СУОС 

Наименование компетенции СУОС 

Универсальные компетенции 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения по-

ставленных задач 

УК(У)-1 
Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информа-

ции, применять системный подход для решения поставленных задач 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели 

и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из 

действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

УК(У)-2 
Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реали-

зовывать свою роль в команде 

УК(У)-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать 

свою роль в команде 

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном(-ых) языке(-ах) 

УК(У)-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной 

формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном 

(-ых) языке (-ах) 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие обще-

ства в социально-историческом, этическом и философском 

контекстах 

УК(У)-5 
Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в соци-

ально-историческом, этическом и философском контекстах 

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализо-

вывать траекторию саморазвития на основе принципов обра-

зования в течение всей жизни 

УК(У)-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать тра-

екторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей 

жизни 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической под-

готовленности для обеспечения полноценной социальной и 

профессиональной деятельности 

УК(У)-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленно-

сти для обеспечения полноценной социальной и профессиональной дея-

тельности 

УК-8 Способен создавать и поддерживать безопасные условия 

жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвы-

чайных ситуаций 

УК(У)-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессио-

нальной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохране-

ния природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том 

числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных кон-

фликтов 

  УК(У)-9 Способен проявлять предприимчивость в практической деятельности,  

в т.ч. в рамках разработки коммерчески перспективного продукта на основе 

научно-технической идеи 

УК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения в раз-

личных областях жизнедеятельности 
УК(У) -10 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных обла-

стях жизнедеятельности 

УК-10 Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному 

поведению 
УК(У)-11 

Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению  

Общепрофессиональные компетенции 



ОПК-1 Способен понимать принципы работы современных инфор-

мационных технологий и использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности 

ОПК(У)-1 Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения задач профессиональной дея-

тельности 

ОПК-2 Способен применять соответствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и моделирования, теоретиче-

ского и экспериментального исследования при решении про-

фессиональных задач 

ОПК(У)-2 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, 

методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 

исследования при решении профессиональных задач 

ОПК-3 Способен демонстрировать применение основных способов 

получения, преобразования, транспорта и использования теп-

лоты в теплотехнических установках и системах 

ОПК(У)-3 Способен демонстрировать применение основных способов получения, 

преобразования, транспорта и использования теплоты в теплотехниче-

ских установках и системах 

ОПК-4 Способен учитывать свойства конструкционных материалов 

в теплотехнических расчетах с учетом динамических и теп-

ловых нагрузок 

ОПК(У)-4 Способен учитывать свойства конструкционных материалов в теплотех-

нических расчетах с учетом динамических и тепловых нагрузок 

ОПК-5 Способен проводить измерения электрических и неэлектри-

ческих величин, определяющих условия работы объектов 

теплоэнергетики и теплотехники 

ОПК(У)-5 Способен проводить измерения электрических и неэлектрических вели-

чин, определяющих условия работы объектов теплоэнергетики и тепло-

техники 

Профессиональные компетенции 

  ПК(У)-1 Способен применять знания теоретических основ теплотехники и гидро-

газодинамики при решении научных и практических профессиональных 

задач 

  ПК(У)-2 Способен анализировать эффективность современных технологий преоб-

разования энергии в энергетических установках  

  ПК(У)-3 Способен разрабатывать природоохранные, энерго- и ресурсосберегаю-

щие мероприятия на ТЭС 

  ПК(У)-4 Способен разрабатывать инструкции по эксплуатации тепломеханиче-

ского оборудования ТЭС 

  ПК(У)-5 Способен проектировать объекты теплоэнергетики и тепломеханическое 

оборудование тепловых электростанций 

  ПК(У)-6 Способен участвовать в управлении процессом эксплуатации оборудова-

ния и трубопроводов ТЭС, контролировать параметры технологических 

процессов и показатели качества рабочего тела 

 

  



 

2. Составляющие результатов освоения программы (дескрипторы компетенций) 
 

УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ СУОС УНИВЕРСИТЕТА (ПО ФГОС 3++ - переход с универсальных компетенций 

ФГОС) 
 

Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

УК(У)-

1 

УК(У)-1. Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 
синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 
поставленных задач 

И.УК(
У)-1.1 

Критически анализирует ин-

формацию, необходимую для 
решения поставленных задач. УК(У)-

1.1В1 

Владеет навыками прогнози-

рования негативных и пози-
тивных последствий прини-

маемых решений 

УК(У)-
1.1У1 

Умеет обосновывать  вы-

воды, интерпретации и 

оценки о научных исследова-
ниях, публикациях на основе 

критериев и базовых методов 

аргументации 

УК(У)-
1.1З1 

Знает методы и критерии 

научного исследования, ба-
зовые методы теории аргу-

ментации, базовые фило-

софские категории  

И.УК(

У)-1.2 

Осуществляет поиск, выделяет  
и   ранжирует историческую  

информацию на основе си-

стемного подхода и методов  

научного познания,  для пони-

мания закономерностей исто-

рического процесса и форми-
рования гражданской позиции. 

УК(У)-

1.2В1 

Владеет способностью ис-

пользовать исторический  

подход, категории  историче-

ского познания для   анализа  

процессов,  фактов и явлений  

в прошлом и настоящем. 

УК(У)-

1.2У1 

Умеет проводить сравни-
тельно-сопоставительный 

анализ  исторического про-

шлого и актуальных проблем 
современности 

УК(У)-

1.2З1 

Знает закономерности ис-
торического развития, вза-

имосвязь процессов и явле-

ний в историческом про-
цессе 

И.УК(

У)-1.3 

Применяет системный подход 

для решения различных задач 

УК(У)-

1.3В1 

Способен сформулировать 

способы решений поставлен-

ной задачи с учетом различ-
ных подходов 

УК(У)-

1.3У1 

Умеет интегрировать различ-
ные картины мира в контек-

сте поставленной задачи 

УК(У)-

1.3З1 

Знает основные картины 

мира, представленные в со-

временном мире, компо-
ненты системного подхода 

И.УК(

У)-1.4 

Применяет системный,  про-
цессный и проектный подход 

для решения профессиональ-

ных задач 

УК(У)-

1.4В1 

Владеет навыками примене-

ния методов, инструментов 
для управления проектами, 

описания бизнес-процессов и 

проектирования жизненного 
цикла продукта 

УК(У)-

1.4У1 

Умеет применять в професси-
ональной деятельности ос-

новные стандарты системной 

инженерии 

УК(У)-

1.4З1 

Знает основные положения 
теории системного анализа, 

методологию процессного 

и проектного подходов 

И.УК(

У)-1.5 

Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие 

УК(У)-

1.5В1 

Владеет опытом применения 

законов естественных наук и 
математических методов и 

моделей для решения задач 

теоретического и приклад-
ного характера 

УК(У)-

1.5У1 

Умеет решать задачи теоре-

тического и прикладного ха-
рактера 

УК(У)-

1.5З1 

Знает законы естественных 
наук и математические ме-

тоды теоретического харак-

тера 

И.УК(

У)-1.6 

Осуществляет поиск, выделяет 

и ранжирует информацию на 

основе системного подхода и 

методов познания   для реше-

ния   задач по различным ти-

пам запросов 

УК(У)-

1.6В1 

Владеет репродуктивными  

методами  познавательной де-

ятельности и мыслительными 

операциями для решения за-

дач естественнонаучных дис-

циплин 

УК(У)-

1.6У1 

Умеет обобщать усвоенные 

знания  естественных наук 

категориями системного ана-

лиза и подхода и мыслитель-

ными операциями анализа, 

синтеза, сравнения и оценки 

УК(У)-

1.6З1 

Знает репродуктивные ме-
тоды  познавательной дея-

тельности, признаки си-

стемного подхода и си-
стемного анализа 



Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

И.УК(

У)-1.7. 

Анализирует задачу, выделяя 

ее базовые составляющие 
     

УК(У)-1.7З1: Знает законы 

естественных наук и мате-

матические методы теоре-
тического характера 

          

УК(У)-

2 

Способен определять 
круг задач в рамках по-

ставленной цели и вы-

бирать оптимальные 
способы их решения, 

исходя из действую-

щих правовых норм, 
имеющихся ресурсов и 

ограничений 

И.УК(

У)-2.1 

Формулирует проблему,  ре-

шение которой напрямую свя-

зано с  достижением цели про-

екта 

УК(У)-

2.1В1 

Владеет навыками поста-

новки проблемы и определе-

ния цели проекта 

Творческий проект 1(ШБИП) 

УК(У)-

2.1У1 

Умеет выбирать и обосновы-

вать тему проекта 

Творческий проект 1 

(ШБИП) 

УК(У)-

2.1З1 

Знает основной понятий-

ный аппарат проектной де-

ятельности 

Творческий проект 1 
(ШБИП) 

УК(У)-

2.1В2 

Владеет методикой создания 

структурных управленческих 

моделей проекта с учетом ре-

сурсных ограничений и воз-

можностей 

Основы управления и проек-

тирования на предприятии 

(ОУиПП) 

УК(У)-

2.1У2 

Умеет обосновывать эффек-

тивность управленческих ас-

пектов проектных решений, 

ожидаемый результат    и са-

мостоятельно анализировать 

наличие ограничивающих 

факторов и ресурсного обес-

печения 

ОУиПП 

УК(У)-

2.1З2 

Знает основные управлен-

ческие инструменты целе-

полагания в проекте 

ОУиПП 

И.УК(
У)-2.2 

Определяет связи между по-

ставленными задачами и ожи-

даемые результаты их решения 

УК(У)-

2.2В1 

Владеет навыками самостоя-

тельно формулировать ожи-

даемые результаты проекта 

Творческий проект  

1(ШБИП) 

УК(У)-

2.2У1 

Умеет формулировать задачи 

проекта и определять после-

довательность их решения 

Творческий проект  

1(ШБИП) 

УК(У)-

2.2З1 

Знает понятие научного и 

инженерного творчества и 

его основные приемы осу-

ществления 

Творческий проект 1 

(ШБИП) 

УК(У)-

2.2В2 

Владеет технико-экономиче-

ским    обоснованием и эконо-

мическо-управленческой 

оценкой проектных решений 

и инженерных задач 

ОУиПП 

УК(У)-

2.2У2 

Умеет анализировать и обос-

новывать хозяйственную це-

лесообразность и экономико-

управленческую эффектив-

ность проектных решений 

ОУиПП 

УК(У)-

2.2З2 

Знает основные технико-

экономические и организа-

ционно-управленческие по-

казатели для достижения 

результатов на основе по-

ставленных задачам 

ОУиПП 

И.УК(
У)-2.3 

Выбирает оптимальный способ 
решения поставленных задач, 

определяет объем временных и 

управленческих издержек, воз-
никающих вследствие обяза-

тельности применения  дей-

ствующих норм, запретов и 
ограничений, установленных в 

УК(У)-
2.3В1 

Владеет методикой принятия 

решений в условиях действия 

правовых запретов и ограни-

чений, основываясь на прин-

ципах законности и общеобя-

зательности права  

Основы права 

УК(У)-
2.3У1 

Умеет подбирать наиболее 

оптимальные решения, учи-

тывающие действующие пра-

вовые нормы, запреты и огра-

ничения  

Основы права 

УК(У)-
2.3З1 

Знает механизмы право-

вого регулирования про-

фессиональной деятельно-

сти, комплекс актуальных 

правовых норм, запретов и 

ограничений в профессио-

нальной деятельности   

Основы права 



Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

области профессиональной де-

ятельности 

И.УК(

У)-2.4 

Анализирует план-график реа-
лизации проекта в целом и вы-

бирает оптимальный способ 

решения поставленных задач,    
исходя из действующих право-

вых норм и имеющихся ресур-

сов и ограничений 

УК(У)-
2.4В1 

Владеет навыками правовой 

оценки профессиональной де-

ятельности 

 

Основы права 

УК(У)-
2.4У1 

Умеет подбирать наиболее 

оптимальные решения, бази-

руемые на действующих нор-

мах права 

Основы права 

УК(У)-
2.4З1 

Знает последние поправки 

в нормативно-правовых ос-

новах профессиональной 

деятельности 

Основы права 

УК(У)-
2.4В2 

Владеет навыками анализа и 

оценки затрат проекта с уче-

том инженерных рисков 

ОУиПП 

УК(У)-
2.4У2 

Умеет учитывать требования 

разных групп стейкхолдеров 

при подготовке результатов 

конкретных проектных задач 

ОУиПП 

УК(У)-
2.4З2 

Знает основные методы 

планирования бизнес-про-

цессов и организации труда 

ОУиПП 

И.УК(

У)-2.5 

Контролирует ход выполнения 
проекта, корректирует план-

график в соответствии с ре-

зультатами контроля 

УК(У)-

2.5В1 

Владеет методикой расчета 
длительности выполнения 

технологических операций 

ОУиПП 

УК(У)-

2.5У1 

Умеет определять, анализиро-
вать и устранять узкие места 

проекта 

ОУиПП 

УК(У)-

2.5З1 

Знает методы    и инстру-

менты оперативного пла-

нирования и контроля про-
екта 

ОУиПП 

          

УК(У)-

3 

Способен осуществ-

лять социальное взаи-

модействие и реализо-

вывать свою роль в ко-

манде 

И.УК 
(У) – 

3.1 

Определяет свою роль в ко-
манде, исходя из стратегии со-

трудничества для достижения 

поставленной цели 

УК(У)-

3.1В1 

Владеет навыками мотивиро-
вания и стимулирования пер-

сонала организации, направ-

ленных на достижение стра-
тегических и оперативных це-

лей 

УК(У)-

3.1У1 

Умеет распределять полно-

мочия и определять роли 
участников команды с учетом 

их индивидуальных и про-

фессиональных особенностей 

УК(У)-

3.1З1 

УК(У)-3.1З1: Знает основ-
ные принципы делегирова-

ния полномочий 

И.УК(

У)-3.2 

Готов осознавать требования 
ролевой позиции в командной 

работе и эффективность ис-

пользования стратегии сотруд-

ничества для достижения цели 

проекта 

 

УК(У)-

3.2В1 

Владеет навыками организа-

ции и координации взаимо-

действия в команде для до-

стижения поставленной цели 

проекта 

УК(У)-

3.2У1 

Умеет определять роль в ко-

манде в соответствии со сво-

ими профессиональным уров-

нем и личностными особен-

ностями   

УК(У)-

3.2З1 

Знает основы функцио-

нально-ролевого распреде-

ления и эффективные стра-

тегии командного взаимо-

действия 

И.УК(
У)-3.3 

И.УК (У) – 3.3 Строит про-
фессиональную карьеру и 

определяет стратегию профес-
сионального развития в про-

цессе социального взаимодей-

ствия 

УК(У)-
3.3В1 

Владеет навыками выстраи-

вания и реализации индиви-
дуальной карьерной траекто-

рии 

УК(У)-
3.3У1 

Умеет определять стратегию 
профессионального развития 

УК(У)-
3.3З1 

Знает модели социального 
взаимодействия в обществе 

          

УК(У)-

4 

Способен осуществ-

лять деловую комму-

никацию в устной и 
письменной формах на 

государственном языке 

И.УК(

У)-4.1 

Осуществляет поиск необхо-

димой информации и выбор 

стиля общения в зависимости 
от цели и условий партнер-

ства; адаптирует речь, стиль 

УК(У)-

4.1В1 

Владеет стратегиями пред-

ставления результатов ана-

лиза и обработки информа-
ции  с использованием поис-

ковых систем и баз данных в 

УК(У)-

4.1У1 

Умеет осуществлять поиск 

необходимой информации, 

проводить ее анализ и отбор 
для решения поставленных 

коммуникативных  задач с 

УК(У)-

41З1 

Владеет стратегиями пред-

ставления результатов ана-

лиза и обработки информа-

ции  с использованием по-



Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

Российской Федерации 

и иностранном (-ых) 

языке (-ах) 

общения к ситуациям взаимо-

действия для решения стан-

дартных коммуникативных за-
дач на иностранном(-ых) 

языке(-ах), в том числе в элек-

тронной среде 

электронной среде   использованием стратегий, 

адекватных ситуациям обще-

ния 

исковых систем и баз дан-

ных в электронной среде   

И.УК(

У)-4.2 

Ведет деловую переписку на 

иностранном(-ых) языке(-ах) с 

учетом особенностей стили-

стики официальной и неофи-
циальной письменной комму-

никации, социокультурных 
различий в формате корре-

спонденции и выполняет пере-

вод текстов, в том числе про-
фессиональных, с иностран-

ного(-ых) языка(-ов) на госу-

дарственный язык Российской 

Федерации 

УК(У)-

4.2В1 

Владеет навыками извлече-

ния, анализа и обработки ин-
формации из устных и пись-

менных текстов (монологиче-
ского и диалогического ха-

рактера) социо-культурной, 

социально-бытовой и обще-
профессиональной тематики 

на иностранном(-ых) языке(-

ах) и передачи их содержания 
на государственном языке 

Российской Федерации   

УК(У)-

4.2У1 

Умеет создавать письменные 

тексты разного формата (эссе, 
письмо другу, деловая корре-

спонденция) по тематике с 

учётом норм оформления, 
принятых в стране изучае-

мого(-ых) языка(-ов) в том 

числе в электронной среде 

УК(У)-

4.2З1 

Знает лексические еди-

ницы, грамматические кон-
струкции, синтаксические 

структуры, морфологиче-
ские и орфографические 

особенности иностран-

ного(-ых) языка(-ов) для 
осуществления устной и 

письменной коммуникации 

И.УК(

У)-4.3 

Использует диалог для сотруд-

ничества на иностранном(-ых) 

языке(-ах) в ситуациях дело-
вого взаимодействия с учетом 

личности собеседников, их 

коммуникативно-речевой стра-
тегии и тактики, степени офи-

циальности обстановки; фор-

мирует и аргументирует соб-
ственную оценку основных 

идей участников диалога (дис-

куссии) в соответствии с зада-
чами совместной деятельности 

УК(У)-

4.3В1 

Владеет стратегиями ведения 
корректной устной и пись-

менной коммуникации на 

иностранном(-ых) языке(-ах) 
в том числе в электронной 

среде 

УК(У)-

4.3У1 

Умеет логически верно, аргу-

ментировано и ясно строить 
устную речь на иностран-

ном(-ых) языке(-ах), делает 

выводы 

УК(У)-

4.3З1 

Знает лексические еди-

ницы и грамматические 

структуры для создания 
устных речевых высказы-

ваний на иностранном(-ых) 

языке(-ах) в том числе в 
электронной среде 

И.УК(

У)-4.4 

Эффективно использует язы-
ковые средства и речевые при-

емы в соответствии с услови-

ями общения для достижения 
целей деловой коммуникации 

на государственном языке Рос-

сийской Федерации, в том 
числе с использованием совре-

менных информационно-ком-

муникативных технологий 

УК(У)-

4.4В1 

Владеет навыками устного 

делового общения на госу-
дарственном языке Россий-

ской Федерации с учетом 

аудитории и цели коммуника-
ции (ведение диалога с со-

блюдением норм речевого 

этикета, публичное выступле-

ние, презентация проекта) 

УК(У)-

4.4У1 

Умеет оформлять письмен-

ные деловые тексты на госу-
дарственном языке Россий-

ской Федерации, в том числе 

с использованием современ-
ных информационно-комму-

никативных технологий (ре-

зюме, отчет, описание про-
екта, частное официальное 

письмо, письмо по электрон-

ной почте, некоммерческие 
деловые письма) 

УК(У)-

4.4З1 

Знает правила устной и 

письменной деловой ком-
муникации, принципы по-

строения устных и пись-

менных высказываний раз-
ных жанров и их языкового 

оформления на государ-

ственном языке Россий-

ской Федерации 



Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

          

УК(У)-

5 

Способен восприни-

мать межкультурное 
разнообразие общества 

в социально-историче-

ском, этическом и фи-
лософском контекстах 

И.УК(
У)-5.1 

Использует необходимую ин-

формацию о культурных осо-

бенностях различных социаль-
ных групп для целей самораз-

вития  и взаимодействия с дру-

гими культурами 

УК(У)-
5.1В1 

Владеет базовыми навыками 
конструктивного взаимодей-

ствия в поликультурном и по-

ликонфессиональном профес-
сиональном коллективе 

УК(У)-
5.1У1 

Умеет выделять базовые 
принципы организации ко-

мандной и проектной работы 

у представителей других эт-
носов и (или) конфессий 

УК(У)-
5.1З1 

Знает специфику философ-

ских и этических учений 

различных культур 

И.УК(

У)-5.2 

Воспринимает культурные и 

исторические традиции России 
в контексте мирового истори-

ческого развития. учитывает 

историческое наследие и соци-
окультурные традиции различ-

ных социальных групп, этно-

сов и конфессий 

УК(У)-

5.2.В1 

Владеет навыками понима-

ния и интерпретации  нацио-

нальных исторических  и  
культурных  традиций 

УК(У)-

5.2У1 

Умеет ответственно и осо-

знанно относиться  к   куль-

турным и историческим тра-
дициям России, участвовать в 

его сохранении 

УК(У)-

5.2З1 

Знает этапы исторического 

развития России, отече-

ственное национальное ис-
торическое наследие, соци-

окультурные традиции. 

УК 

(У)-

5.2В2 

Владеет способностью  объ-
яснять культурное   многооб-

разие  и традиции различных 

социальных групп исходя из  
особенностей их историче-

ского развития 

УК 

(У)-

5.2У2 

Умеет находить и использо-
вать  при социальном и про-

фессиональном общении ин-

формацию о культурных осо-
бенностях и традициях раз-

личных социальных групп 

УК(У)-
5.2З2 

Знает различные формы 
культурного многообразия 

окружающего мира, осо-

бенности поведения людей 
с учетом социальных, реги-

ональных, культурных, 

конфессиональных особен-
ностей 

И.УК(

У)-5.3 

Придерживается принципов 

недискриминационного взаи-

модействия при личном и мас-
совом общении в целях выпол-

нения профессиональных за-

дач и усиления социальной ин-
теграции 

УК(У)-
5.3В1 

Способен осуществлять от-

ветственное поведение  с уче-

том моральных норм 

УК(У)-
5.3У1 

Умеет формулировать прин-

ципы функционирования раз-

личных социальных групп в 
контексте концепта «недис-

криминационное взаимодей-

ствие» 

УК(У)-
5.3З1 

Знает значение понятия 

«дискриминация», "толе-

рантность" 

    
УК(У)-

5.3З2 

Знает специфику философ-

ских и этических учений 

различных культур  

Философия 

И.УК(
У)-5.4 

Осуществляет сбор информа-

ции по заданной теме с учетом 
этносов и конфессий, наиболее 

широко представленных в точ-

ках проведения исследовании;  
обосновывает особенности 

проектной и командной дея-

тельности с представителями 
других этносов и (или) кон-

фессий 

УК(У)-
5.4В1 

Владеет способностью выде-

лять актуальную и практиче-

ски значимую информацию 
из анализируемых источни-

ков  

История 

УК(У)-
5.4У1 

Умеет подкрепить получен-

ную информацию примерами 

из социальной действитель-
ности, исторического про-

шлого  

История 

УК(У)-
5.4З1 

Знает  методы  сравнитель-
ного анализа  исторической 

информации, полученной 

из различных источников  

История 

  
УК(У)-
5.4У2 

Умеет выделять базовые 

принципы организации ко-

мандной и проектной работы 
у представителей других эт-

носов и (или) конфессий  

Философия 

УК(У)-
5.4З1 

Знает основания для срав-
нения мировоззрения пред-

ставителей различных эт-

носов и конфессий Фило-

софия 

И.УК(

У)5.5 
Придерживается принципов   

УК(У)-

5.5У1 
Умеет адаптироваться к 

УК(У)-

5.5З1 

Знает о значении термина 

«экстремизм» и о формах 



Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

недискриминационного взаи-

модействия при личном и мас-

совом общении в целях выпол-
нения профессиональных за-

дач и усиления социальной ин-

теграции 

среде, с учетом социокуль-

турных особенностей  

История 

его  проявлениях в меж-

культурных и межнацио-

нальных отношениях  

История 

УК(У)-

5.5В5 

Владеет базовыми навыками 
конструктивного взаимодей-

ствия в поликультурном и по-

ликонфессиональном профес-
сиональном коллективе  

Философия 

УК(У)-

5.5У2 

Умеет формулировать прин-

ципы функционирования раз-

личных социальных групп в 

контексте концепта «недис-

криминационное взаимодей-

ствие»  

Философия 

УК(У)-

5.5З2 

Знает значение понятия 

«дискриминация» Филосо-

фия 

          

УК(У)-

6 

Способен управлять 

своим временем, вы-
страивать и реализовы-

вать траекторию само-

развития на основе 
принципов образова-

ния в течение всей 

жизни 

И.УК(

У)-6.1 

Контролирует количество вре-
мени, потраченного на кон-

кретные виды деятельности; 

вырабатывает инструменты и 
методы управления временем 

при выполнении конкретных 

задач, проектов, целей 

УК(У)-

6.1В1 

Владеет способами управле-
ния временем при выполне-

нии конкретных задач, проек-

тов, целей 

Мотивация и карьерная 

навигация   

(Мотивация и КН) 

УК(У)-

6.1У1 

Умеет рассчитывать и кон-
тролировать время, потрачен-

ное на конкретные виды дея-

тельности Мотивация и КН 

УК(У)-

6.1З1 

Знает основные способы 

управления временем Мо-

тивация и КН 

И.УК(

У)-6.2 

Анализирует свои ресурсы и 

их пределы (личностные, ситу-
ативные, временные и т.д.), 

для успешного выполнения по-

рученной работы 

УК(У)-

6.2В1 

Владеет навыками  регуляции 
эмоционального поведения в 

профессиональной деятельно-

сти Управление эмоцио-

нальным интеллектом 

(Управление ЭИ ) 

УК(У)-

6.2У1 

Умеет применять инструмен-
тарий оценки своих эмоцио-

нальных ресурсов в контексте 

профессиональной деятельно-
сти  

Управление ЭИ 

УК(У)-

6.2З1 

Знает способы оценки 

своей эмоциональной ком-
петентности в контексте 

профессиональной деятель-

ности Управление ЭИ 

И.УК(

У)-6.3 

Находит и использует источ-

ники получения дополнитель-
ной информации для повыше-

ния уровня общих и професси-

ональных знаний 

УК(У)-

6.3В1 

Владеет навыками  использо-
вать источники получения до-

полнительной информации 

для повышения уровня общих 
и профессиональных знаний  

Мотивация и КН 

УК(У)-

6.3У1 

Умеет находить и использо-

вать источники получения до-

полнительной информации 

Мотивация и КН 

УК(У)-

6.3З1 

Знает основные источники 

получения дополнительной 

информации 

Мотивация и КН 

И.УК(
У)-6.4 

Анализирует основные воз-

можности и инструменты не-
прерывного образования при-

менительно к собственным ин-

тересам и потребностям с уче-
том условий, средств, личност-

ных возможностей, этапов ка-
рьерного роста, временной 

перспективы развития деятель-

ности и требований рынка 

труда 

УК(У)-
6.4В1 

Владеет возможностями и 

инструментами непрерывного 
образования применительно к 

собственным интересам и по-

требностям с учетом условий, 
средств, личностных возмож-

ностей, этапов карьерного ро-
ста, временной перспективы 

развития деятельности и тре-

бований рынка труда 

Мотивация и КН 

УК(У)-
6.4У1 

Умеет использовать основ-

ные возможности и инстру-
менты непрерывного образо-

вания 

Мотивация и КН 

УК(У)-
6.4З1 

Знает основные возможно-
сти и инструменты непре-

рывного образования при-
менительно к собственным 

интересам и потребностям 

Мотивация и КН 

И.УК(

У)-6.5 
Определяет задачи саморазви-

УК(У)-

6.5В1 

Владеет навыками распреде-

ления задач на долго-, 

УК(У)-

6.5У1 
Умеет определять задачи са-

УК(У)-

6.5З1 
Знает способы  личност-



Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

тия, цели и приоритеты про-

фессионального роста; распре-

деляет задачи на долго-, 
средне- и краткосрочные с 

обоснованием актуальности и 

анализа ресурсов для их вы-
полнения 

средне- и краткосрочные пер-

спективы с учетом личност-

ных и профессиональных по-
требностей 

Управление ЭИ 

моразвития, цели и приори-

теты личностного роста с 

учетом профессиональной де-
ятельности; распределяет за-

дачи на долго-, средне- и 

краткосрочные Управление 

ЭИ 

ного роста с учетом про-

фессиональной деятельно-

сти  

Управление ЭИ 

          

УК(У)-
7 

Способен поддержи-

вать должный уровень 
физической подготов-

ленности для обеспече-

ния полноценной соци-
альной и профессио-

нальной деятельности 

И.УК(

У)-7.1 

Выбирает здоровьесберегаю-

щие технологии для поддержа-
ния здорового образа жизни с 

учетом физиологических осо-

бенностей организма 

УК(У)-

7.1В1 

Владеет  опытом  мотиваци-

онно-целостного отношения к 
физической культуре, здоро-

вому образу жизни  

Физическая культура и 

спорт (ФКиС) 

УК(У)-

7.1У1 

Умеет использовать  физ-

культурно-спортивную дея-
тельность для достижения 

жизненных и профессиональ-

ных ценностей  

ФКиС 

УК(У)-

7.1З1 

Знает  роль основных  
средств и методов физиче-

ской культуры 

ФКиС 

УК(У)-

7.1В2 

Владеет опытом использова-

ния  средств физической 
культуры в развитии лично-

сти и подготовке ее к профес-

сиональной деятельности  

Элективные дисциплины 

по физической культуре и 

спорту (ЭД по ФКиС) 

УК(У)-

7.1У2 

Умеет использовать здоро-

вьесберегающие технологии 
для поддержания здорового 

образа жизни  

ЭД по ФКиС 

УК(У)-

7.1З2 

Знает научно-практические 

основы физической куль-
туры и здорового образа 

жизни 

ЭД по ФКиС 

И.УК(
У)-7.2 

Планирует свое рабочее и сво-
бодное время для оптималь-

ного сочетания физической и 

умственной нагрузки и обеспе-
чения работоспособности 

УК(У)-

7.2В1 

Владеет опытом подбора 
средств тренировки  

ФКиС 

УК(У)-

7.2У1 

Умеет  составлять  индивиду-
альные программы по разви-

тию физических качеств: 

силы, быстроты, выносливо-
сти, гибкости, ловкости  

ФКиС 

УК(У)-

7.2З1 

Знает основы оптималь-
ного сочетания физической 

и умственной нагрузки и 

обеспечения работоспособ-
ности  

ФКиС 

УК(У)-
7.2В2 

Владеет методами направлен-

ного восстановления и стиму-
ляции работоспособности  

ЭД по ФКиС 

УК(У)-
7.2У2 

Умеет определять уровень 
развития тренированности и 

здоровья, физического разви-

тия 

ЭД по ФКиС 

УК(У)-
7.2З2 

Знает виды и методы кон-

троля за эффективностью 
тренировочных занятий  

ЭД по ФКиС 

И.УК(

У)-7.3 

Соблюдает и пропагандирует 

нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуа-
циях и в профессиональной де-

ятельности 

УК(У)-

7.3В1 

Владеет опытом психофизи-
ческой регуляции организма 

(аутогенная тренировка) 

ФКиС 

УК(У)-

7.3У1 

Умеет использовать  «двига-

тельную активность» как 

один  из факторов здорового 
образа жизни 

ФКиС 

УК(У)-

7.3З1 

Знает средства и методы 

физического воспитания  

ФКиС 

УК(У)-

7.3В2 

Владеет методиками  разви-
тия  физических качеств для 

занятий по различным оздо-

ровительным системам и кон-
кретным видам спорта  

ЭД по ФКиС 

УК(У)-

7.3У2 

Умеет использовать  средства 

физической культуры для до-
стижения жизненных и про-

фессиональных ценностей  

ЭД по ФКиС 

УК(У)-

7.3З2 

Знает методические прин-

ципы физического воспита-

ния  

ЭД по ФКиС 



Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

          

УК(У)-

8 

Способен создавать и 
поддерживать в повсе-

дневной жизни и в про-

фессиональной дея-
тельности безопасные 

условия жизнедеятель-

ности для сохранения 
природной среды, 

обеспечения устойчи-

вого развития обще-

ства, в том числе при 

угрозе и возникнове-

нии чрезвычайных си-
туаций и военных кон-

фликтов 

И.УК 
(У) – 

8.1 

В условиях цифровизации 

идентифицирует и анализирует 

опасные и вредные факторы в 
повседневной жизни и профес-

сиональной деятельности, раз-
рабатывает мероприятия по 

устранению этих факторов 

УК(У)-

8.1В1 

Владеет методикой проведе-

ния расчетов по оценке уров-

ней опасных и вредных фак-

торов среды обитания; в вы-

боре необходимых средств 

защиты и безопасности  

Безопасность жизнедеятель-

ности (БЖД) 

УК(У)-

8.1У1 

Умеет проводить контроль 

параметров и уровня отрица-

тельных воздействий на орга-

низм человека, на их соответ-

ствие нормативным требова-

ниям; применять средства за-

щиты от отрицательных воз-

действий; разрабатывать ме-

роприятия по повышению 

безопасности производствен-

ной деятельности в условиях 

цифровизации   

БЖД 

УК(У)-

8.1З1 

Знает основы безопасности 

жизнедеятельности в си-

стеме «человек-среда оби-

тания»; правовые, норма-

тивно-технические и орга-

низационные основы без-

опасности жизнедеятельно-

сти 

БЖД 

И.УК 

(У) – 

8.2 

Разъясняет правила поведения 

при возникновении чрезвычай-

ных ситуаций, разрабатывает 

мероприятия по предотвраще-

нию чрезвычайных ситуаций, 
проводит мероприятия оказы-

вает первую помощь 

УК(У)-
8.2В1 

Владеет навыками оказания 

первой помощи   

БЖД 

УК(У)-
8.2У1 

Умеет планировать меропри-

ятия по защите производ-

ственного персонала и насе-

ления в  чрезвычайных ситуа-

циях   

БЖД 

УК(У)-
8.2З1 

Знает правила поведения 

при угрозе возникновения 

чрезвычайных ситуаций и 

военных конфликтов  

БЖД 

И.УК 

(У) – 

8.3 

Обеспечивает устойчивое раз-
витие общества посредством 

прогнозирования своей дея-

тельности на окружающую 
среду в условиях цифровиза-

ции 

УК(У)-
8.3В1 

Владеет системным подходом 

к решению проблем защиты  
окружающей среды 

БЖД 

УК(У)-
8.3У1 

Умеет прогнозировать регио-

нальное и глобальное воздей-

ствия своей профессиональ-

ной деятельности на окружа-

ющую  среду  

БЖД 

УК(У)-
8.3З1 

Знает правила и нормы 

охраны окружающей среды  

БЖД 

          

УК(У)-

9 

Способен проявлять 

предприимчивость в 
практической деятель-

ности, в т.ч. в рамках 

разработки коммерче-
ски перспективного 

продукта на основе 

научно-технической 

идеи 

УК(У)-

9.1 

Выявляет проблему, формули-

рует цель для ее решения, кри-
терии достижимости цели, 

определяет  ресурсы для до-

стижения цели, воспринимая 
изменения внешней среды 

УК(У)-

9.1В1 

Владеет опытом постановки 
достижимых целей, принятия 

оптимальных решений 

Предприимчивость 

УК(У)-

9.1У1 

Умеет формулировать дости-

жимые цели, принимать оп-

тимальные решения, нахо-
дить источники восполнения 

внутренних и внешних ресур-
сов для поддержания ресурс-

ного состояния, моделиро-

вать возможные ситуации 
применения гибкости мышле-

ния и поведения, проявления 

сенсорной восприимчивости 

Предприимчивость 

УК(У)-

9.1З1 

Знает основы постановки 

достижимых целей, основы 
принятия решений, класси-

фикацию внутренних и 
внешних ресурсов чело-

века, основы гибкости 

мышления и поведения, 
способы проявления сен-

сорной восприимчивости 

Предприимчивость 

УК(У)-

9.2 
Демонстрирует знания основ 

УК(У)-

9.2В1 

Владеет опытом поиска 

научно-технических идей с  

УК(У)-

9.2У1 
Умеет формулировать цель, 

УК(У)-

9.2З1 

Знает методы генерации 

предпринимательских 



Код ком-

петен-

ции 

(СУОС) 

Наименование компетен-

ции (СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

бизнес-планирования, марке-

тинга, методов поиска и гене-

рации предпринимательских 
идей и применяет их для реше-

ния задач по разработке про-

дукта на основе научно-техни-
ческой идеи с коммерческим 

потенциалом 

коммерческим потенциалом  

Инженерное предпринима-

тельство 

задачи инженерного предпри-

нимательского проекта, ана-

лизировать и описывать про-
цесс перевода научно-техни-

ческой идеи в продукт, оце-

нивать коммерческий потен-
циал научно-технической 

идеи 

 Инженерное предпринима-

тельство 

идей, методы оценки ком-

мерческого потенциала 

научно-технической идеи, 
основы бизнес-планирова-

ния, маркетинга и коммер-

циализации научно-техни-
ческих разработок 

Инженерное предприни-

мательство 

          

УК(У)-
10 

Способен принимать 
обоснованные эконо-

мические решения в 

различных областях 
жизнедеятельности 

И.УК 

(У) – 

10.1. 

Понимает базовые принципы 

функционирования экономики 

в  условиях цифровизации 

УК(У)-
10.1В1 

Владеет опытом оценки эф-

фективности экономических 
процессов и явлений 

Экономика 

УК(У)-
10.1У1 

Умеет выявлять особенности 

функционирования базовых 
принципов экономики в циф-

ровой среде Экономика 

УК(У)-
10.1З1 

Знает основные экономиче-

ские понятия. 

Экономика 

И.УК 

(У) – 
10.2 

Понимает цели и 
механизмы социально-эконо-

мической  политики и ее влия-

ние на индивида 

УК(У)-

10.2В1 

Владеет опытом оценки эф-
фективности социально-эко-

номической политики Эконо-

мика 

УК(У)-

10.2У1 

Умеет использовать выгоды 

предоставляемые государ-
ством Экономика 

УК(У)-

10.2З1 

Знает цели, задачи, инстру-
менты и эффекты экономи-

ческой политики государ-

ства Экономика 

И.УК 

(У) – 

10.3 

Использует финансовые ин-
струменты для принятия обос-

нованных экономических ре-

шений  

УК(У)-
10.3В1 

Владеет опытом принятия 

экономических решений 

Экономика 

УК(У)-
10.3У1 

Умеет анализировать эконо-
мическую информацию, не-

обходимую для принятия 

обоснованных решений Эко-
номика 

УК(У)-
10.3З1 

Знает основные финансо-

вые инструменты 

Экономика 

          

УК(У)-

11 

Способен формировать 
нетерпимое отношение 

к коррупционному по-

ведению 

И.УК 

(У) – 
11.1 

 

В рамках профессиональной 

деятельности правильно при-
меняет антикоррупционные 

правовые нормы, выявляет, 

дает оценку коррупционному 

поведению и содействует его 

пресечению 

УК(У)-
11.1В1 

Владеет навыками предупре-

ждения и выявления корруп-
ционного поведения 

Основы права  
УК(У)-
11.1У1 

Умеет выявлять и давать 

оценку коррупционному по-
ведению и содействовать его 

пресечению Основы права 
УК(У)-
11.1З1 

Знает методы предупрежде-

ния и выявления коррупци-
онного поведения  

Основы права 

И.УК 

(У) – 
11.2 

 

Проявляет уважение к праву и 
закону, демонстрирует высо-

кий уровень правовой куль-

туры. Проявляет нетерпимость 
к коррупционному поведению. 

Создает условия для примене-

ния антикоррупционных стан-
дартов поведения, поощряет 

инициативы, направленные на 

выявление коррупционного 
поведения 

УК(У)-
11.2В1 

Владеет высоким уровнем 
правовой культуры и нулевой 

терпимостью к коррупцион-

ному поведению  
Основы права 

УК(У)-
11.2У1 

Умеет формировать нетерпи-

мое отношение к коррупци-

онному поведению  

Основы права 

УК(У)-
11.2З1 

Знает принципы и стан-

дарты антикоррупционного 

поведения  

Основы права 

  



ЧАСТЬ ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ СУОС УНИВЕРСИТЕТА 

(ПО ФГОС 3++ - переход с части общепрофессиональных компетенций ФГОС) 

 

Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

ОПК(У)-1  

Способен по-

нимать прин-
ципы работы 

современных 
информацион-

ных техноло-

гий и исполь-
зовать их для 

решения задач 

профессио-
нальной дея-

тельности 

И.ОПК

(У)-1.1 

Демонстрирует знания сущно-

сти и значения информации в 

развитии современного инфор-
мационного общества, опасно-

стей и угроз, возникающих в 

этом процессе, основных тре-
бований информационной без-

опасности 

ОПК(У

)-1.1В1  

Владеет опытом использова-

ния современных техниче-
ских средства и прикладных 

программ при решении учеб-

ных и инженерных задач 

Информатика 

ОПК(У

)-1.1У1 

Умеет применять компьютер-
ную технику и информацион-

ные технологии для поиска 

информации и решении задач 
в своей учебной и профессио-

нальной деятельности 

Информатика 

ОПК(У

)-1.1З1 

Знает основные методы, 

способы и средства получе-

ния, хранения, переработки 
информации, ее значение в 

развитии общества, основ-

ные требования информа-
ционной безопасности 

Информатика 

ОПК(У

)-1.1В2 

Владеет знаниями и опытом 

применения методов цифро-

вой гигиены для обеспечения 
защиты личных данных при 

работе в глобальных сетях 

Практика по развитию 

цифровых компетенций 

ОПК(У

)-1.1У2 

Умеет обеспечить защиту со-
здаваемой документации с 

помощью различных средств 

защиты информации 

Практика по развитию 

цифровых компетенций 

ОПК(У

)-1.1З2 

Знает опасности и угрозы, 
возникающие в процессе 

использования компьютер-

ных средств и средств 
связи в современных ин-

формационных техноло-

гиях 

Практика по развитию 

цифровых компетенций 

И.ОПК

(У)-1.2 

Применяет современные ин-

формационные технологии и 
программное обеспечение при 

решении задач профессиональ-

ной деятельности 

ОПК(У

)-1.2В1 

Владеет опытом использова-

ния систем программирова-
ния и некоторых средств ин-

формационных технологий в 

учебной и профессиональной 
деятельности 

Информатика 

Компьютерное моделирова-

ние 

И.ОПК

(У)-
1.2У1 

Умеет применять компьютер-

ную технику и информаци-

онно-коммуникационные тех-
нологии в своей профессио-

нальной деятельности 

Информатика 

Компьютерное моделирова-

ние 

ОПК(У

)-1.2З1 

Знает основные классы 
программного обеспечения 

и средств информационных 

технологий 

Информатика 

Компьютерное моделиро-

вание 

ОПК(У

)-1.2В2  

Владеет методами создания 

инженерной документации с 
учётом соблюдения правил 

информационной безопасно-

сти, владеет навыками ис-
пользования специализиро-

ванных прикладных про-

грамм и инструментальных 
средств в своей профессио-

нальной предметной области 

Практика по развитию 

цифровых компетенций 

Компьютерное моделирова-

ние 

ОПК(У

)-1.2У2 

Умеет применять комплекс-

ные методы создания, обра-
ботки и защиты информации 

при использовании офисных 

технологий в учебной и про-
фессиональной деятельности 

Практика по развитию 

цифровых компетенций 

Компьютерное моделирова-

ние 

 

ОПК(У

)-1.2З2 

Знает методы защиты лич-

ной информации при ра-

боте в социальных сетях, 
имеет представление о но-

вых информационных тех-

нологиях 

Практика по развитию 

цифровых компетенций 

Компьютерное моделиро-

вание 



Код компетен-

ции (СУОС) 
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компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

И.ОПК
(У)-1.3 

Применяет методы поиска, 

подбора и анализа научно-тех-
нической в различных источ-

никах 

ОПК(У
)-1.3В1 

Владеет опытом поиска и 
анализа научно-технической 

информации на русском и ан-

глийском языках в области 
теплоэнергетики 

Профессиональная подго-

товка на английском языке 

УИРС 

ОПК(У
)-1.3У1 

Умеет находить, извлекать, 

анализировать, интерпрети-

ровать и излагать профессио-
нально значимую информа-

цию на русском и английском 

языках  

Профессиональная подго-

товка на английском языке 

УИРС 

ОПК(У
)-1.3З1 

Знает терминологию на ан-

глийском языке в области 

теплоэнергетики 

Профессиональная подго-

товка на английском 

языке 

ОПК(У)-2  

Способен при-

менять соот-
ветствующий 

физико-мате-

матический 
аппарат, ме-

тоды анализа 

и моделирова-
ния в теорети-

ческих и экс-

перименталь-

ных исследо-

ваниях при ре-

шении про-
фессиональ-

ных задач 

И.ОПК
(У)-2.1. 

Применяет математический 

аппарат исследования функ-

ций, линейной алгебры, диф-
ференциального и интеграль-

ного исчисления, рядов, диф-

ференциальных уравнений, 
теории функций комплексного 

переменного в инженерной де-

ятельности 

ОПК(У

)-2.1В1 

Владеет математическим ап-
паратом алгебры и дифферен-

циального исчисления функ-
ции одной переменной для 

проведения теоретического 

исследования и моделирова-
ния физических и химиче-

ских процессов и явлений, а 

также, для решения профес-

сиональных задач   

Математика 1 

ОПК(У

)-2.1У1 

Умеет применять изученные 
методы алгебры и анализа 

для решения стандартных за-

дач   Математика 1 

ОПК(У

)-2.1З1  

Знает основные понятия и 

теоремы линейной и век-
торной алгебры, аналити-

ческой геометрии, теории 

линейных пространств, 
дифференциального исчис-

ления функции одной пере-

менной     

Математика 1 

ОПК(У
)-2.1В2 

Владеет математическим ап-

паратом дифференциального 
и интегрального исчисления 

для проведения теоретиче-

ского исследования и модели-
рования физических и хими-

ческих процессов и явлений, 

а также, для решения профес-
сиональных задач   

Математика 2 

ОПК(У
)-2.1У2 

Умеет применять аппарат 
дифференциального и инте-

грального исчисления для ре-

шения стандартных задач  

Математика 2 

ОПК(У
)-2.1З2  

Знает основные понятия и 
теоремы дифференциаль-

ного исчисления функции 

нескольких переменных и 
интегрального исчисления 

функции одной и несколь-

ких переменных    

Математика 2 

ОПК(У
)-2.1В3 

Владеет математическим ап-
паратом комплексного и опе-

рационного исчисления, диф-

ференциальными уравнени-
ями и рядами для проведения 

теоретического исследования 

и моделирования физических 
и химических процессов и яв-

лений, а также, для решения 

профессиональных задач 

Математика 3 

ОПК(У
)-2.1У3 

Умеет решать обыкновенные 

дифференциальные уравне-
ния и их системы, применять 

аппарат гармонического и 

комплексного анализа при ре-
шении стандартных задач 

Математика 3 

ОПК(У
)-2.1З3  

Знает основные определе-

ния и понятия теории диф-
ференциальных уравнений, 

рядов, функции комплекс-

ного переменного и опера-
ционного исчисления 

Математика 3 

И.ОПК

(У)-2.2. 

Применяет математический 

аппарат теории вероятностей и 
математической статистики в 

ОПК(У

)-2.2В1  

Владеет аппаратом математи-

ческой статистики для прове-

ОПК(У

)-2.2У1  

Умеет использовать вероят-

ностные и статистические ме-
тоды для обработки данных 

ОПК(У

)-2.2З1  

Знает основные определе-

ния, понятия и методы тео-



Код компетен-
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инженерной деятельности дения теоретического иссле-

дования и моделирования фи-

зических и химических про-
цессов и явлений, а также, 

для решения профессиональ-

ных задач. 

Математика 4.1 

Математика 4.1 рии вероятности и матема-

тической статистики 

Математика 4.1 

И.ОПК
(У)-2.3. 

Демонстрирует понимание фи-
зических явлений и применяет 

законы механики, термодина-

мики, электричества и магне-
тизма, основ оптики, кванто-

вой механики и атомной фи-

зики в инженерной деятельно-
сти 

ОПК(У

)-2.3В1 

Владеет опытом планирова-
ния и проведения физических 

исследований в области меха-
ники и термодинамики адек-

ватными эксперименталь-

ными методами,  оценки точ-
ности и погрешности измере-

ний, анализа полученных ре-

зультатов 

Физика 1 

ОПК(У

)-2.3У1 

Умеет выбирать закономер-

ность для решения задач ме-

ханики и термодинамики, ис-
ходя из анализа условия, объ-

яснять на уровне гипотез от-
клонения полученных экспе-

риментальных данных от из-

вестных теоретических и экс-
периментальных зависимо-

стей 

Физика 1 

ОПК(У

)-2.3З1 

Знает фундаментальные за-

коны механики и термоди-

намики 

Физика 1 

ОПК(У
)-2.3В2 

Владеет опытом планирова-
ния и проведения физических 

исследований в области элек-

тричества и магнетизма, 
оценки точности и погрешно-

сти измерений, анализа полу-

ченных результатов 

Физика 2 

ОПК(У
)-2.3У2 

Умеет выбирать закономер-
ность для решения задач 

электричества и магнетизма, 

исходя из анализа условия, 
объяснять на уровне гипотез 

отклонения полученных экс-

периментальных данных от 
известных теоретических и 

экспериментальных зависи-

мостей 

Физика 2 

ОПК(У
)-2.3З2 

Знает фундаментальные за-

коны электричества и маг-
нетизма 

Физика 2 

ОПК(У

)-2.3В3  

Владеет опытом планирова-
ния и проведения физических 

исследований  в области оп-

тики, квантовой механики и 
атомной физики, оценки точ-

ности и погрешности измере-

ний, анализа полученных ре-
зультатов 

Физика 3 

ОПК(У

)-2.3У3  

Умеет выбирать закономер-

ность для решения задач оп-
тики, квантовой механики и 

атомной физики, исходя из 

анализа условия, объяснять 
на уровне гипотез отклонения 

полученных эксперименталь-

ных данных от известных 
теоретических и эксперимен-

тальных зависимостей 

Физика 3 

ОПК(У

)-2.3З3  

Знает фундаментальные за-

коны оптики, квантовой 
механики и атомной фи-

зики  

Физика 3 

И.ОПК

(У)-2.4. 

Демонстрирует понимание хи-

мических процессов и приме-

няет основные законы химии 

ОПК(У

)-2.4В1  

Владеет методами теоретиче-

ского и экспериментального 

исследования химических 
процессов и явлений, анализа 

ОПК(У

)-2.4У1  

Умеет выявлять взаимосвязь 

между структурой, свой-

ствами и реакционной спо-

ОПК(У

)-2.4З1  

Знает основные понятия и 

законы химии, электронное 

строение атомов и моле-
кул;  
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и обработки эксперименталь-

ных данных  

Химия 1 

собностью химических со-

единений, проводить стехио-

метрические расчеты 

Химия 1 

основы теории химической 

связи в соединениях раз-

ных типов, строение и 
свойства координационных 

соединений, строение ве-

щества в конденсирован-
ном состоянии 

Химия 1 

ОПК(У

)-2.4В2  

Владеет опытом планирова-

ния и проведения химических 
исследований в области тер-

модинамики, кинетики, элек-
трохимии, химии растворов, 

анализа и обобщения экспе-

риментальных данных,  выяв-
ления закономерностей про-

текания химических процес-

сов Химия 2 

ОПК(У

)-2.4У2  

Умеет определять термодина-

мические и кинетические па-
раметры химических процес-

сов, проводить расчеты коли-
чественных характеристик 

растворов неэлектролитов и 

электролитов, выявлять зако-
номерности протекания хи-

мических реакций 

Химия 2 

ОПК(У

)-2.4З2  

Знает основные понятия и 

законы химической термо-
динамики, кинетики, элек-

трохимии и процессов, 

протекающих в растворах  

Химия 2 

 
И.ОПК

(У)-2.5.   

Демонстрирует знание основ 
теоретической механики, тео-

рии механизмов и машин, со-

противления материалов, дета-

лей машин и основ конструи-

рования и применяет их при 

решении практических задач 

ОПК(У
)-2.5В1  

Владеет опытом теоретиче-

ского и экспериментального 
исследования в механике, ис-

пользования методов теоре-

тической механики, теории 
механизмов и машин, сопро-

тивления материалов, деталей 

машин и основ конструирова-
ния при решении практиче-

ских задач Механика 1 

ОПК(У
)-2.5У1  

Умеет применять методы 

анализа и синтеза исполни-

тельных механизмов, методы 
расчета и конструирования 

деталей и узлов механизмов 

Механика 1 

ОПК(У
)-2.5З1  

Знает основные виды кон-
струкций и механизмов, 

методы исследования и 

расчета их статических, ки-
нематических и динамиче-

ских характеристик, ме-

тоды расчета на прочность 
и жесткость типовых эле-

ментов различных кон-

струкций 

Механика 1 

ОПК(У

)-2.5В2 

Владеет опытом решения 

конструкторских задач назна-
чения проектных техниче-

ских характеристик узлам 

технологических механизмов 
с использованием норматив-

ной документации 

Механика 2 

ОПК(У

)-2.5У2  

Умеет проводить констрктор-

ские расчеты энергокинема-
тических параметров (переда-

ваемые мощности, частоты 

вращения, крутящие мо-
менты) узлов технологиче-

ских механизмов, конструи-

ровать типовые детали, 
назначать стандартные изде-

лия 

Механика 2 

ОПК(У

)-2.5З2  

Знает стандартные мето-

дики конструирования, 

действующие стандарты 
для конструкторской доку-

ментации, способы опреде-

ления нагрузок на стан-
дартные детали и методики 

назначения размеров дета-

лей 

Механика 2 

ОПК(У)-3 

Способен ве-

сти инженер-

ную деятель-

И.ОПК

(У)-3.1. 

Демонстрирует знание основ-

ных правил построения и 

оформления эскизов, чертежей 

ОПК(У

)-3.1В1 

Владеет навыками изображе-

ния технических изделий, 
графического представления 

расчетных схем конструкций, 

ОПК(У

)-3.1У1  

Умеет выполнять и читать 

технические схемы, чертежи 

и эскизы деталей, узлов и аг-
регатов, сборочных чертежей 

ОПК(У

)-3.1З1 

Знает основные понятия и 

методы построения изобра-

жений на плоскости (точка, 
прямая линия, плоскость, 
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ность, разра-

батывать, 

оформлять и 
использовать 

техническую 

проектную и 
эксплуатаци-

онную доку-

ментацию в 
соответствии с 

требованиями 

действующих 
нормативных 

документов 

и схем в соответствии с требо-

ваниями стандартов 

кинематических схем меха-

низмов 

Инженерная графика 1 

Механика 1 

и чертежей общего вида сред-

ней степени сложности 

Инженерная графика 1 

Механика 1 

многогранники и кривые 

поверхности 

Инженерная графика 1 

ОПК(У
)-3.1В2  

Владеет навыками самостоя-

тельного снятия эскизов и вы-

полнения чертежей различ-

ных технических деталей и 

элементов конструкции узлов 

изделий; оформления черте-
жей и составления специфи-

каций с использованием 
средств САПР 

Инженерная графика 2 

Механика 2 

Междисциплинарный про-

ект 

ОПК(У
)-3.1У2  

Умеет выполнять эскизы де-

талей машин, изображения 
сборочных единиц, сбороч-

ного чертежа изделия, состав-
лять спецификацию с исполь-

зованием средств компьютер-

ной графики 

Инженерная графика 2 

ОПК(У
)-3.1З2  

Знает методы и средства 
компьютерной графики; ос-

новы проектирования тех-
нических объектов 

Инженерная графика 2 

Механика 2 

ОПК(У
)-3.1В3  

Владеет опытом конструиро-

вания и выполнения проект-
ных работ в соответствии с 

требованиями ЕСКД и ГОСТ 

Механика 2 

Междисциплинарный про-

ект 

ОПК(У
)-3.1У3  

Умеет применять действую-

щие стандарты, положения и 
инструкции по оформлению 

технической документации 

Механика 2 

Междисциплинарный про-

ект 

ОПК(У
)-3.1З3  

Знает теорию построения 

технических чертежей, ос-

новные стандарты выпол-
нения чертежей и схем, 

принятые обозначения  

Инженерная графика 1 

И.ОПК

(У)-3.2.   

Излагает основные направле-
ния, задачи и виды научно-

практической деятельности в 

области теплоэнергетики ОПК(У
)-3.2В1 

Владеет опытом представле-
ния истории научно-образо-

вательного центра, осуществ-

ляющего подготовку специа-
листов в области теплоэнер-

гетики 

Введение в инженерную де-

ятельность 

ОПК(У
)-3.2У1 

Умеет описать области науч-
ных знаний, освоение кото-

рых необходимо для осу-

ществления научно-практиче-
ской деятельности в области 

теплоэнергетики 

Введение в инженерную де-

ятельность 

ОПК(У
)-3.2З1 

Знает особенности инже-

нерной деятельности и 

роль инженера в современ-
ном мире 
Введение в инженерную 

деятельность 

    
ОПК(У

)-3.2З2 

Знает общие требования к 

подготовке бакалавров по 

направлению 

Введение в инженерную 

деятельность 

ОПК(У)-4 

Способен учи-
тывать свой-

ства конструк-

ционных мате-

риалов в теп-

лотехнических 

расчетах с 

И.ОПК
(У)-4.1 

Демонстрирует знание обла-
стей применения, свойств, ха-

рактеристик и методов иссле-

дования конструкционных ма-

териалов, выбирает конструк-

ционные материалы в соответ-

ОПК(У

)-4.1В1 

Владеет опытом исследова-
ния конструкционных мате-

риалов 

Материаловедение и 

технология 

конструкционных 

материалов 

ОПК(У

)-4.1У1 

Умеет выбирать конструкци-
онные материалы в соответ-

ствии с требуемыми характе-

ристиками для использования 

в области профессиональной 

деятельности 

Материаловедение и 

ОПК(У

)-4.1З1 

Знает свойства, характери-
стики и методы исследова-

ния конструкционных ма-

териалов 

Материаловедение и 

технология 

конструкционных 



Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

учетом дина-

мических и 

тепловых 
нагрузок 

ствии с требуемыми характе-

ристиками для использования 

в области профессиональной 
деятельности 

технология 

конструкционных 

материалов 

материалов 

И.ОПК

(У)-4.2 

Демонстрирует знание основ-

ных законов механики кон-

струкционных материалов, ис-

пользуемых в теплоэнергетике 

и теплотехнике 
ОПК(У
)-4.2В1 

Владеет опытом применения 

основных законов механики 

конструкционных материа-

лов, используемых в тепло-

энергетике и теплотехнике 

Материаловедение и 

технология 

конструкционных 

материалов 

ОПК(У
)-4.2У1 

Умеет применять основные 

законы механики конструк-

ционных материалов 

Материаловедение и 

технология 

конструкционных 

материалов 

ОПК(У
)-4.2З1 

Знает основные законы ме-

ханики конструкционных 

материалов 

Материаловедение и 

технология 

конструкционных 

материалов 

И.ОПК

(У)-4.3 

Выполняет расчеты на проч-

ность элементов теплотехниче-

ских установок и систем с уче-
том условий их работы 

ОПК(У

)-4.3В1 

Владеет опытом расчета на 

прочность элементов тепло-

технических установок и си-
стем с учетом условий их ра-

боты  

Теплообменное оборудова-

ние ТЭС и АЭС 

ОПК(У

)-4.3У1 

Умеет рассчитывать на проч-
ность элементы теплотехни-

ческих установок и систем с 

учетом условий их работы  

Теплообменное оборудова-

ние ТЭС и АЭС 

ОПК(У

)-4.3З1 

Знает алгоритмы расчетов 

на прочность элементов 

теплотехнических устано-
вок и систем с учетом усло-

вий их работы  

Теплообменное оборудо-

вание ТЭС и АЭС 

ОПК(У)-5 

Способен про-

водить изме-
рения элек-

трических и 

неэлектриче-
ских величин 

на объектах 

теплоэнерге-
тики и тепло-

техники, ис-

пользовать 
электронные 

приборы и 

устройства в 
производ-

ственной дея-

тельности, 
осуществлять 

метрологиче-

ское обеспече-
ние  

И.ОПК

(У)-5.1 

Выбирает средства измерения, 

проводит измерения электри-
ческих и неэлектрических ве-

личин, обрабатывает резуль-

таты измерений и оценивает 
их погрешность 

ОПК(У

)-5.1В1 

Владеет опытом проведения 

измерения электрических и 

неэлектрических величин, об-
работки результатов измере-

ний и оценки их погрешно-

сти.  

Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

Электротехника 1.3 

Профилирующая практика 

ОПК(У

)-5.1У1 

Умеет выбирать средства из-
мерения, проводить измере-

ния, обрабатывать результаты 

измерений и оценивать их по-
грешность 

Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

Электротехника 1.3 

Профилирующая практика 

ОПК(У

)-5.1З1 

Знает средства измерения 

электрических и неэлектри-
ческих величин, методы 

обработки результатов из-

мерений и оценки их по-
грешности  

Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

Электротехника 1.3 

Профилирующая прак-

тика 

И.ОПК

(У)-5.2 

Использует законы электро-

техники и их математическое 
описание для расчета парамет-

ров электрических машин и 

электромагнитных устройств  

ОПК(У

)-5.2В1 

Владеет опытом составления 
математических моделей для 

расчета электрических и маг-
нитных цепей, параметров 

электрических машин и 

трансформаторов 

Электротехника 1.3 

ОПК(У

)-5.2У1 

Умеет составлять математи-

ческие модели для проведе-
ния расчетов в области элек-

тротехники 

Электротехника 1.3 

ОПК(У

)-5.2З1 

Знает особенности электри-

ческих явлений, законы 

электротехники и их мате-
матическое описание, 

принципы действия элек-
тромагнитных устройств, 

используемых в энергетике 

Электротехника 1.3 

И.ОПК

(У)-5.3 

Решает стандартные задачи 

профессиональной деятельно-

сти с использованием элек-

тронных приборов и устройств 

ОПК(У

)-5.3В1 

Владеет опытом анализа схем 

относительно простых 

устройств аналоговой и циф-

ровой электроники 

ОПК(У

)-5.3У1 

Умеет анализировать схемы 

относительно простых 

устройств аналоговой и циф-

ровой электроники 

ОПК(У

)-5.3З1 

Знает термины и определе-

ния, характеристики и па-

раметры основных компо-

нентов схем аналоговой и 



Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

Электроника 1.3 Электроника 1.3 цифровой электроники 

Электроника 1.3 

И.ОПК

(У)-5.4 

Демонстрирует готовность к 

участию в организации метро-
логического обеспечения тех-

нологических процессов объ-

ектов при использовании типо-
вых методов  

ОПК(У

)-5.4В1 

Владеет опытом составления 

схемы метрологического 

обеспечения технологических 
процессов  

Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

Профилирующая практика 

ОПК(У

)-5.4У1 

Умеет использовать типовые 

методы расчета и схемы мет-

рологического обеспечения 
технологических процессов  

Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

Профилирующая практика 

ОПК(У

)-5.4З1 

Знает основы метрологиче-

ского обеспечения техно-
логических процессов объ-

ектов 
Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

Профилирующая прак-

тика 

 

Профессиональные компетенции  

Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

ПК(У)-1 

Способен при-

менять знания 

теоретических 
основ тепло-

техники и гид-

рогазодина-
мики при ре-

шении науч-

ных и практи-
ческих про-

фессиональ-
ных задач 

И.ПК(
У)-1.1 

Применяет основные законы 

термодинамики, тепломассо-

обмена, движения жидкости и 

газа для анализа явлений и 

процессов в теплоэнергетиче-
ских и теплотехнических си-

стемах 

ПК(У)-

1.1В1 

Владеет опытом анализа яв-

лений и процессов в тепло-

энергетических и теплотехни-
ческих системах, аппаратах и 

агрегатах 

Техническая термодина-

мика,  

Тепломассообмен 

Гидрогазодинамика 

УИРС 

ПК(У)-

1.1У1 

Умеет выявлять сущность 
термодинамических, тепло-

массобменных, гидрогазоди-

намических явлений и про-
цессов и применять для их 

расчета соответствующие за-

коны  

Техническая термодина-

мика,  

Тепломассообмен 

Гидрогазодинамика 

УИРС 

ПК(У)-

1.1З1 

Знает основные физиче-

ские явления и законы тех-
нической термодинамики, 

тепломассообмена, гидро-

газодинамики и их матема-
тическое описание 

Техническая термодина-

мика 

Тепломассообмен 

Гидрогазодинамика 

УИРС 

ПК(У)-
1.1В2 

Владеет опытом исследова-
ния и расчетов процессов и 

циклов преобразования энер-
гии и передачи теплоты 

Техническая термодина-

мика,  

Тепломассообмен 

УИРС 

Преддипломная практика 

ПК(У)-
1.1У2 

Умеет проводить исследова-
ния и расчет процессов и цик-

лов преобразования энергии и 
передачи теплоты 

Техническая термодина-

мика,  

Тепломассообмен 

УИРС 

Преддипломная практика 

ПК(У)-
1.1З2 

Знает методы исследова-

ния и методики расчета 
процессов и циклов преоб-

разования энергии и пере-
дачи теплоты 

Техническая термодина-

мика,  

Тепломассообмен 

УИРС 

Преддипломная прак-

тика 

И.ПК(

У)-1.2 

Применяет знания свойств ра-

бочих тел и теплоносителей 

ПК(У)-

1.2В1 

Владеет опытом использова-

ния знаний свойств рабочих 

ПК(У)-

1.2У1 
Умеет использовать знания 

ПК(У)-

1.2З1 

Знает свойства рабочих тел 

и теплоносителей 



Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

для анализа и расчета процес-

сов в теплоэнергетических и 

теплотехнических системах 

тел и теплоносителей при 

расчетах теплоэнергетиче-

ских и теплотехнических 
установок и их оборудования 

Техническая термодина-

мика,  

Тепломассообмен 

УИРС 

свойств рабочих тел и тепло-

носителей при анализе и рас-

четах теплоэнергетических и 
теплотехнических установок 

и их оборудования 

Техническая термодина-

мика,  

Тепломассообмен 

УИРС 

Техническая термодина-

мика,  

Тепломассообмен 

УИРС 

ПК(У)-2 

Способен ана-

лизировать 

эффектив-
ность совре-

менных техно-

логий преоб-
разования 

энергии в 

энергетиче-
ских установ-

ках  

И.ПК(
У)-2.1 

Делает выводы об эффектив-

ности технологий преобразова-
ния энергии  топлива в тепло-

энергетических установках 

ПК(У)-
2.1В1 

Владеет опытом расчетного 

анализа параметров и показа-

телей теплоэнергетических 
установок и их оборудования  

Паротурбинные и 

парогазовые установки 

Тепловые и атомные 

электрические станции 

Перспективные технологии 

ТЭС  

УИРС 

Профилирующая практика 

ПК(У)-
2.1У1 

Умеет рассчитывать пара-

метры и показатели тепло-

энергетических установок и 
их оборудования 

Паротурбинные и 

парогазовые установки  

Тепловые и атомные 

электрические станции 

Перспективные технологии 

ТЭС  

УИРС 

Профилирующая практика 

ПК(У)-
2.1З1 

Знает основные техноло-
гии преобразования энер-

гии топлива в электриче-
скую энергию 

Современные технологии 

энергетики 

Паротурбинные и 

парогазовые установки  

Тепловые и атомные 

электрические станции 

Перспективные 

технологии ТЭС 

УИРС 

Профилирующая прак-

тика 

И.ПК(

У)-2.2 

Описывает технологии исполь-

зования возобновляемых ис-
точников энергии 

    
ПК(У)-

2.1З2 

Знает принцип действия и 

простейшее устройство 
возобновляемых источни-

ков энергии  

Современные технологии 

энергетики  

ПК(У)-3 

Способен раз-

рабатывать 

природо-
охранные, 

энерго- и ре-

сурсосберега-
ющие меро-

приятия на 

ТЭС 

И.ПК(

У)-3.1 

Демонстрирует умение анали-
зировать экологические и 

энергосберегающие показа-

тели энергетического произ-
водства ПК(У)-

3.1В1 

Владеет опытом определения 

экологических и энергосбере-

гающих показателей энерге-
тического производства 

Энергосберегающие и при-

родоохранные технологии в 

теплоэнергетике 

Преддипломная практика 

ПК(У)-

3.1У1 

Умеет рассчитывать пре-

дельно допустимые выбросы 
и сбросы объектов теплоэнер-

гетики, нормы расходов топ-

лива и всех видов энергии 

Энергосберегающие и при-

родоохранные технологии в 

теплоэнергетике 

Преддипломная практика 

ПК(У)-

3.1З1 

Знает нормативы по обес-
печению экологической 

безопасности, энерго- и ре-

сурсосбережению на объ-
ектах теплоэнергетики 

Энергосберегающие и 

природоохранные техно-

логии в теплоэнергетике 

Преддипломная прак-

тика 

И.ПК(

У)-3.2 

Проводит выбор ресурсосбере-
гающих мероприятий и техно-

логий защиты окружающей 

ПК(У)-

3.2В1 

Владеет опытом выбора со-

временных технологий и обо-

ПК(У)-

3.2У1 

Умеет определять показатели 

энерго- и ресурсоэффектив-

ПК(У)-

3.2З1 

Знает современные методы 
ресурсо- и энергосбереже-

ния и природоохранные 



Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

среды на объектах теплоэнер-

гетики 

рудования для защиты окру-

жающей среды на объектах 

теплоэнергетики  

Энергосберегающие и при-

родоохранные технологии в 

теплоэнергетике 

Преддипломная практика 

ности, проводить выбор ре-

сурсосберегающих мероприя-

тий и технологий защиты 
окружающей среды на объек-

тах теплоэнергетики 

Энергосберегающие и при-

родоохранные технологии в 

теплоэнергетике 

Преддипломная практика 

технологии 

Энергосберегающие и 

природоохранные техно-

логии в теплоэнергетике 

Преддипломная прак-

тика 

ПК(У)-4 

Способен раз-

рабатывать 
инструкции по 

эксплуатации 

тепломехани-
ческого обору-

дования ТЭС 

И.ПК(
У)-4.1 

Интерпретирует схемы, кон-
струкции и особенности экс-

плуатации тепломеханиче-
ского оборудования и устано-

вок 

ПК(У)-
4.В1 Владеет опытом чтения тех-

нологических схем тепломе-
ханического оборудования и 

систем 

Перспективные технологии 

ТЭС 

Технологическая практика 

ПК(У)-
4.У1 

Умеет определять последова-
тельность действий при вы-

полнении работ по эксплуата-

ции тепломеханического обо-
рудования 

Перспективные технологии 

ТЭС 

Технологическая практика 

ПК(У)-
4.З1 

Знает схемы, конструкции, 
характеристики и особен-

ности эксплуатации тепло-
механического оборудова-

ния и установок 

Перспективные 

технологии ТЭС 

Технологическая 

практика 

ПК(У)-5 

Способен про-
ектировать 

объекты теп-

лоэнергетики 
и тепломеха-

ническое обо-

рудование 
тепловых 

электростан-

ций 
И.ПК(

У)-5.1 

Применяет при конструирова-

нии знание закономерностей 

процессов, происходящих в 
паровых котлах, паровых и га-

зовых турбинах, тепломехани-

ческом оборудовании и ТЭС в 
целом 

ПК(У)-

5.1В1 

Владеет опытом использова-

ния основных законов и урав-
нений процессов, происходя-

щих в теплоэнергетических 

установках 

Котельные установки 

Тепловые и атомные элек-

трические станции 

Турбины тепловых и атом-

ных электрических станций 

Перспективные технологии 

ТЭС 

Паротурбинные и 

парогазовые установки 

Теплообменное оборудова-

ние ТЭС и АЭС 

Нагнетатели ТЭС 

Насосы ТЭС и АЭС 

УИРС 

Профилирующая практика 

ПК(У)-

5.1У1 

Умеет использовать основ-

ные законы и уравнения про-

цессов, происходящих в обо-
рудовании ТЭС 

Котельные установки 

Тепловые и атомные элек-

трические станции 

Турбины тепловых и атом-

ных электрических станций 

Перспективные технологии 

ТЭС  

Паротурбинные и 

парогазовые установки 

Теплообменное оборудова-

ние ТЭС и АЭС 

Нагнетатели ТЭС 

Насосы ТЭС и АЭС 

УИРС 

Профилирующая практика 

ПК(У)-

5.1З1 

Знает закономерности про-
цессов, происходящих в 

оборудовании ТЭС и элек-

тростанции в целом 

Котельные установки 

Тепловые и атомные 

электрические станции 

Турбины тепловых и 

атомных электрических 

станций 

Перспективные техноло-

гии ТЭС 

Паротурбинные и 

парогазовые установки 

Теплообменное оборудо-

вание ТЭС и АЭС 

Нагнетатели ТЭС 

Насосы ТЭС и АЭС 

УИРС 

Профилирующая прак-

тика 

И.ПК(

У)-5.2 

Выполняет технические рас-

четы элементов оборудования 

и ТЭС в целом 

ПК(У)-

5.2В1 

Владеет опытом постановки 
задачи, проведения расчетов 

тепловых схем и оборудова-

ния ТЭС и анализа результа-
тов 

ПК(У)-

5.2У1 

Умеет делать постановку за-
дачи, рассчитывать тепловые 

схемы и элементы оборудова-

ния ТЭС и анализировать ре-
зультаты 

ПК(У)-

5.2З1 

Знает принципы поста-
новки задачи, методики и 

алгоритмы расчетов ТЭС и 

ее оборудования (паровых 
котлов, паровых и газовых 



Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

Котельные установки 

Паротурбинные и 

парогазовые установки 

Тепловые и атомные элек-

трические станции 

Турбины тепловых и атом-

ных электрических станций 

Паротурбинные и 

парогазовые установки 

Перспективные технологии 

ТЭС 

Теплообменное оборудова-

ние ТЭС и АЭС 

УИРС 

Преддипломная практика 

Котельные установки 

Паротурбинные и 

парогазовые установки 

Тепловые и атомные элек-

трические станции  

Турбины тепловых и атом-

ных электрических станций 

Перспективные технологии 

ТЭС  

Теплообменное оборудова-

ние ТЭС и АЭС 

УИРС 

Преддипломная практика 

турбин тепломеханиче-

ского оборудования) 

Котельные установки 

Паротурбинные и 

парогазовые установки 

Турбины тепловых и 

атомных электрических 

станций 

Тепловые и атомные 

электрические станции 

Перспективные 

технологии ТЭС  

Теплообменное оборудо-

вание ТЭС и АЭС 

УИРС 

Преддипломная прак-

тика 

И.ПК(

У)-5.3 

Принимает и обосновывает 

конкретные технические реше-
ния при разработке основного 

оборудования ТЭС (паровые 

котлы, паровые и газовые тур-
бины) 

ПК(У)-

5.3В1 

Владеет опытом обоснования 

проектных решений при раз-

работке оборудования ТЭС 

(паровые котлы, паровые тур-
бины)  

Котельные установки 

Тепловые и атомные элек-

трические станции 

Паротурбинные и 

парогазовые установки  

Перспективные технологии 

ТЭС 

Турбины тепловых и атом-

ных электрических станций 

Междисциплинарный про-

ект 

ПК(У)-

5.3У1 

Умеет обосновывать проект-

ные решения при разработке 

оборудования ТЭС (паровые 

котлы, паровые и газовые 
турбины)  

Котельные установки 

Тепловые и атомные элек-

трические станции 

Паротурбинные и 

парогазовые установки  

Перспективные технологии 

ТЭС 

Турбины тепловых и атом-

ных электрических станций 

Междисциплинарный про-

ект 

ПК(У)-

5.3З1 

Знает критерии выбора 

проектных решений при 

создании ТЭС и их обору-

дования  

Котельные установки 

Тепловые и атомные 

электрические станции 

Паротурбинные и 

парогазовые установки  

Перспективные 

технологии ТЭС 

Турбины тепловых и 

атомных электрических 

станций 

Междисциплинарный 

проект 

И.ПК(

У)-5.4 

Учитывает влияние условий 
работы оборудования ТЭС на 

принимаемые конструктивные 

решения. 

ПК(У)-

5.4В1 

Владеет опытом учета усло-
вий работы оборудования 

ТЭС при обосновании про-
ектных решений 

Турбины тепловых и атом-

ных электрических станций 

Тепловые и атомные элек-

трические станции 

Перспективные технологии 

ТЭС  

Преддипломная практика 

ПК(У)-

5.4У1 

Умеет объяснять влияние 
условий работы оборудова-

ния ТЭС на принимаемые 
конструктивные решения. 

Турбины тепловых и атом-

ных электрических станций 

Тепловые и атомные элек-

трические станции 

Перспективные технологии 

ТЭС  

Преддипломная практика 

ПК(У)-

5.4З1 

Знает влияние условий ра-
боты оборудования ТЭС на 

принимаемые конструктив-
ные решения 

Турбины тепловых и 

атомных электрических 

станций 

Тепловые и атомные 

электрические станции 

Перспективные 

технологии ТЭС  



Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

Преддипломная прак-

тика 

ПК(У)-6 

Способен 

участвовать в 
управлении 

процессом 

эксплуатации 
оборудования 

и трубопрово-

дов ТЭС, кон-
тролировать 

параметры 

технологиче-
ских процес-

сов и показа-

тели качества 
рабочего тела 

И.ПК(

У)-6.1 

Проводит режимные переклю-

чения на тренажерах ТЭС  

ПК(У)-

6.1В1 

Владеет опытом проведения 

режимных переключений на 
тренажере ТЭС 

Перспективные технологии 

ТЭС 

Технологическая практика 

 

ПК(У)-

6.1У1 

Умеет соотносить позицию 

арматуры с режимом работы 
ТЭС и проводить режимные 

переключения 

Перспективные технологии 

ТЭС 

Технологическая практика 

ПК(У)-

6.1З1 

Знает особенности режи-

мов работы оборудования 
ТЭС, основные технологи-

ческие операции при пус-

ках и остановах оборудова-

ния 

Перспективные 

технологии ТЭС 

Технологическая 

практика 

И.ПК(
У)-6.2 

Анализирует работу оборудо-
вания ТЭС по основным пара-

метрам и выявляет причины 

нарушений 

ПК(У)-
6.2В1 

Владеет опытом определения 
технологических параметров 

оборудования ТЭС и анализа 

причин нарушений в работе 
оборудования 

Перспективные технологии 

ТЭС 

Технологическая практика 

ПК(У)-
6.2У1 

Умеет определять технологи-
ческие параметры оборудова-

ния ТЭС, анализировать при-

чины нарушений в работе 
оборудования 

Перспективные технологии 

ТЭС 

Технологическая практика 

ПК(У)-
6.2З1 

Знает диапазон изменения 
технологических парамет-

ров оборудования ТЭС, 

причины их отклонений от 
нормальных условий и спо-

собы устранения наруше-

ний 

Перспективные 

технологии ТЭС 

Технологическая 

практика 

И.ПК(
У)-6.3 

Демонстрирует понимание ос-

нов автоматического управле-
ния и регулирования. 

ПК(У)-
6.3В1 

Владеет опытом анализа схем 

систем автоматического регу-
лирования и управления тех-

нологическими процессами 

на ТЭС 

Автоматизация тепловых 

процессов 

ПК(У)-
6.3У1 

Умеет моделировать струк-

туры и схемы систем автома-
тического регулирования и 

управления технологиче-

скими процессами на ТЭС 

Автоматизация тепловых 

процессов 

ПК(У)-
6.3З1 

Знает основные принципы 

построения систем автома-
тического регулирования и 

управления на ТЭС 

Автоматизация тепловых 

процессов 

И.ПК(

У)-6.4 

Выбирает технические сред-

ства измерения и контроля 
теплотехнических параметров 

на ТЭС 

ПК(У)-

6.4В1 

Владеет опытом выбора тех-

нических средств измерения 
и контроля теплотехнических 

параметров на ТЭС 

Автоматизация тепловых 

процессов 

ПК(У)-

6.4У1 

Умеет выбирать технические 

средства измерения и кон-
троля теплотехнических пара-

метров на ТЭС 

Автоматизация тепловых 

процессов 

ПК(У)-

6.4З1 

Знает методы и техниче-

ские средства измерения и 
контроля теплотехниче-

ских параметров на ТЭС 

Автоматизация тепловых 

процессов 

И.ПК(

У)-6.5 

Анализирует показатели каче-
ства воды, пара конденсатов и 

других потоков воды 

ПК(У)-

6.5В1 

Владеет опытом проведения 

анализа воды для определе-
ния качественных показате-

лей 

Водоподготовка 

ПК(У)-

6.5У1 

Умеет использовать методики 

оценки основных показателей 

качества воды и пара 

Водоподготовка 

ПК(У)-

6.5З1 

Знает показатели и нормы 

качества воды, пара, кон-
денсатов и других потоков 

воды в теплоэнергетике 

Водоподготовка 



Код компетен-

ции (СУОС) 

Наименование 

компетенции 

(СУОС) 

Индикаторы достижения компетенции Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Наименование Код 
Владение 

опытом 
Код Умения Код Знания 

И.ПК(

У)-6.6 

Выбирает и рассчитывает 

схемы и оборудование водо-

подготовительных установок  
 

ПК(У)-

6.6В1 

Владеет опытом выбора и 

расчета оборудования водо-

подготовительных установок 

Водоподготовка 
ПК(У)-

6.6У1 

Умеет выбирать и рассчиты-

вать рациональные схемы во-

доподготовительных устано-
вок 

Водоподготовка 

ПК(У)-

6.6З1 

Знает методы и прогрес-

сивные технологии обра-

ботки воды, предотвраще-
ния образования отложе-

ний, методы защиты обору-

дования от коррозии 

Водоподготовка 

 

  



3. Паспорта компетенций (этапы формирования компетенций) 

 

Соответствие между компетенциями, составляющими результатов освоения ООП и элементами образовательной программы (учебными 

дисциплинами и практиками): 

 

Элемент образователь-

ной программы (дисци-

плина, практика, ГИА) 

Семестр 

Код компетен-

ции 

 

Наименование компетен-

ции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы ком-

петенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

Блок 1. Дисциплины 

Базовая часть 

Модуль базовой инженерной подготовки (МБИП) 

История 1 УК(У)-5 

Способен воспринимать 

межкультурное разнообра-

зие общества в социально-
историческом, этическом и 

философском контекстах 

И.УК(У)-5.1 

Интерпретирует историю Рос-

сии в контексте мирового исто-
рического развития 

УК(У)-5.1В1 

Владеет навыками сравнительно-сопостави-

тельного  анализа отечественной   культуры 
и культур других стран  

УК(У)-5.1У1 

Умеет объяснять основы взаимодействия 

отечественной  истории  и исторических  
традиций других стран  

УК(У)-5.1З1 

Знает этапы исторического развития Рос-

сии, отечественное национальное историче-
ское наследие, социокультурные традиции 

И.УК(У)-5.2 

Находит и использует при со-
циальном и профессиональном 

общении информацию о куль-

турных особенностях и тради-
циях различных социальных 

групп 

УК(У)-5.2В1 

Владеет способностью  объяснять культур-

ное   многообразие  и традиции различных 
социальных групп исходя из  особенностей 

их исторического развития   

УК(У)-5.2У1 
Умеет искать информацию об особенностях 
и традициях различных социальных групп 

УК(У)-5.2З1 
Знает различные формы культурного мно-

гообразия окружающего мира 

И.УК(У)-5.3 

Учитывает при социальном и 
профессиональном общении по 

заданной теме  историческое 

наследие и социокультурные 
традиции различных социаль-

ных групп, этносов и конфес-

сий, включая мировые религии, 
философские и этические уче-

ния 

УК(У)-5.3З1 

Знает особенности поведения людей с уче-

том различных социальных, региональных, 

культурных, конфессиональных особенно-
стей 

И.УК(У)-5.4 

Осуществляет сбор информа-

ции по заданной теме с учетом 

этносов и конфессий, наиболее 
широко представленных в точ-

ках проведения исследовании;  

УК(У)-5.4В1 
Владеет способностью выделять актуаль-
ную и практически значимую информацию 

из анализируемых источников 

УК(У)-5.4У1 

Умеет подкрепить полученную информа-

цию примерами из социальной действи-
тельности, исторического прошлого 



Элемент образователь-

ной программы (дисци-

плина, практика, ГИА) 
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Код компетен-

ции 

 

Наименование компетен-

ции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы ком-

петенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

обосновывает особенности про-
ектной и командной деятельно-

сти с представителями других 

этносов и (или) конфессий 

УК(У)-5.4З1 

Знает  методы  сравнительного анализа  ис-

торической информации, полученной из 
различных источников 

И.УК(У)5.5 

Придерживается принципов не-
дискриминационного взаимо-

действия при личном и массо-

вом общении в целях выполне-
ния профессиональных задач и 

усиления социальной интегра-

ции 

УК(У)-5.5У1 
Умеет адаптироваться к среде, с учетом со-
циокультурных особенностей 

УК(У)-5.5З1 
Знает о значении термина «экстремизм» и о 
формах его  проявлениях в межкультурных 

и межнациональных отношениях 

Философия 2 

И.УК(У)-5.3 

Учитывает при социальном и 

профессиональном общении по 
заданной теме  историческое 

наследие и социокультурные 

традиции различных социаль-
ных групп, этносов и конфес-

сий, включая мировые религии, 

философские и этические уче-
ния 

УК(У)-5.3В1 

Способен учитывать социокультурные тра-

диции, мировоззренческие основания и эти-

ческие учения различных социальных групп 
при социальном и профессиональном взаи-

модействии 

УК(У)-5.3У1 
Умеет сравнивать мировые религии, фило-

софские и этические учения различных со-

циальных групп 

УК(У)-5.3З2 
Знает специфику философских и этических 

учений различных культур 

И.УК(У)-5.4 

Осуществляет сбор информа-
ции по заданной теме с учетом 

этносов и конфессий, наиболее 

широко представленных в точ-
ках проведения исследовании;  

обосновывает особенности про-
ектной и командной деятельно-

сти с представителями других 

этносов и (или) конфессий 

УК(У)-5.4У2 

Умеет выделять базовые принципы органи-
зации командной и проектной работы у 

представителей других этносов и (или) кон-

фессий 

УК(У)-5.4З1 
Знает основания для сравнения мировоззре-

ния представителей различных этносов и 
конфессий 

И.УК(У)5.5 

Придерживается принципов не-

дискриминационного взаимо-

действия при личном и массо-
вом общении в целях выполне-

ния профессиональных задач и 

усиления социальной интегра-
ции 

УК(У)-5.5В5 

Владеет базовыми навыками конструктив-
ного взаимодействия в поликультурном и 

поликонфессиональном профессиональном 

коллективе  

УК(У)-5.5У2 

Умеет формулировать принципы функцио-

нирования различных социальных групп в 

контексте концепта «недискриминационное 
взаимодействие»  

УК(У)-5.5З2 Знает значение понятия «дискриминация» 

Введение в инженер-

ную деятельность 
1 ОПК(У)-3 

Способен вести инженер-

ную деятельность, разраба-

тывать, оформлять и ис-

пользовать техническую 

И.ОПК(У)-3.2.   

Излагает основные направле-

ния, задачи и виды научно-

практической деятельности в 

области теплоэнергетики 

ОПК(У)-3.2В1 

Владеет опытом представления истории 

научно-образовательного центра, осуществ-

ляющего подготовку специалистов в обла-

сти теплоэнергетики 



Элемент образователь-

ной программы (дисци-

плина, практика, ГИА) 
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достижения 
Код Наименование  

проектную и эксплуатаци-
онную документацию в со-

ответствии с требованиями 

действующих нормативных 
документов 

ОПК(У)-3.2У1 

Умеет описать области научных знаний, 
освоение которых необходимо для осу-

ществления научно-практической деятель-

ности в области теплоэнергетики 

ОПК(У)-3.2З1 
Знает особенности инженерной деятельно-
сти и роль инженера в современном мире 

ОПК(У)-3.2З2 
Знает общие требования к подготовке бака-

лавров по направлению 

Мотивация и карь-

ерная навигация 
1 УК(У)-6 

Способен управлять своим 

временем, выстраивать и 
реализовывать траекторию 

саморазвития на основе 

принципов образования в 
течение всей жизни 

И.УК(У)-6.1 

Контролирует количество вре-

мени, потраченного на конкрет-
ные виды деятельности; выра-

батывает инструменты и ме-

тоды управления временем при 
выполнении конкретных задач, 

проектов, целей 

УК(У)-6.1В1 
Владеет способами управления временем 
при выполнении конкретных задач, проек-

тов, целей 

УК(У)-6.1У1 
Умеет рассчитывать и контролировать 
время, потраченное на конкретные виды де-

ятельности  

УК(У)-6.1З1 
Знает основные способы управления време-

нем 

И.УК(У)-6.3 

Находит и использует источ-
ники получения дополнитель-

ной информации для повыше-

ния уровня общих и професси-
ональных знаний 

УК(У)-6.3В1 

Владеет навыками  использовать источники 

получения дополнительной информации 

для повышения уровня общих и профессио-
нальных знаний  

УК(У)-6.3У1 
Умеет находить и использовать источники 

получения дополнительной информации 

УК(У)-6.3З1 
Знает основные источники получения до-
полнительной информации 

И.УК(У)-6.4 

Анализирует основные возмож-

ности и инструменты непре-

рывного образования примени-
тельно к собственным интере-

сам и потребностям с учетом 

условий, средств, личностных 
возможностей, этапов карьер-

ного роста, временной перспек-

тивы развития деятельности и 
требований рынка труда 

УК(У)-6.4В1 

Владеет возможностями и инструментами 

непрерывного образования применительно 
к собственным интересам и потребностям с 

учетом условий, средств, личностных воз-

можностей, этапов карьерного роста, вре-

менной перспективы развития деятельности 

и требований рынка труда 

УК(У)-6.4У1 
Умеет использовать основные возможности 

и инструменты непрерывного образования 

УК(У)-6.4З1 

Знает основные возможности и инстру-

менты непрерывного образования примени-

тельно к собственным интересам и потреб-
ностям 

Управление эмоцио-

нальным интеллек-

том 

1 УК(У)-6 

Способен управлять своим 

временем, выстраивать и 

реализовывать траекторию 
саморазвития на основе 

принципов образования в 

течение всей жизни 

И.УК(У)-6.2 

Анализирует свои ресурсы и их 
пределы (личностные, ситуа-

тивные, временные и т.д.), для 

успешного выполнения пору-
ченной работы 

УК(У)-6.2В1 
Владеет навыками  регуляции эмоциональ-

ного поведения в профессиональной дея-

тельности) 

УК(У)-6.2У1 
Умеет применять инструментарий оценки 

своих эмоциональных ресурсов в контексте 

профессиональной деятельности 



Элемент образователь-

ной программы (дисци-

плина, практика, ГИА) 

Семестр 

Код компетен-

ции 

 

Наименование компетен-

ции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы ком-

петенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

УК(У)-6.2З1 
Знает способы оценки своей эмоциональ-
ной компетентности в контексте професси-

ональной деятельности 

Иностранный язык 

(английский) 
1,2,3,4 УК(У)-4 

Способен осуществлять де-
ловую коммуникацию в 

устной и письменной фор-

мах на государственном 
языке Российской Федера-

ции и иностранном(-ых) 

языке(-ах) 

И.УК(У)-4.1 

Выбирает стиль делового об-

щения, в зависимости от языка 

общения, цели и условий парт-

нерства; адаптирует речь, стиль 

общения к ситуациям взаимо-

действия 

УК(У)-4.1В1 
Владеет основной страноведческой инфор-

мацией о стране изучаемого языка 

УК(У)-4.1У1 
Умеет использовать коммуникативные 

стратегии, адекватные ситуациям общения  

УК(У)-41З1 
Знает правила речевого этикета в зависимо-

сти от стиля и характера общения в соци-
ально-бытовой и академической сферах  

И.УК(У)-4.2 

Осуществляет поиск необходи-

мой информации для решения 

стандартных коммуникативных 
задач на государственном и 

иностранном языках 

УК(У)-4.2В1 
Владеет стратегиями представления резуль-

татов анализа и обработки информации 

УК(У)-4.2У1 
Умеет осуществлять поиск необходимой 
информации, проводить ее анализ и отбор 

для решения поставленных задач  

УК(У)-4.2З1 
Знает правила использования поисковых 
систем и баз данных для хранения, обра-

ботки и передачи информации  

И.УК(У)-4.3 

Выполняет перевод текстов, в 

том числе профессиональных, с 
иностранного языка на государ-

ственный 

УК(У)-4.3В1 

Владеет навыками анализа и обработки ин-

формации, полученной из устных и пись-
менных текстов (монологического и диало-

гического характера) социо-культурной, со-

циально-бытовой и обще-профессиональ-
ной тематики на иностранном языке и пере-

дачи их содержания на родном языке 

УК(У)-4.3У1 

Умеет извлекать, анализировать и интер-
претировать информацию из устных и пись-

менных текстов (монологического и диало-

гического характера) социо-культурной, со-

циально-бытовой и обще-профессиональ-

ной тематики 

УК(У)-4.3З1 
Знает лексические единицы, грамматиче-
ские конструкции, синтаксические струк-

туры предложения иностранного языка 

И.УК(У)-4.4 

Ведет деловую переписку на 
государственном и иностран-

ном языках с учетом особенно-

стей стилистики официальных 
и неофициальных писем и  со-

циокультурных различий в 

формате корреспонденции 

УК(У)-4.4В1 

Владеет письменной речью на уровне, не-

обходимом и достаточном для осуществле-
ния письменной коммуникации на v=-

иностранном языке  

УК(У)-4.4У1 

Умеет создавать тексты разного формата 
(эссе, письмо другу, деловая корреспонден-

ция) по тематике с учётом норм оформле-

ния, принятых в стране изучаемого языка  

УК(У)-4.4З1 Знает морфологические, синтаксические, 
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орфографические особенности современ-
ного иностранного языка  

И.УК(У)-4.5 

Использует диалог для сотруд-

ничества в академической ком-

муникации общения с учетом 
личности собеседников, их 

коммуникативно-речевой стра-

тегии и тактики, степени офи-
циальности обстановки; фор-

мирует и аргументирует соб-

ственную оценку основных  
идей участников диалога (дис-

куссии) в соответствии с по-

требностями совместной дея-
тельности 

УК(У)-4.5В1 
Владеет навыками ведения корректной уст-

ной коммуникации на иностранном языке  

УК(У)-4.5У1 
Умеет логически верно, аргументировано и 
ясно строить устную речь на иностранном 

языке, делает выводы  

УК(У)-4.5З1 

Знает лексические единицы, грамматиче-

ские категории и структуры, используемые 

в устном общении на иностранном языке  

Творческий про-

ект 
1,2,3,4 

УК(У)-2 

Способен определять круг 

задач в рамках поставлен-
ной цели и выбирать опти-

мальные способы их реше-

ния, исходя из действую-
щих правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограни-

чений 

И.УК(У)-2.1          

Формулирует проблему,  реше-

ние которой напрямую связано 

с  достижением цели проекта 

УК(У)-2.1В1 
Владеет навыками постановки проблемы и 

определения цели проекта  

УК(У)-2.1У1 
Умеет выбирать и обосновывать тему про-

екта 

УК(У)-2.1З1 
Знает основной понятийный аппарат про-

ектной деятельности 

И.УК(У)-2.2   

Определяет связи между по-

ставленными задачами и ожи-
даемые результаты их решения 

УК(У)-2.2В1 
Владеет навыками самостоятельно форму-
лировать ожидаемые результаты проекта  

УК(У)-2.2У1 
Умеет формулировать задачи проекта и 

определять последовательность их решения 

УК(У)-2.2З1 

Знает понятие научного и инженерного 

творчества и его основные приемы осу-

ществления 

УК(У)-3 

Способен осуществлять со-
циальное взаимодействие и 

реализовывать свою роль в 

команде 

И.УК(У)-3.1 

Определяет свою роль в ко-

манде, исходя из стратегии со-
трудничества для достижения 

поставленной цели 

УК(У)-3.1В1 

Владеет навыками осуществления своих ро-

левых и функциональных предназначений в 

группе 

УК(У)-3.1У1 
Умеет определять свою роль в команде в 
соответствии со своими профессиональным 

уровнем и личностными особенностями  

УК(У)-3.1З1 
Знает основы функционально-ролевого рас-

пределения в команде 

И.УК(У)-3.2 

Формулирует и учитывает в 

своей деятельности особенно-

сти поведения групп людей, 
выделенных в зависимости от 

поставленной цели 

УК(У)-3.2В1 Владеет навыками работы в команде 

УК(У)-3.2У1 
Умеет применять навыки командного взаи-

модействия 

УК(У)-3.2З1 
Знает теоретические основы групповой ди-

намики 

Экономика 4 УК(У)-10                                 Способен принимать И.УК (У)-10.1 
Понимает базовые прин-

ципы функционирования 

УК(У)-10.1В 

1 
Владеет опытом оценки эффективно-
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обоснованные экономи-

ческие решения в раз-

личных областях жизне-

деятельности 

экономики в  условиях циф-

ровизации 

сти экономических процессов и явле-
ний 

УК(У)-

10.1У1 

Умеет выявлять особенности функцио-

нирования базовых принципов эконо-

мики в цифровой среде 

УК(У)-10.1З1 
Знает основные экономические поня-

тия 

И.УК (У)-10.2 

Понимает цели и меха-

низмы социально-экономи-

ческой  политики и ее влия-

ние на индивида 

УК(У)-

10.2В1 

Владеет опытом оценки эффективно-

сти социально-экономической поли-

тики 

УК(У)-

10.2У1 

Умеет использовать выгоды предо-

ставляемые государством 

УК(У)-10.2З1 

Знает цели, задачи, инструменты и эф-

фекты экономической политики госу-

дарства 

И.УК (У)-10.3 

Использует финансовые ин-

струменты для принятия 

обоснованных экономиче-

ских решений  

УК(У)-

10.3В1 

Владеет опытом принятия экономиче-

ских решений 

УК(У)-

10.3У1 

Умеет анализировать экономическую 
информацию, необходимую для приня-

тия обоснованных решений 

УК(У)-10.3З1 
Знает основные финансовые инстру-

менты 

Основы управления 

и проектирования на 

предприятии 

6 УК(У)-2 

Способен определять 

круг задач в рамках по-

ставленной цели и вы-

бирать оптимальные 

способы их решения, ис-

ходя из действующих 

правовых норм, имею-

щихся ресурсов и огра-

ничений 

И.УК(У)-2.1 

Формулирует проблему,  

решение которой напрямую 

связано с  достижением 

цели проекта 

УК(У)-2.1В2 

Владеет методикой создания структур-

ных управленческих моделей проекта с 

учетом ресурсных ограничений и воз-

можностей 

УК(У)-2.1У2 

Умеет обосновывать эффективность 

управленческих аспектов проектных 

решений, ожидаемый результат  и са-

мостоятельно анализировать наличие 

ограничивающих факторов и ресурс-

ного обеспечения  

УК(У)-2.1З2 
Знает основные управленческие ин-

струменты целеполагания в проекте  

И.УК(У)-2.2 

Определяет связи между 

поставленными задачами и 

ожидаемые результаты их 

решения 

УК(У)-2.2В2 

Владеет технико-экономическим  

обоснованием и экономическо-управ-

ленческой оценкой проектных реше-

ний и инженерных задач  



Элемент образователь-

ной программы (дисци-

плина, практика, ГИА) 

Семестр 

Код компетен-

ции 

 

Наименование компетен-

ции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы ком-

петенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

УК(У)-2.2У2 

Умеет анализировать и обосновывать 

хозяйственную целесообразность и 

экономико-управленческую эффектив-

ность проектных решений   

УК(У)-2.2З2 

Знает основные технико-экономиче-

ские и организационно-управленче-

ские показатели для достижения ре-

зультатов на основе поставленных за-

дачам   

И.УК(У)-2.4 

Анализирует план-график 

реализации проекта в целом 

и выбирает оптимальный 

способ решения поставлен-

ных задач,  исходя из дей-

ствующих правовых норм и 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК(У)-2.4В2 

Владеет навыками анализа и оценки 

затрат проекта с учетом инженерных 

рисков  

УК(У)-2.4У2 

Умеет учитывать требования разных 

групп стейкхолдеров при подготовке 

результатов конкретных проектных за-

дач  

УК(У)-2.4З2 
Знает основные методы планирования 

бизнес-процессов и организации труда  

И.УК(У)-2.5 

Контролирует ход выполне-

ния проекта, корректирует 

план-график в соответствии 

с результатами контроля 

УК(У)-2.5В1 

Владеет методикой расчета длительно-

сти выполнения технологических опе-

раций   

УК(У)-2.5У1 
Умеет определять, анализировать и 

устранять узкие места проекта   

УК(У)-2.5З1 

Знает методы  и инструменты опера-

тивного планирования и контроля про-

екта  

УК(У)-3 

Способен осуществлять 

социальное взаимодей-

ствие и реализовывать 

свою роль в команде 

И.УК(У)-3.1 

Определяет свою роль в ко-

манде, исходя из стратегии 

сотрудничества для дости-

жения поставленной цели 

УК(У)-3.1В2 
Владеет навыками делегирования пол-

номочий в группе  

УК(У)-3.1У2 

Умеет распределять полномочия и 

определять роли участников команды с 

учетом их индивидуальных и профес-

сиональных особенностей      

УК(У)-3.1З2 
Знает основные принципы делегирова-

ния полномочий     

И.УК(У)-3.2 

Формулирует и учитывает в 

своей деятельности особен-

ности поведения групп лю-

дей, выделенных в зависи-

мости от поставленной цели 

УК(У)-3.2В2 

Владеет навыками организации эффек-

тивной командной работы над проек-

том   

УК(У)-3.2У2 
Умеет формировать рабочую группу 

(проектную команду)  исходя из цели и 



Элемент образователь-

ной программы (дисци-

плина, практика, ГИА) 

Семестр 

Код компетен-

ции 

 

Наименование компетен-

ции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы ком-

петенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

задач проекта   

УК(У)-3.2З2 Знает основные концепции мотивации   

Основы права 1 

УК(У)-2 

Способен определять 

круг задач в рамках по-

ставленной цели и вы-

бирать оптимальные 

способы их решения, ис-

ходя из действующих 

правовых норм, имею-

щихся ресурсов и огра-

ничений 

И.УК(У)-2.3 

Выбирает оптимальный 

способ решения поставлен-

ных задач, определяет 

объем временных и управ-

ленческих издержек, возни-

кающих вследствие обяза-

тельности применения  дей-

ствующих норм, запретов и 

ограничений, установлен-

ных в области профессио-

нальной деятельности 

УК(У)-2.3В1 

Владеет методикой принятия решений 

в условиях действия правовых запре-

тов и ограничений, основываясь на 

принципах законности и общеобяза-

тельности права 

УК(У)-2.3У1 

Умеет подбирать наиболее оптималь-

ные решения, учитывающие действую-

щие правовые нормы, запреты и огра-

ничения 

УК(У)-2.3З1 

Знает механизмы правового регулиро-

вания профессиональной деятельно-

сти, комплекс актуальных правовых 

норм, запретов и ограничений в про-

фессиональной деятельности 

И.УК(У)-2.4 

Анализирует план-график 

реализации проекта в целом 

и выбирает оптимальный 

способ решения поставлен-

ных задач,  исходя из дей-

ствующих правовых норм и 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК(У)-2.4В1 
Владеет навыками правовой оценки 

профессиональной деятельности  

УК(У)-2.4У1 

Умеет подбирать наиболее оптималь-

ные решения, базируемые на действу-

ющих нормах права  

УК(У)-2.4З1 

Знает последние поправки в норма-

тивно-правовых основах профессио-

нальной деятельности  

УК(У)-11 

Способен формировать 

нетерпимое отношение 

к коррупционному пове-

дению 

И.УК(У)-11.1 

В рамках профессиональ-

ной деятельности пра-

вильно применяет антикор-

рупционные правовые 

нормы, выявляет, дает 

оценку коррупционному по-

ведению и содействует его 

пресечению 

УК(У)-

11.1В1 

Владеет навыками предупреждения и 

выявления коррупционного поведения 

УК(У)-

11.1У1 

Умеет выявлять и давать оценку кор-

рупционному поведению и содейство-

вать его пресечению 

УК(У)-11.1З1 
Знает методы предупреждения и выяв-

ления коррупционного поведения 

И.УК(У)-11.2 

Проявляет уважение к 

праву и закону, демонстри-

рует высокий уровень пра-

вовой культуры. Проявляет 

УК(У)-

11.2В1 

Владеет высоким уровнем правовой 

культуры и нулевой терпимостью к 

коррупционному поведению 

УК(У)-

11.2У1 

Умеет формировать нетерпимое отно-

шение к коррупционному поведению  



Элемент образователь-

ной программы (дисци-

плина, практика, ГИА) 

Семестр 

Код компетен-

ции 

 

Наименование компетен-

ции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы ком-

петенций) 

Код индикатора 
Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

нетерпимость к коррупци-

онному поведению. Создает 

условия для применения ан-

тикоррупционных стандар-

тов поведения, поощряет 

инициативы, направленные 

на выявление коррупцион-

ного поведения 

УК(У)-11.2З1 
Знает принципы и стандарты антикор-

рупционного поведения 

Физическая культура 1 УК(У)-7 

Способен поддерживать 

должный уровень физиче-
ской подготовленности для 

обеспечения полноценной 

социальной и профессио-
нальной деятельности 

И.УК(У)-7.1 

Выбирает здоровьесберегаю-

щие технологии для поддержа-
ния здорового образа жизни с 

учетом физиологических осо-

бенностей организма 

УК(У)-7.1В1 

 

Владеет  опытом  мотивационно-целост-

ного отношения к физической культуре, 
здоровому образу жизни  

УК(У)-7.1У1 

Умеет использовать  физкультурно-спор-

тивную деятельность для достижения жиз-
ненных и профессиональных ценностей 

УК(У)-7.1З1 
Знает  роль основных  средств и методов 

физической культуры 

И.УК(У)-7.2 

Планирует свое рабочее и сво-

бодное время для оптималь-

ного сочетания физической и 
умственной нагрузки и обеспе-

чения работоспособности 

УК(У)-7.2В1 

 

Владеет опытом подбора средств трени-

ровки 

УК(У)-7.2У1 

Умеет  составлять  индивидуальные про-

граммы по развитию физических качеств: 

силы, быстроты, выносливости, гибкости, 
ловкости 

УК(У)-7.2З1 

Знает основы оптимального сочетания фи-

зической и умственной нагрузки и обеспе-
чения работоспособности 

Инженерная графика 1 1 ОПК(У)-3 

Способен вести инженерную 
деятельность, разрабатывать, 

оформлять и использовать тех-

ническую проектную и эксплу-
атационную документацию в 

соответствии с требованиями 

действующих нормативных до-
кументов 

И.ОПК(У)-3.1. 

Демонстрирует знание основных 
правил построения и оформления 

эскизов, чертежей и схем в соот-

ветствии с требованиями стан-
дартов 

ОПК(У)-3.1В1 

Владеет навыками изображения техниче-

ских изделий, графического представле-

ния расчетных схем конструкций, кине-

матических схем механизмов 

ОПК(У)-3.1У1  

Умеет выполнять и читать технические 

схемы, чертежи и эскизы деталей, узлов и 
агрегатов, сборочных чертежей и черте-

жей общего вида средней степени слож-

ности 

ОПК(У)-3.1З1 

Знает основные понятия и методы по-
строения изображений на плоскости 

(точка, прямая линия, плоскость, много-

гранники и кривые поверхности 

ОПК(У)-3.1З3  

Знает теорию построения технических 

чертежей, основные стандарты выполне-

ния чертежей и схем, принятые обозначе-
ния 



Инженерная графика 2 2 ОПК(У)-3  

Способен вести инженерную 

деятельность, разрабатывать, 

оформлять и использовать тех-
ническую проектную и эксплу-

атационную документацию в 

соответствии с требованиями 
действующих нормативных до-

кументов 

И.ОПК(У)-3.1. 

Демонстрирует знание основных 

правил построения и оформления 

эскизов, чертежей и схем в соот-
ветствии с требованиями стан-

дартов 

ОПК(У)-3.1В2  

Владеет навыками самостоятельного сня-

тия эскизов и выполнения чертежей раз-

личных технических деталей и элементов 
конструкции узлов изделий; оформления 

чертежей и составления спецификаций с 

использованием средств САПР 

ОПК(У)-3.1У2  

Умеет выполнять эскизы деталей машин, 

изображения сборочных единиц, сбороч-

ного чертежа изделия, составлять специ-
фикацию с использованием средств ком-

пьютерной графики 

ОПК(У)-3.1З2  
Знает методы и средства компьютерной 

графики; основы проектирования техни-
ческих объектов 

Информатика 1 ОПК(У)-1 

Способен понимать принципы 
работы современных информа-

ционных технологий и исполь-

зовать их для решения задач 
профессиональной деятельно-

сти 

И.ОПК(У)-1.3. 

Демонстрирует знания сущности 

и значения информации в разви-
тии современного информацион-

ного общества, опасностей и 

угроз, возникающих в этом про-
цессе, основных требований ин-

формационной безопасности 

И.ОПК(У)-

1.3В1 

Владеет опытом использования современ-

ных технических средства и прикладных 

программ при решении учебных и инже-
нерных задач 

И.ОПК(У)-
1.3У1 

Умеет применять компьютерную технику 
и информационные технологии для поиска 

информации и решении задач в своей 

учебной и профессиональной деятельно-

сти 

И.ОПК(У)-

1.3З1 

Знает основные методы, способы и сред-

ства получения, хранения, переработки 
информации, ее значение  в развитии об-

щества, основные требования информаци-

онной безопасности 

И.ОПК(У)-1.4 

Применяет современные инфор-

мационные технологии и про-

граммное обеспечение при реше-
нии задач профессиональной дея-

тельности 

И.ОПК(У)-

1.4В1 

Владеет опытом использования систем 

программирования и некоторых средств  

информационных технологий в учебной и 
профессиональной деятельности 

И.ОПК(У)-

1.4У1 

Умеет применять компьютерную технику 

и информационно-коммуникационные 

технологии в своей профессиональной де-

ятельности 

И.ОПК(У)-
1.4З1 

Знает основные классы программного 

обеспечения и средств информационных 

технологий 

Химия 1 1 УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 
информации, применять си-

стемный подход для решения 

поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 
Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов есте-
ственных наук и математических методов 

и моделей для решения задач теоретиче-

ского и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 
прикладного характера  



УК(У)-1.5З1 

Знает законы естественных наук и матема-

тические методы теоретического харак-

тера  

И.УК(У)-1.2 

Осуществляет  поиск, выделяет  

и  ранжирует информацию на ос-
нове системного подхода и мето-

дов познания   для решения   за-

дач  по различным типам запро-
сов 

УК(У)-1.2В1 

Владеет репродуктивными  методами  по-
знавательной деятельности и мыслитель-

ными операциями для решения задач есте-

ственнонаучных дисциплин  

УК(У)-1.2У1 

Умеет обобщать усваиваемые  зна-

ния  естественных наук категориями си-
стемного анализа и подхода и мыслитель-

ными операциями анализа, синтеза, срав-

нения и оценки  

УК(У)-1.2З1 

Знает репродуктивные методы  познава-

тельной деятельности, признаки систем-

ного подхода и системного анализа 

ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-
ский аппарат, методы анализа, 

моделирования и программиро-

вания в теоретических и экспе-
риментальных исследованиях 

при решении профессиональ-

ных задач 
 

И.ОПК(У)-2.4. 

Демонстрирует понимание хими-

ческих процессов и применяет 
основные законы химии 

ОПК(У)-2.4В1 

Владеет методами теоретического и экс-

периментального исследования химиче-
ских процессов и явлений, анализа и об-

работки экспериментальных данных  

ОПК(У)-2.4У1 

Умеет выявлять взаимосвязь между 

структурой, свойствами и реакционной 

способностью химических соединений, 

проводить стехиометрические расчеты 

ОПК(У)-2.4З1 

Знает основные понятия и законы химии, 

электронное строение атомов и молекул; 
основы теории химической связи в соеди-

нениях разных типов, строение и свой-

ства координационных соединений, стро-
ение вещества в конденсированном состо-

янии 

Химия 2 2 УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез 

информации, применять си-

стемный подход для решения 
поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее 
базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов 
естественных наук и математических ме-

тодов и моделей для решения задач теоре-

тического и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 

прикладного характера  

УК(У)-1.1З1 
Знает законы естественных наук и мате-

матические методы теоретического харак-

тера  

И.УК(У)-1.2 

Осуществляет  поиск, выделяет  

и  ранжирует информацию на ос-

нове системного подхода и мето-
дов познания   для решения   за-

дач  по различным типам запро-

сов 

УК(У)-1.2В1 

Владеет репродуктивными  методами  по-

знавательной деятельности и мыслитель-
ными операциями для решения задач 

естественнонаучных дисциплин  

УК(У)-1.2У1 
Умеет обобщать усваиваемые  зна-

ния  естественных наук категориями си-



стемного анализа и подхода и мыслитель-

ными операциями анализа, синтеза, срав-

нения и оценки  

УК(У)-1.2З1 

Знает репродуктивные методы  познава-

тельной деятельности, признаки систем-

ного подхода и системного анализа 

ОПК(У)-2 

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 
моделирования в теоретических 

и экспериментальных исследо-

ваниях при решении професси-
ональных задач 

И.ОПК(У)-2.4. 
Демонстрирует понимание хими-

ческих процессов и применяет 

основные законы химии 

ОПК(У)-2.4В2 

Владеет опытом планирования и проведе-
ния химических исследований в области 

термодинамики, кинетики, электрохимии, 

химии растворов, анализа и обобщения 
экспериментальных данных,  выявления 

закономерностей протекания химических 

процессов  

ОПК(У)-2.4У2 

Умеет определять термодинамические и 

кинетические параметры химических 

процессов, проводить расчеты количе-
ственных характеристик растворов не-

электролитов и электролитов, выявлять 

закономерности протекания химических 
реакций 

ОПК(У)-2.4З2 

Знает основные понятия и законы химиче-

ской термодинамики, кинетики, электро-

химии и процессов, протекающих в рас-
творах  

Математика 1 

 
1 

УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять си-
стемный подход для решения 

поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 
Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов 

естественных наук и математических ме-
тодов и моделей для решения задач теоре-

тического и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 
прикладного характера  

УК(У)-1.1З1 

Знает законы естественных наук и мате-

матические методы теоретического харак-

тера  

ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 
моделирования в теоретических 

и экспериментальных исследо-

ваниях при решении професси-
ональных задач 

И.ОПК(У)-2.1. 

Применяет математический аппа-

рат исследования функций, ли-
нейной алгебры, дифференциаль-

ного и интегрального исчисле-

ния, рядов, дифференциальных 
уравнений, теории функций ком-

плексного переменного в инже-

нерной деятельности 

ОПК(У)-2.1В1 

Владеет математическим аппаратом ал-

гебры и дифференциального исчисления 

функции одной переменной для проведе-
ния теоретического исследования и моде-

лирования физических и химических про-

цессов и явлений, а также, для решения 
профессиональных задач   

ОПК(У)-2.1У1 

Умеет применять изученные методы ал-

гебры и анализа для решения стандартных 

задач   

ОПК(У)-2.1З1 

Знает основные понятия и теоремы ли-

нейной и векторной алгебры, аналитиче-

ской геометрии, теории линейных про-
странств, дифференциального исчисления 

функции одной переменной   



Математика 2 2 

УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять си-
стемный подход для решения 

поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 
Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов есте-
ственных наук и математических методов 

и моделей для решения задач теоретиче-

ского и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 

прикладного характера  

УК(У)-1.1З1 
Знает законы естественных наук и матема-
тические методы теоретического харак-

тера  

ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-
ский аппарат, методы анализа и 

моделирования в теоретических 
и экспериментальных исследо-

ваниях при решении професси-

ональных задач 

И.ОПК(У)-2.1. 

Применяет математический аппа-
рат исследования функций, ли-

нейной алгебры, дифференциаль-
ного и интегрального исчисле-

ния, рядов, дифференциальных 

уравнений, теории функций ком-
плексного переменного в инже-

нерной деятельности 

ОПК(У)-2.1В2 

Владеет математическим аппаратом диф-

ференциального и интегрального исчис-

ления для проведения теоретического ис-

следования и моделирования физических 
и химических процессов и явлений, а 

также, для решения профессиональных 

задач   

Математика 2 

ОПК(У)-2.1У2 

Умеет применять аппарат дифференци-

ального и интегрального исчисления для 
решения стандартных задач 

ОПК(У)-2.1З2 

Знает основные понятия и теоремы диф-

ференциального исчисления функции не-

скольких переменных и интегрального 
исчисления функции одной и нескольких 

переменных    

Математика 3 3 

УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять си-
стемный подход для решения 

поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 
Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов есте-
ственных наук и математических методов 

и моделей для решения задач теоретиче-

ского и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 
прикладного характера  

УК(У)-1.1З1 

Знает законы естественных наук и матема-

тические методы теоретического харак-
тера  

ОПК-2 

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 
моделирования в теоретических 

и экспериментальных исследо-

ваниях при решении професси-
ональных задач 

И.ОПК(У)-2.1. 

Применяет математический аппа-

рат исследования функций, ли-
нейной алгебры, дифференциаль-

ного и интегрального исчисле-

ния, рядов, дифференциальных 
уравнений, теории функций ком-

плексного переменного в инже-

нерной деятельности 

ОПК(У)-2.1В3 

Владеет математическим аппаратом ком-

плексного и операционного исчисления, 
дифференциальными уравнениями и ря-

дами для проведения теоретического ис-

следования и моделирования физических 
и химических процессов и явлений, а 

также, для решения профессиональных 

задач 

ОПК(У)-2.1У2 

Умеет решать обыкновенные дифферен-

циальные уравнения и их системы, при-
менять аппарат гармонического и ком-



плексного анализа при решении стандарт-

ных задач 

ОПК(У)-2.1З3 

Знает основные определения и понятия 
теории дифференциальных уравнений, 

рядов, функции комплексного перемен-

ного и операционного исчисления 

Математика 4.1 4 

УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез 

информации, применять си-

стемный подход для решения 
поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 
Анализирует задачу, выделяя ее 
базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов 

естественных наук и математических ме-
тодов и моделей для решения задач теоре-

тического и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 
прикладного характера  

УК(У)-1.1З1 
Знает законы естественных наук и мате-
матические методы теоретического харак-

тера  

ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 
моделирования в теоретических 

и экспериментальных исследо-
ваниях при решении професси-

ональных задач 

И.ОПК(У)-2.2. 

Применяет математический аппа-

рат теории вероятностей и мате-

матической статистики в инже-
нерной деятельности 

ОПК(У)-2.2В1  

Владеет аппаратом математической ста-

тистики для проведения теоретического 

исследования и моделирования физиче-
ских и химических процессов и явлений, 

а также, для решения профессиональных 

задач 

ОПК(У)-2.2У1  
Умеет использовать вероятностные и ста-
тистические методы для обработки дан-

ных 

ОПК(У)-2.2З1  
Знает основные определения, понятия и 
методы теории вероятности и математи-

ческой статистики 

Механика 1 3 ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 
моделирования в теоретических 

и экспериментальных исследо-

ваниях при решении професси-
ональных задач 

И.ОПК(У)-2.5.   

Демонстрирует знание основ тео-

ретической механики, теории ме-

ханизмов и машин, сопротивле-
ния материалов, деталей машин и 

основ конструирования и приме-

няет их при решении практиче-
ских задач 

ОПК(У)-2.5В1  

Владеет опытом теоретического и экспе-
риментального исследования в механике, 

использования методов теоретической 

механики, теории механизмов и машин, 
сопротивления материалов, деталей ма-

шин и основ конструирования при реше-

нии практических задач Механика 1 

ОПК(У)-2.5У1  

Умеет применять методы анализа и син-
теза исполнительных механизмов, методы 

расчета и конструирования деталей и уз-

лов механизмов Механика 1 



ОПК(У)-2.5З1  

Знает основные виды конструкций и ме-

ханизмов, методы исследования и расчета 

их статических, кинематических и дина-
мических характеристик, методы расчета 

на прочность и жесткость типовых эле-

ментов различных конструкций 

Механика 1 

ОПК(У)-3 

Способен вести инженерную 

деятельность, разрабатывать, 

оформлять и использовать тех-

ническую проектную и эксплу-

атационную документацию в 
соответствии с требованиями 

действующих нормативных до-

кументов 

И.ОПК(У)-3.1. 

Демонстрирует знание основных 

правил построения и оформления 
эскизов, чертежей и схем в соот-

ветствии с требованиями стан-

дартов 

ОПК(У)-3.1В1 

Владеет навыками изображения техниче-

ских изделий, графического представле-

ния расчетных схем конструкций, кине-

матических схем механизмов 

Механика 1 

ОПК(У)-3.1У1  

Умеет выполнять и читать технические 

схемы, чертежи и эскизы деталей, узлов и 
агрегатов, сборочных чертежей и черте-

жей общего вида средней степени слож-

ности 

Механика 1 

Механика 2 4 

ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-
ский аппарат, методы анализа и 

моделирования в теоретических 

и экспериментальных исследо-
ваниях при решении професси-

ональных задач 

И.ОПК(У)-

2.5.   

Демонстрирует знание основ тео-

ретической механики, теории ме-
ханизмов и машин, сопротивле-

ния материалов, деталей машин и 

основ конструирования и приме-
няет их при решении практиче-

ских задач 

ОПК(У)-2.5В2 

Владеет опытом решения конструктор-

ских задач назначения проектных техни-
ческих характеристик узлам технологиче-

ских механизмов с использованием нор-

мативной документации 

Механика 2 

ОПК(У)-2.5У2  

Умеет проводить проектные расчеты 

энергокинематических параметров (пере-
даваемые мощности, частоты вращения, 

крутящие моменты) узлов технологиче-

ских механизмов, конструировать типо-
вые детали, назначать стандартные изде-

лия 

Механика 2 

ОПК(У)-2.5З2  

Знает стандартные методики проектиро-

вания, действующие стандарты для кон-

структорской документации, способы 
определения нагрузок на стандартные де-

тали и методики назначения размеров де-

талей 

Механика 2 

ОПК(У)-3 

Способен вести инженерную 

деятельность, разрабатывать, 
оформлять и использовать тех-

ническую проектную и эксплу-

атационную документацию в 
соответствии с требованиями 

действующих нормативных до-

кументов 

И.ОПК(У)-3.1. 

Демонстрирует знание основных 

правил построения и оформления 
эскизов, чертежей и схем в соот-

ветствии с требованиями стан-

дартов 

ОПК(У)-3.1В2  

Владеет навыками самостоятельного сня-

тия эскизов и выполнения чертежей раз-
личных технических деталей и элементов 

конструкции узлов изделий; оформления 

чертежей и составления спецификаций с 
использованием средств САПР 

ОПК(У)-3.1У2  
Умеет выполнять эскизы деталей машин, 

изображения сборочных единиц, сбороч-



ного чертежа изделия, составлять специ-

фикацию с использованием средств ком-

пьютерной графики 

ОПК(У)-3.1З2  

Знает методы и средства компьютерной 

графики; основы проектирования техни-

ческих объектов 

Механика 2 

И.ОПК(У)-3.2 

Выполняет эскизы, чертежи и 

схемы в соответствии с требова-

ниями стандартов с использова-
нием средств автоматизации про-

ектирования 

ОПК(У)-3.1В3  

Владеет опытом конструирования и вы-

полнения проектных работ в соответ-

ствии с требованиями ЕСКД и ГОСТ 

Механика 2 

ОПК(У)-3.1У3  

Умеет применять действующие стан-

дарты, положения и инструкции по 
оформлению технической документации 

Механика 2 

Физика 1 1 

УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 
информации, применять си-

стемный подход для решения 

поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 
Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов есте-

ственных наук и математических методов 

и моделей для решения задач теоретиче-
ского и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 

прикладного характера  

УК(У)-1.1З1 

Знает законы естественных наук и матема-

тические методы теоретического харак-

тера  

И.УК(У)-1.2 

Осуществляет  поиск, выделяет  

и  ранжирует информацию на ос-

нове системного подхода и мето-
дов познания   для решения   за-

дач  по различным типам запро-

сов 

УК(У)-1.2В1 

Владеет репродуктивными  методами  по-

знавательной деятельности и мыслитель-
ными операциями для решения задач есте-

ственнонаучных дисциплин  

УК(У)-1.2У1 

Умеет обобщать усваиваемые  зна-
ния  естественных наук категориями си-

стемного анализа и подхода и мыслитель-

ными операциями анализа, синтеза, срав-
нения и оценки 

УК(У)-1.2З1 

Знает репродуктивные методы  познава-

тельной деятельности, признаки систем-
ного подхода и системного анализа 

ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-
ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 

моделирования в теоретических 
и экспериментальных исследо-

ваниях при решении професси-

ональных задач 

И.ОПК(У)-2.3. 

Демонстрирует понимание физи-
ческих явлений и применяет за-

коны механики, термодинамики, 

электричества и магнетизма, ос-
нов оптики, квантовой механики 

и атомной физики в инженерной 

деятельности 

ОПК(У)-2.3В1 

Владеет опытом планирования и проведе-
ния физических исследований в области 

механики и термодинамики адекватными 

экспериментальными методами,  оценки 
точности и погрешности измерений, ана-

лиза полученных результатов 

ОПК(У)-2.3У1 

Умеет выбирать закономерность для ре-

шения задач механики и термодинамики, 

исходя из анализа условия, объяснять на 

уровне гипотез отклонения полученных 



экспериментальных данных от известных 

теоретических и экспериментальных за-

висимостей 

ОПК(У)-2.3З1 
Знает фундаментальные законы механики 

и термодинамики 

Физика 2 2 

УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 
информации, применять си-

стемный подход для решения 
поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 
Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов есте-

ственных наук и математических методов 

и моделей для решения задач теоретиче-
ского и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 

прикладного характера  

УК(У)-1.1З1 

Знает законы естественных наук и матема-

тические методы теоретического харак-

тера  

И.УК(У)-1.2 

Осуществляет  поиск, выделяет  

и  ранжирует информацию на ос-

нове системного подхода и мето-
дов познания   для решения   за-

дач  по различным типам запро-

сов 

УК(У)-1.2В1 

Владеет репродуктивными  методами  по-

знавательной деятельности и мыслитель-
ными операциями для решения задач есте-

ственнонаучных дисциплин  

УК(У)-1.2У1 

Умеет обобщать усваиваемые  зна-
ния  естественных наук категориями си-

стемного анализа и подхода и мыслитель-

ными операциями анализа, синтеза, срав-
нения и оценки  

УК(У)-1.2З1 

Знает репродуктивные методы  познава-

тельной деятельности, признаки систем-
ного подхода и системного анализа 

ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-
ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 

моделирования в теоретических 
и экспериментальных исследо-

ваниях при решении професси-

ональных задач 

И.ОПК(У)-2.3. 

Демонстрирует понимание физи-
ческих явлений и применяет за-

коны механики, термодинамики, 

электричества и магнетизма, ос-
нов оптики, квантовой механики 

и атомной физики в инженерной 

деятельности 

ОПК(У)-2.3В2 

Владеет опытом планирования и проведе-

ния физических исследований в области 

электричества и магнетизма, оценки точ-
ности и погрешности измерений, анализа 

полученных результатов 

ОПК(У)-2.3У2 

Умеет выбирать закономерность для ре-

шения задач электричества и магнетизма, 

исходя из анализа условия, объяснять на 

уровне гипотез отклонения полученных 
экспериментальных данных от известных 

теоретических и экспериментальных за-

висимостей 

ОПК(У)-2.3З2 
Знает фундаментальные законы электри-

чества и магнетизма 

Физика 3 3 УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез 

информации, применять си-

стемный подход для решения 
поставленных задач 

И.УК(У)-1.1 
Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие 

УК(У)-1.1В1 

Владеет опытом применения законов есте-

ственных наук и математических методов 

и моделей для решения задач теоретиче-
ского и прикладного характера  

УК(У)-1.1У1 
Умеет решать задачи теоретического и 

прикладного характера  



УК(У)-1.1З1 

Знает законы естественных наук и матема-

тические методы теоретического харак-

тера  

И.УК(У)-1.2 

Осуществляет  поиск, выделяет  
и  ранжирует информацию на ос-

нове системного подхода и мето-

дов познания   для решения   за-
дач  по различным типам запро-

сов 

УК(У)-1.2В1 

Владеет репродуктивными  методами  по-

знавательной деятельности и мыслитель-

ными операциями для решения задач есте-
ственнонаучных дисциплин  

УК(У)-1.2У1 

Умеет обобщать усваиваемые  зна-

ния  естественных наук категориями си-

стемного анализа и подхода и мыслитель-
ными операциями анализа, синтеза, срав-

нения и оценки 

УК(У)-1.2З1 
Знает репродуктивные методы  познава-
тельной деятельности, признаки систем-

ного подхода и системного анализа 

ОПК(У)-2  

Способен применять соответ-
ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 

моделирования в теоретических 
и экспериментальных исследо-

ваниях при решении професси-

ональных задач 

И.ОПК(У)-2.3. 

Демонстрирует понимание физи-
ческих явлений и применяет за-

коны механики, термодинамики, 

электричества и магнетизма, ос-
нов оптики, квантовой механики 

и атомной физики в инженерной 

деятельности 

ОПК(У)-2.3В3 

Владеет опытом планирования и проведе-

ния физических исследований  в области 
оптики, квантовой механики и атомной 

физики, оценки точности и погрешности 

измерений, анализа полученных результа-
тов 

ОПК(У)-2.3У3 

Умеет выбирать закономерность для ре-

шения задач оптики, квантовой механики 
и атомной физики, исходя из анализа 

условия, объяснять на уровне гипотез от-

клонения полученных эксперименталь-
ных данных от известных теоретических 

и экспериментальных зависимостей 

ОПК(У)-2.3З3 
Знает фундаментальные законы оптики, 
квантовой механики и атомной физики  

Безопасность жизне-

деятельности 
3 УК(У)-8 

Способен создавать и под-

держивать в повседневной 

жизни и в профессиональной 

деятельности безопасные 

условия жизнедеятельности 

для сохранения природной 

среды, обеспечения устойчи-

вого развития общества, в 

том числе при угрозе и воз-

никновении чрезвычайных 

ситуаций и военных кон-

фликтов. 

И.УК(У)-8.1 

В условиях цифровизации 

идентифицирует и анализирует 

опасные и вредные факторы в 

повседневной жизни и профес-

сиональной деятельности, раз-

рабатывает мероприятия по 

устранению этих факторов 

УК(У)-8.1В1 

Владеет методикой проведения расче-

тов по оценке уровней опасных и вред-

ных факторов среды обитания; в вы-

боре необходимых средств защиты и 

безопасности 

УК(У)-8.1У1 

Умеет проводить контроль параметров 

и уровня отрицательных воздействий 

на организм человека, на их соответ-

ствие нормативным требованиям; при-

менять средства защиты от отрица-

тельных воздействий; разрабатывать 

мероприятия по повышению безопас-

ности производственной деятельности 

в условиях цифровизации 

УК(У)-8.1З1 
Знает основы безопасности жизнедея-

тельности в системе «человек-среда 



обитания»; правовые, нормативно-тех-

нические и организационные основы 

безопасности жизнедеятельности 

И.УК(У)-8.2 

Разъясняет правила поведения 

при возникновении чрезвычай-

ных ситуаций, разрабатывает 

мероприятия по предотвраще-

нию чрезвычайных ситуаций, 

проводит мероприятия оказы-

вает первую помощь 

УК(У)-8.2В1 
Владеет навыками оказания первой по-

мощи 

УК(У)-8.2У1 

Умеет планировать мероприятия по за-

щите производственного персонала и 

населения в чрезвычайных ситуациях 

УК(У)-8.2З1 

Знает правила поведения при угрозе 

возникновения чрезвычайных ситуа-

ций и военных конфликтов 

И.УК(У)-8.3 

Обеспечивает устойчивое раз-

витие общества посредством 

прогнозирования своей дея-

тельности на окружающую 

среду в условиях цифровиза-

ции 

УК(У)-8.3В1 

Владеет системным подходом к реше-

нию проблем защиты окружающей 

среды 

УК(У)-8.3У1 

Умеет прогнозировать региональное и 

глобальное воздействие своей профес-

сиональной деятельности на окружаю-

щую среду 

УК(У)-8.3З1 
Знает правила и нормы охраны окру-

жающей среды 

Предприимчивость 4 УК(У)-9 

Способен проявлять предпри-

имчивость в практической дея-

тельности, в т.ч. в рамках раз-

работки коммерчески перспек-

тивного продукта на основе 
научно-технической идеи 

УК(У)-9.1 

Выявляет проблему, формули-

рует цель для ее решения, крите-

рии достижимости цели, опреде-

ляет  ресурсы для достижения 

цели, воспринимая изменения 
внешней среды 

УК(У)-9.1В1 
Владеет опытом постановки достижимых 
целей, принятия оптимальных решений 

УК(У)-9.1У1 

Умеет формулировать достижимые цели, 

принимать оптимальные решения, нахо-

дить источники восполнения внутренних 

и внешних ресурсов для поддержания ре-

сурсного состояния, моделировать воз-

можные ситуации применения гибкости 
мышления и поведения, проявления сен-

сорной восприимчивости     

УК(У)-9.1З1 

Знает основы постановки достижимых 

целей, основы принятия решений, класси-
фикацию внутренних и внешних ресурсов 

человека, основы гибкости мышления и 

поведения, способы проявления сенсор-
ной восприимчивости 

Инженерное предпри-

нимательство 
7 УК(У)-9 Способен проявлять предпри- УК(У)-9.2 

Демонстрирует знания основ биз-
нес-планирования, маркетинга, 

УК(У)-9.2В1 
Владеет опытом поиска научно-техниче-
ских идей с  коммерческим потенциалом  



имчивость в практической дея-

тельности, в т.ч. в рамках раз-

работки коммерчески перспек-
тивного продукта на основе 

научно-технической идеи 

методов поиска и генерации 

предпринимательских идей и 

применяет их для решения задач 
по разработке продукта на основе 

научно-технической идеи с ком-

мерческим потенциалом 

УК(У)-9.2У1 

Умеет формулировать цель, задачи инже-

нерного предпринимательского проекта, 

анализировать и описывать процесс пере-
вода научно-технической идеи в продукт, 

оценивать коммерческий потенциал 

научно-технической идеи 

УК(У)-9.2З1 

Знает методы генерации предпринима-

тельских идей, методы оценки коммерче-

ского потенциала научно-технической 
идеи, основы бизнес-планирования, мар-

кетинга и коммерциализации научно-тех-

нических разработок 

Электротехника 1.3 

 
4 ОПК(У)-5 

Способен проводить измере-
ния электрических и неэлек-

трических величин на объектах 

теплоэнергетики и теплотех-
ники, использовать электрон-

ные приборы и устройства в 

производственной деятельно-
сти, осуществлять метрологи-

ческое обеспечение  

И.ОПК(У)-5.1 

Выбирает средства измерения, 

проводит измерения электриче-
ских и неэлектрических величин, 

обрабатывает результаты измере-

ний и оценивает их погрешность 

ОПК(У)-5.В1 

Владеет опытом проведения измерения 
электрических и неэлектрических вели-

чин, обработки результатов измерений и 

оценки их погрешности.  

ОПК(У)-5.У1 

Умеет выбирать средства измерения, про-

водить измерения, обрабатывать резуль-

таты измерений и оценивать их погреш-
ность 

ОПК(У)-5.З1 

Знает средства измерения электрических 

и неэлектрических величин, методы обра-

ботки результатов измерений и оценки их 
погрешности 

И.ОПК(У)-5.4 

 

Использует законы электротех-

ники и их математическое описа-

ние для расчета параметров элек-
трических машин и электромаг-

нитных устройств 

ОПК(У)-5.В2 

Владеет опытом составления математиче-

ских моделей для расчета электрических 
и магнитных цепей, параметров электри-

ческих машин и трансформаторов 

ОПК(У)-5.У2 
Умеет обрабатывать и представлять дан-
ные экспериментальных исследований в 

области электротехники 

ОПК(У)-5.З2 

Знает особенности электрических явле-

ний и законы электротехники и их мате-
матическое описание, принципы действия 

электромагнитных устройств, используе-

мых в энергетике 

Модуль направления подготовки (МНП) 

Современные техноло-

гии энергетики 
3 ПК(У)-2 

Способен анализировать эф-
фективность современных тех-

нологий преобразования энер-

гии в энергетических установ-
ках  

И.ПК(У)-2.1 

Делает выводы об эффективно-

сти технологий преобразования 
энергии  топлива в теплоэнерге-

тических установках 

ПК(У)-2.З1 
Знает основные технологии преобразова-

ния энергии топлива в электрическую 
энергию 

Описывает технологии использо-
вания возобновляемых источни-

ков энергии 

ПК(У)-2.1З2 
Знает принцип действия и простейшее 
устройство возобновляемых источников 

энергии  

Электроника 1.3 5 ОПК(У)-5 
Способен проводить измерения 

электрических и неэлектриче-
И.ОПК(У)-5.3 

Решает стандартные задачи про-

фессиональной деятельности с 

использованием электронных 

ОПК(У)-53.В1 Владеет опытом анализа схем относи-

тельно простых устройств аналоговой и 

цифровой электроники 



ских величин на объектах теп-

лоэнергетики и теплотехники, 

использовать электронные при-
боры и устройства в производ-

ственной деятельности, осу-

ществлять метрологическое 
обеспечение  

приборов и устройств ОПК(У)-5.3У1 Умеет анализировать схемы относи-

тельно простых устройств аналоговой и 

цифровой электроники 

ОПК(У)-5.3З1 Знает термины и определения, характери-

стики и параметры основных компонен-

тов схем аналоговой и цифровой электро-
ники 

Метрология, стандар-

тизация и сертифика-

ция 
6 ОПК(У)-5 

Способен проводить измере-

ния электрических и неэлек-

трических величин на объектах 
теплоэнергетики и теплотех-

ники, использовать электрон-

ные приборы и устройства в 
производственной деятельно-

сти, осуществлять метрологи-

ческое обеспечение  

И.ОПК(У)-5.1 

Выбирает средства измерения, 
проводит измерения электриче-

ских и неэлектрических величин, 

обрабатывает результаты измере-
ний и оценивает их погрешность 

ОПК(У)-5.1В1 

Владеет опытом проведения измерения 

электрических и неэлектрических вели-

чин, обработки результатов измерений и 
оценки их погрешности 

ОПК(У)-5.1У1 

Умеет выбирать средства измерения, про-

водить измерения, обрабатывать резуль-
таты измерений и оценивать их погреш-

ность 

ОПК(У)-5.1З1 

Знает средства измерения электрических 

и неэлектрических величин, методы обра-
ботки результатов измерений и оценки их 

погрешности 

И.ОПК(У)-5.4 

Демонстрирует готовность к уча-

стию в организации метрологиче-

ского обеспечения технологиче-

ских процессов объектов при ис-

пользовании типовых методов  

ОПК(У)-5.4В1 
Владеет опытом составления схемы мет-
рологического обеспечения технологиче-

ских процессов  

ОПК(У)-5.4У1 

Умеет использовать типовые методы рас-

чета и схемы метрологического обеспече-
ния технологических процессов  

ОПК(У)-5.4З1 
Знает основы метрологического обеспече-

ния технологических процессов объектов 

Компьютерное модели-

рование 
2 

ОПК(У)-1 

Способен понимать принципы 

работы современных информа-

ционных технологий и исполь-
зовать их для решения задач 

профессиональной деятельно-

сти 

И.ОПК(У)-1.2 

Применяет современные инфор-
мационные технологии и про-

граммное обеспечение при реше-

нии задач профессиональной дея-
тельности 

И.ОПК(У)-

1.2В1 

Владеет опытом использования систем 

программирования и некоторых средств  

информационных технологий в учебной и 
профессиональной деятельности 

И.ОПК(У)-

1.2У1 

Умеет применять компьютерную технику 

и информационно-коммуникационные 

технологии в своей профессиональной де-

ятельности 

И.ОПК(У)-

1.2З1 

Знает основные классы программного 

обеспечения и средств информационных 
технологий 

И.ОПК(У)-

1.2В2  

Владеет методами создания инженерной 

документации с учётом соблюдения пра-

вил информационной безопасности, вла-
деет навыками использования специали-

зированных прикладных программ и ин-

струментальных средств в своей профес-
сиональной предметной области 

И.ОПК(У)-

1.2У2 

Умеет применять комплексные методы 

создания, обработки и защиты информа-



Профессиональная под-

готовка на английском 

языке 

1, 2 ОПК(У)-1  

Способен осуществлять поиск, 
обработку и анализ информа-

ции из различных источников и 

представлять ее в требуемом 
формате с использованием ин-

формационных, компьютерных 

и сетевых технологий 

И.ОПК(У)-1.3 

Находит и анализирует научно-
техническую информацию на ан-

глийском языке, обобщает и об-

суждает отечественный и зару-
бежный опыт в области тепло-

энергетики 

ОПК(У)-1.3В1 

Владеет опытом использования англий-
ского языка для поиска и анализа 

научно-технической информации на ан-

глийском языке в области теплоэнерге-
тики 

Профессиональная подготовка на ан-

глийском языке 

ции при использовании офисных техноло-

гий в учебной и профессиональной дея-

тельности 

И.ОПК(У)-

1.2З2 

Знает методы защиты личной информа-

ции при работе в социальных сетях, имеет 

представление о новых информационных 
технологиях 

Техническая термоди-

намика 
3, 4 ПК(У)-1 

Способен применять знания 

теоретических основ теплотех-

ники и гидрогазодинамики при 
решении научных и практиче-

ских профессиональных задач 

И.ПК(У)-1.1 

Применяет основные законы тер-
модинамики, тепломассообмена и 

движения жидкости и газа для 

анализа явлений и процессов в 
теплоэнергетических и теплотех-

нических системах 

ПК(У)-1.1В1 

Владеет опытом анализа явлений и про-

цессов в теплоэнергетических и теплотех-

нических системах, аппаратах и агрегатах 

ПК(У)-1.1У1 

Умеет выявлять сущность термодинами-

ческих, тепломассобменных, гидрогазо-

динамических явлений и процессов и 
применять для их расчета соответствую-

щие законы 

ПК(У)-1.1З1 

Знает основные физические явления и за-

коны технической термодинамики, тепло-
массообмена, гидрогазодинамики и их 

математическое описание 

ПК(У)-1.1В2 
Владеет опытом исследования и расчетов 
процессов и циклов преобразования энер-

гии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1У2 

Умеет проводить исследования и расчет 

процессов и циклов преобразования энер-
гии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1З2 

Знает методы исследования и методики 

расчета процессов и циклов преобразова-
ния энергии и передачи теплоты 

И.ПК(У)-1.2 

Применяет знания теплофизиче-
ских свойств рабочих тел и теп-

лоносителей для расчета процес-

сов в теплоэнергетических и теп-
лотехнических системах 

ПК(У)-1.1В3 

Владеет опытом использования знаний 

теплофизических свойств рабочих тел и 
теплоносителей при расчетах теплоэнер-

гетических и теплотехнических установок 

и их оборудования 

ПК(У)-1.1У3 

Умеет использовать знания теплофизиче-

ских свойств рабочих тел и теплоносите-

лей при расчетах теплоэнергетических и 

теплотехнических установок и их обору-
дования 

ПК(У)-1.1З3 
Знает теплофизические свойства рабочих 

тел и теплоносителей 



ОПК(У)-1.3У1 

Умеет находить, извлекать, анализиро-

вать, интерпретировать и излагать про-

фессионально значимую информацию 
на английском языке  

Профессиональная подготовка на ан-

глийском языке 

ОПК(У)-1.3З1 

Знает терминологию на английском 

языке в области теплоэнергетики 

Профессиональная подготовка на ан-

глийском языке 

Гидрогазодинамика 5 ПК(У)-1 

Способен применять знания 

теоретических основ теплотех-
ники и гидрогазодинамики при 

решении научных и практиче-

ских профессиональных задач 

И.ПК(У)-1.1 

Применяет основные законы тер-
модинамики, тепломассообмена, 

движения жидкости и газа для 

анализа явлений и процессов в 
теплоэнергетических и теплотех-

нических системах 

ПК(У)-1.1В1 

Владеет опытом анализа явлений и про-

цессов в теплоэнергетических и тепло-

технических системах, аппаратах и аг-
регатах 

ПК(У)-1.1У1 

Умеет выявлять сущность термодина-

мических, тепломассобменных, гидро-
газодинамических явлений и процессов 

и применять для их расчета соответ-

ствующие законы  

ПК(У)-1.1З1 

Знает основные физические явления и 
законы технической термодинамики, 

тепломассообмена, гидрогазодинамики 

и их математическое описание 

И.ПК(У)-1.2 

Применяет знания свойств рабо-

чих тел и теплоносителей для 

расчета процессов в теплоэнерге-
тических и теплотехнических си-

стемах 

ПК(У)-1.2В1 

Владеет опытом использования знаний 

свойств рабочих тел и теплоносителей 

при расчетах теплоэнергетических и 
теплотехнических установок и их обо-

рудования 

ПК(У)-1.2У1 

Умеет использовать знания свойств ра-
бочих тел и теплоносителей при расче-

тах теплоэнергетических и теплотехни-

ческих установок и их оборудования 

ПК(У)-1.2З1 
Знает свойства рабочих тел и теплоно-
сителей 

Материаловедение и 

технология конструк-

ционных материалов 

5 ОПК(У)-4 

Способен учитывать свойства 

конструкционных материалов в 

теплотехнических расчетах с 
учетом динамических и тепло-

вых нагрузок 

И.ОПК(У)-4.1 Демонстрирует знание областей 

применения, свойств, характери-
стик и методов исследования 

конструкционных материалов, 

выбирает конструкционные мате-
риалы в соответствии с требуе-

мыми характеристиками для ис-

пользования в области професси-
ональной деятельности 

ОПК(У)-4.1В1 
Владеет опытом исследования кон-

струкционных материалов 

ОПК(У)-4.1У1 

Умеет выбирать конструкционные мате-
риалы в соответствии с требуемыми ха-

рактеристиками для использования в 

области профессиональной деятельно-
сти 

ОПК(У)-4.1З1 

Знает свойства, характеристики и ме-

тоды исследования конструкционных 
материалов 

И.ОПК(У)-4.2 Демонстрирует знание основных 

законов механики конструкцион-

ных материалов, используемых в 
теплоэнергетике и теплотехнике 

ОПК(У)-4.2В1 

Владеет опытом применения основных 

законов механики конструкционных ма-

териалов, используемых в теплоэнерге-
тике и теплотехнике 



ОПК(У)-4.2У1 
Умеет применять основные законы ме-

ханики конструкционных материалов 

ОПК(У)-4.2З1 
Знает основные законы механики кон-
струкционных материалов 

Тепломассообмен 5 ПК(У)-1 

Способен применять знания 

теоретических основ теплотех-

ники и гидрогазодинамики при 
решении научных и практиче-

ских профессиональных задач 

И.ПК(У)-1.1 

Применяет основные законы тер-

модинамики, тепломассообмена, 
движения жидкости и газа для 

анализа явлений и процессов в 

теплоэнергетических и теплотех-
нических системах 

ПК(У)-1.1В1 

Владеет опытом анализа явлений и про-

цессов в теплоэнергетических и тепло-

технических системах, аппаратах и аг-
регатах 

ПК(У)-1.1У1 

Умеет выявлять сущность термодина-

мических, тепломассобменных, гидро-
газодинамических явлений и процессов 

и применять для их расчета соответ-

ствующие законы 

ПК(У)-1.1З1 

Знает основные физические явления и 
законы технической термодинамики, 

тепломассообмена, гидрогазодинамики 

и их математическое описание 

ПК(У)-1.1В2 

Владеет опытом исследования и расче-

тов процессов и циклов преобразования 

энергии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1У2 
Умеет проводить исследования и расчет 
процессов и циклов преобразования 

энергии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1З2 
Знает методы исследования и методики 
расчета процессов и циклов преобразо-

вания энергии и передачи теплоты 

И.ПК(У)-1.2 

Применяет знания свойств рабо-

чих тел и теплоносителей для 
расчета процессов в теплоэнерге-

тических и теплотехнических си-

стемах 

ПК(У)-1.2В1 

Владеет опытом использования знаний 
свойств рабочих тел и теплоносителей 

при расчетах теплоэнергетических и 

теплотехнических установок и их обо-
рудования 

ПК(У)-1.2У1 

Умеет использовать знания свойств ра-

бочих тел и теплоносителей при расче-

тах теплоэнергетических и теплотехни-

ческих установок и их оборудования 

ПК(У)-1.2З1 
Знает свойства рабочих тел и теплоно-

сителей 

Автоматизация тепло-

вых процессов 
7 ПК(У)-6 

Способен участвовать в управ-

лении процессом эксплуатации 
оборудования и трубопроводов 

ТЭС, контролировать пара-

метры технологических про-
цессов и показатели качества 

рабочего тела 

И.ПК(У)-6.3 

Демонстрирует понимание основ 
автоматического управления и 

регулирования. 
ПК(У)-6.3В1 

Владеет опытом анализа схем систем 
автоматического регулирования и 

управления технологическими процес-

сами на ТЭС 

ПК(У)-6.3У1 

Умеет моделировать структуры и схемы 

систем автоматического регулирования 

и управления технологическими про-
цессами на ТЭС 

ПК(У)-6.3З1 

Знает основные принципы построения 

систем автоматического регулирования 

и управления на ТЭС 



И.ПК(У)-6.4 

Выбирает технические средства 

измерения и контроля теплотех-

нических параметров на ТЭС 

ПК(У)-6.4В1 

Владеет опытом выбора технических 

средств измерения и контроля теплотех-

нических параметров на ТЭС 

ПК(У)-6.4У1 

Умеет выбирать технические средства 

измерения и контроля теплотехниче-

ских параметров на ТЭС 

ПК(У)-6.4З1 
Знает методы и технические средства 
измерения и контроля теплотехниче-

ских параметров на ТЭС 

Котельные установки 6 ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-
екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 

тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструировании 

знание закономерностей процес-

сов, происходящих в паровых 
котлах, паровых и газовых турби-

нах, тепломеханическом обору-

довании и ТЭС в целом 

ПК(У)-5.1В1 

Владеет опытом использования основ-
ных законов и уравнений процессов, 

происходящих в теплоэнергетических 

установках 

ПК(У)-5.1У1 
Умеет использовать основные законы и 
уравнения процессов, происходящих в 

оборудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 
Знает закономерности процессов, про-
исходящих в оборудовании ТЭС и элек-

тростанции в целом 

И.ПК(У)-5.2 
Выполняет технические расчеты 
элементов оборудования и ТЭС в 

целом 

ПК(У)-5.2В1 

Владеет опытом постановки задачи, 

проведения расчетов тепловых схем и 
оборудования ТЭС и анализа результа-

тов 

ПК(У)-5.2У1 

Умеет делать постановку задачи, рас-
считывать тепловые схемы и элементы 

оборудования ТЭС и анализировать ре-

зультаты 

ПК(У)-5.2З1 

Знает принципы постановки задачи, ме-

тодики и алгоритмы расчетов при про-

ектировании ТЭС и ее оборудования 
(паровых котлов, паровых и газовых 

турбин тепломеханического оборудова-

ния) 

И.ПК(У)-5.3 

Принимает и обосновывает кон-
кретные технические решения 

при разработке основного обору-

дования ТЭС (паровые котлы, па-
ровые и газовые турбины) 

ПК(У)-5.3В1 

Владеет опытом обоснования проект-

ных решений при разработке оборудо-

вания ТЭС (паровые котлы, паровые 

турбины) с учетом условий работы 

ПК(У)-5.3У1 

Умеет обосновывать проектные реше-

ния при разработке оборудования ТЭС 

(паровые котлы, паровые и газовые тур-
бины) с учетом условий работы 

ПК(У)-5.3З1 

Знает критерии выбора проектных ре-

шений при создании ТЭС и их оборудо-

вания с учетом условий работы 

Тепловые и атомные 

электрические станции 
6 ПК(У)-2 

Способен анализировать эф-
фективность современных тех-

И.ПК(У)-2.1 
Делает выводы об эффективности 
технологий преобразования энер-

ПК(У)-2.В1 

Владеет опытом расчета параметров и 

показателей теплоэнергетических уста-

новок и их оборудования  



нологий преобразования энер-

гии в энергетических установ-

ках  

гии  топлива в теплоэнергетиче-

ских установках ПК(У)-2.У1 

Умеет рассчитывать параметры и пока-

затели теплоэнергетических установок 

и их оборудования 

ПК(У)-2.З1 

Знает основные технологии преобразо-

вания энергии топлива в электрическую 

энергию 

ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-
екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 

тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструировании 

знание закономерностей процес-
сов, происходящих в паровых 

котлах, паровых и газовых турби-

нах, тепломеханическом обору-
довании и ТЭС в целом 

ПК(У)-5.1В1 

Владеет опытом использования основ-
ных законов и уравнений процессов, 

происходящих в теплоэнергетических 

установках 

ПК(У)-5.1У1 

Умеет использовать основные законы и 

уравнения процессов, происходящих в 

оборудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 
Знает закономерности процессов, про-
исходящих в оборудовании ТЭС и элек-

тростанции в целом 

И.ПК(У)-5.2 

Выполняет технические расчеты 

элементов оборудования и ТЭС в 

целом 

ПК(У)-5.2В1 

Владеет опытом постановки задачи, 
проведения расчетов тепловых схем и 

оборудования ТЭС и анализа результа-

тов 

ПК(У)-5.2У1 

Умеет делать постановку задачи, рас-
считывать тепловые схемы и элементы 

оборудования ТЭС и анализировать ре-

зультаты 

ПК(У)-5.2З1 

Знает принципы постановки задачи, ме-

тодики и алгоритмы расчетов ТЭС и ее 

оборудования (паровых котлов, паро-
вых и газовых турбин тепломеханиче-

ского оборудования)  

И.ПК(У)-5.3 

Принимает и обосновывает кон-

кретные технические решения 

при разработке оборудования 

ТЭС (паровые котлы, паровые и 

газовые турбины) 

ПК(У)-5.3В1 

Владеет опытом обоснования проект-
ных решений при разработке оборудо-

вания ТЭС (паровые котлы, паровые 

турбины)  

ПК(У)-5.3У1 

Умеет обосновывать проектные реше-

ния при разработке оборудования ТЭС 

(паровые котлы, паровые и газовые тур-

бины)  

ПК(У)-5.3З1 

Знает критерии выбора проектных ре-

шений при создании ТЭС и их оборудо-

вания  

И.ПК(У)-5.4 

Учитывает влияние условий ра-
боты оборудования ТЭС на при-

нимаемые конструктивные реше-

ния. 

ПК(У)-5.4В4 
Владеет опытом учета условий работы 
оборудования ТЭС при обосновании 

проектных решений 

ПК(У)-5.4У4 
Умеет объяснять влияние условий ра-
боты оборудования ТЭС на принимае-

мые конструктивные решения 

ПК(У)-5.4З4 Знает влияние условий работы оборудо-



вания ТЭС на принимаемые конструк-

тивные решения 

Энергосберегающие и 

природоохранные тех-

нологии в теплоэнерге-

тике 

6 ПК(У)-3 

Способен разрабатывать приро-
доохранные, энерго- и ресурсо-

сберегающие мероприятия на 
ТЭС 

И.ПК(У)-3.1 

Демонстрирует умение анализи-
ровать экологические и энерго-

сберегающие показатели энерге-

тического производства 

ПК(У)-3.1В1 
Владеет опытом определения экологи-
ческих и энергосберегающих показате-

лей энергетического производства 

ПК(У)-3.1У1 

Умеет рассчитывать предельно допу-

стимые выбросы и сбросы объектов 
теплоэнергетики, нормы расходов топ-

лива и всех видов энергии 

ПК(У)-3.1З1 

Знает нормативы по обеспечению эко-
логической безопасности, энерго- и ре-

сурсосбережению на объектах тепло-

энергетики 

И.ПК(У)-3.2 

Проводит выбор ресурсосберега-

ющих мероприятий и технологий 

защиты окружающей среды на 
объектах теплоэнергетики 

ПК(У)-3.2В1 

Владеет опытом выбора современных 
технологий и оборудования для защиты 

окружающей среды на объектах тепло-

энергетики  

ПК(У)-3.2У1 

Умеет определять показатели энерго- и 

ресурсоэффективности, проводить вы-

бор ресурсосберегающих мероприятий 
и технологий защиты окружающей 

среды на объектах теплоэнергетики 

ПК(У)-3.2З1 

Знает современные методы ресурсо- и 

энергосбережения и природоохранные 
технологии 

Вариативная часть 

Модуль дополнительной специализации (МДС) 

Дисциплины 

дополнительной 

специализации 

МДС ра-

ботает 

на (УК-

6) 

      

Модуль специализации (МС) 

Перспективные 

технологии ТЭС 
7 

ПК(У)-2 

Способен анализировать эф-

фективность современных тех-
нологий преобразования энер-

гии в энергетических установ-
ках  

И.ПК(У)-2.1 

Делает выводы об эффектив-

ности технологий преобразо-
вания энергии  топлива в теп-

лоэнергетических установках 

ПК(У)-2.В1 

Владеет опытом расчетного анализа пара-

метров и показателей теплоэнергетических 

установок и их оборудования 

ПК(У)-2.У1 
Умеет рассчитывать параметры и показа-
тели теплоэнергетических установок и их 

оборудования 

ПК(У)-2.З1 
Знает основные технологии преобразова-
ния энергии топлива в электрическую 

энергию 

ПК(У)-4 

Способен разрабатывать ин-

струкции по эксплуатации теп-

ломеханического оборудования 

ТЭС 

И.ПК(У)-4.1 

Интерпретирует  схемы, кон-
струкции и особенности экс-

плуатации тепломеханиче-

ПК(У)-4.В1 Владеет опытом чтения технологических 
схем тепломеханического оборудования и 

систем 

ПК(У)-4.У1 Умеет определять последовательность дей-



ского оборудования и устано-

вок 

ствий при выполнении работ по эксплуата-

ции тепломеханического оборудования 

ПК(У)-4.З1 Знает схемы, конструкции, характеристики 
и особенности эксплуатации тепломехани-

ческого оборудования и установок 

ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-

екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 

тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструирова-
нии знание закономерностей 

процессов, происходящих в 

паровых котлах, паровых и га-
зовых турбинах, тепломехани-

ческом оборудовании и ТЭС в 

целом 

ПК(У)-5.1В1 
Владеет опытом использования основных 

законов и уравнений процессов, происхо-
дящих в теплоэнергетических установках 

ПК(У)-5.1У1 
Умеет использовать основные законы и 

уравнения процессов, происходящих в обо-
рудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 
Знает закономерности процессов, происхо-

дящих в оборудовании ТЭС и электростан-

ции в целом 

И.ПК(У)-5.2 
Выполняет технические рас-

четы элементов оборудования 

и ТЭС в целом 

ПК(У)-5.2В2 
Владеет опытом постановки задачи, прове-

дения расчетов тепловых схем и оборудо-

вания ТЭС и анализа результатов 

ПК(У)-5.2У2 
Умеет делать постановку задачи, рассчи-
тывать тепловые схемы и элементы обору-

дования ТЭС и анализировать результаты 

ПК(У)-5.2З2 

Знает принципы постановки задачи, мето-
дики и алгоритмы расчетов ТЭС и ее обо-

рудования (паровых котлов, паровых и га-

зовых турбин тепломеханического обору-
дования) 

И.ПК(У)-5.3 

Принимает и обосновывает 

конкретные технические реше-
ния при разработке основного 

оборудования ТЭС (паровые 

котлы, паровые и газовые тур-
бины) 

ПК(У)-5.3В1 
Владеет опытом обоснования проектных 

решений при разработке оборудования 
ТЭС (паровые котлы, паровые турбины)  

ПК(У)-5.3У1 
Умеет обосновывать проектные решения 

при разработке оборудования ТЭС (паро-

вые котлы, паровые и газовые турбины 

ПК(У)-5.3З1 
Знает критерии выбора проектных реше-

ний при создании ТЭС и их оборудования  

И.ПК(У)-5.4 

Учитывает влияние условий 
работы оборудования ТЭС на 

принимаемые конструктивные 

решения. 

ПК(У)-5.4В1 
Владеет опытом учета условий работы 

оборудования ТЭС при обосновании про-
ектных решениях 

ПК(У)-5.4У1 
Умеет объяснять влияние условий работы 

оборудования ТЭС на принимаемые кон-
структивные решения 

ПК(У)-5.4З1 
Знает влияние условий работы оборудова-

ния ТЭС на принимаемые конструктивные 

решения 

ПК(У)-6 

Способен участвовать в управ-
лении процессом эксплуатации 

оборудования и трубопроводов 

ТЭС, контролировать пара-

И.ПК(У)-6.1 

Проводит режимные переклю-

чения на тренажерах ТЭС  
ПК(У)-6.1В1 Владеет опытом проведения режимных пе-

реключений на тренажере ТЭС 

ПК(У)-6.1У1 Умеет соотносить позицию арматуры с ре-

жимом работы ТЭС и проводить режимные 
переключения 



метры технологических про-

цессов и показатели качества 

рабочего тела 

ПК(У)-6.1З1 Знает особенности режимов работы обору-

дования ТЭС, основные технологические 

операции при пусках и остановах оборудо-
вания 

И.ПК(У)-6.2 

Анализирует работу оборудо-

вания ТЭС по основным пара-
метрам и выявляет причины 

нарушений 

ПК(У)-6.2В1 Владеет опытом определения технологиче-

ских параметров оборудования ТЭС и ана-
лиза причин нарушений в работе оборудо-

вания 
ПК(У)-6.2У1 Умеет определять технологические пара-

метры оборудования ТЭС, анализировать 
причины нарушений в работе оборудова-

ния 
ПК(У)-6.2З1 Знает диапазон изменения технологиче-

ских параметров оборудования ТЭС, при-

чины их отклонений от нормальных усло-

вий и способы устранения нарушений 

Паротурбинные и 

парогазовые 

установки 

7 

ПК(У)-2 

Способен анализировать эф-

фективность современных тех-
нологий преобразования энер-

гии в энергетических установ-

ках  

И.ПК(У)-2.1 

Делает выводы об эффектив-

ности технологий преобразо-

вания энергии  топлива в теп-
лоэнергетических установках 

ПК(У)-2.1В1 
Владеет опытом расчетного анализа пара-
метров и показателей теплоэнергетических 

установок и их оборудования  

ПК(У)-2.1У1 
Умеет рассчитывать параметры и показа-
тели теплоэнергетических установок и их 

оборудования 

ПК(У)-2.1З1 
Знает основные технологии преобразова-

ния энергии топлива в электрическую 
энергию 

ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-
екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 

тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструирова-
нии знание закономерностей 

процессов, происходящих в 

паровых котлах, паровых и га-
зовых турбинах, тепломехани-

ческом оборудовании и ТЭС в 

целом 

ПК(У)-5.1В1 
Владеет опытом использования основных 

законов и уравнений процессов, происхо-
дящих в теплоэнергетических установках 

ПК(У)-5.1У1 
Умеет использовать основные законы и 

уравнения процессов, происходящих в обо-
рудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 
Знает закономерности процессов, происхо-

дящих в оборудовании ТЭС и электростан-

ции в целом 

И.ПК(У)-5.2 
Выполняет технические рас-

четы элементов оборудования 

и ТЭС в целом 

ПК(У)-5.2В1 
Владеет опытом постановки задачи, прове-

дения расчетов тепловых схем и оборудо-

вания ТЭС и анализа результатов 

ПК(У)-5.2У1 
Умеет делать постановку задачи, рассчи-
тывать тепловые схемы и элементы обору-

дования ТЭС и анализировать результаты 

ПК(У)-5.2З1 

Знает принципы постановки задачи, мето-
дики и алгоритмы расчетов ТЭС и ее обо-

рудования (паровых котлов, паровых и га-

зовых турбин тепломеханического обору-
дования) 

И.ПК(У)-5.3 
Принимает и обосновывает 

конкретные технические реше-

ния при разработке основного 

ПК(У)-5.3В1 
Владеет опытом обоснования проектных 

решений при разработке оборудования 

ТЭС (паровые котлы, паровые турбины) с 



оборудования ТЭС (паровые 

котлы, паровые и газовые тур-

бины) 

учетом условий работы 

ПК(У)-5.3У1 

Умеет обосновывать проектные решения 

при разработке оборудования ТЭС (паро-
вые котлы, паровые и газовые турбины) с 

учетом условий работы 

ПК(У)-5.3З1 
Знает критерии выбора проектных реше-

ний при создании ТЭС и их оборудования 
с учетом условий работы 

Турбины тепловых и 

атомных 

электрических 

станций 

7, 8 ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-

екты теплоэнергетики и тепло-
механическое оборудование 

тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструирова-

нии знание закономерностей 

процессов, происходящих в 

паровых котлах, паровых и га-

зовых турбинах, тепломехани-
ческом оборудовании и ТЭС в 

целом 

ПК(У)-5.1В1 
Владеет опытом использования основных 

законов и уравнений процессов, происхо-
дящих в теплоэнергетических установках 

ПК(У)-5.1У1 
Умеет использовать основные законы и 

уравнения процессов, происходящих в обо-

рудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 
Знает закономерности процессов, происхо-

дящих в оборудовании ТЭС и электростан-

ции в целом 

И.ПК(У)-5.2 
Выполняет технические рас-

четы элементов оборудования 

и ТЭС в целом 

ПК(У)-5.2В1 
Владеет опытом постановки задачи, прове-
дения расчетов тепловых схем и оборудо-

вания ТЭС и анализа результатов 

ПК(У)-5.2У1 
Умеет делать постановку задачи, рассчи-
тывать тепловые схемы и элементы обору-

дования ТЭС и анализировать результаты 

ПК(У)-5.2З1 

Знает принципы постановки задачи, мето-

дики и алгоритмы расчетов ТЭС и ее обо-
рудования (паровых котлов, паровых и га-

зовых турбин тепломеханического обору-
дования) 

И.ПК(У)-5.3 

Принимает и обосновывает 

конкретные технические реше-
ния при разработке основного 

оборудования ТЭС (паровые 

котлы, паровые и газовые тур-
бины) 

ПК(У)-5.3В1 

Владеет опытом обоснования проектных 

решений при разработке оборудования 

ТЭС (паровые котлы, паровые турбины) с 
учетом условий работы 

ПК(У)-5.3У1 

Умеет обосновывать проектные решения 

при разработке оборудования ТЭС (паро-
вые котлы, паровые и газовые турбины) с 

учетом условий работы 

ПК(У)-5.3З1 
Знает критерии выбора проектных реше-

ний при создании ТЭС и их оборудования 
с учетом условий работы 

И.ПК(У)-5.4 

Учитывает влияние условий 

работы оборудования ТЭС на 
принимаемые конструктивные 

решения. 

ПК(У)-5.4В1 
Владеет опытом учета условий работы 

оборудования ТЭС при обосновании про-
ектных решениях 

ПК(У)-5.4У1 
Умеет объяснять влияние условий работы 

оборудования ТЭС на принимаемые кон-

структивные решения 

ПК(У)-5.4З1 
Знает влияние условий работы оборудова-

ния ТЭС на принимаемые конструктивные 

решения 



Теплообменное 

оборудование ТЭС и 

АЭС 

8 

ОПК(У)-4 

Способен учитывать свойства 
конструкционных материалов в 

теплотехнических расчетах с 

учетом динамических и тепло-
вых нагрузок 

И.ОПК(У)-4.3 

Выполняет расчеты на проч-

ность элементов теплотехни-
ческих установок и систем с 

учетом условий их работы  

ОПК(У)-4.3В1 
Владеет опытом расчета на прочность эле-

ментов теплотехнических установок и си-
стем с учетом условий их работы 

ОПК(У)-4.3У1 
Умеет рассчитывать на прочность эле-

менты теплотехнических установок и си-
стем с учетом условий их работы 

ОПК(У)-4.3З1 
Знает алгоритмы расчетов на прочность 

элементов теплотехнических установок и 
систем с учетом условий их работы 

ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-

екты теплоэнергетики и тепло-
механическое оборудование 

тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструирова-

нии знание закономерностей 
процессов, происходящих в 

паровых котлах, паровых и га-

зовых турбинах, тепломехани-
ческом оборудовании и ТЭС в 

целом 

ПК(У)-5.1В1 
Владеет опытом использования основных 

законов и уравнений процессов, происхо-

дящих в теплоэнергетических установках 

ПК(У)-5.1У1 
Умеет использовать основные законы и 

уравнения процессов, происходящих в обо-

рудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 
Знает закономерности процессов, происхо-

дящих в оборудовании ТЭС и электростан-

ции в целом 

И.ПК(У)-5.2 
Выполняет технические рас-

четы элементов оборудования 

и ТЭС в целом 

ПК(У)-5.2В1 
Владеет опытом постановки задачи, прове-
дения расчетов тепловых схем и оборудо-

вания ТЭС и анализа результатов 

ПК(У)-5.2У1 
Умеет делать постановку задачи, рассчи-

тывать тепловые схемы и элементы обору-

дования ТЭС и анализировать результаты 

ПК(У)-5.2З1 

Знает принципы постановки задачи, мето-

дики и алгоритмы расчетов ТЭС и ее обо-
рудования (паровых котлов, паровых и га-

зовых турбин тепломеханического обору-

дования) 

Нагнетатели ТЭС 8 ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-

екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 
тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструирова-

нии знание закономерностей 

процессов, происходящих в 

паровых котлах, паровых и га-

зовых турбинах, тепломехани-

ческом оборудовании и ТЭС в 
целом 

ПК(У)-5.1В1 
Владеет опытом использования основных 
законов и уравнений процессов, происхо-

дящих в теплоэнергетических установках 

ПК(У)-5.1У1 

Умеет использовать основные законы и 

уравнения процессов, происходящих в обо-
рудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 

Знает закономерности процессов, происхо-

дящих в оборудовании ТЭС и электростан-
ции в целом 

Насосы ТЭС и АЭС 8 ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-

екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 

тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструирова-

нии знание закономерностей 

процессов, происходящих в 
паровых котлах, паровых и га-

зовых турбинах, тепломехани-

ческом оборудовании и ТЭС в 
целом 

ПК(У)-5.1В1 
Владеет опытом использования основных 
законов и уравнений процессов, происхо-

дящих в теплоэнергетических установках 

ПК(У)-5.1У1 

Умеет использовать основные законы и 

уравнения процессов, происходящих в обо-
рудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 

Знает закономерности процессов, происхо-

дящих в оборудовании ТЭС и электростан-
ции в целом 



Водоподготовка 8 ПК(У)-6 

Способен участвовать в управ-

лении процессом эксплуатации 
оборудования и трубопроводов 

ТЭС, контролировать пара-

метры технологических про-
цессов и показатели качества 

рабочего тела 

И.ПК(У)-6.5 
Анализирует показатели каче-

ства воды, пара конденсатов и 
других потоков воды 

ПК(У)-6.5В1 

Владеет опытом проведения анализа воды 

для определения качественных показате-

лей 

ПК(У)-6.5У1 
Умеет использовать методики оценки ос-

новных показателей качества воды и пара 

ПК(У)-6.5З1 

Знает показатели и нормы качества воды, 

пара, конденсатов и других потоков воды в 
теплоэнергетике 

И.ПК(У)-6.6 

Выбирает и рассчитывает 

схемы и оборудование водо-
подготовительных установок  

ПК(У)-6.6В1 
Владеет опытом выбора и расчета оборудо-

вания водоподготовительных установок 

ПК(У)-6.6У1 

Умеет выбирать и рассчитывать рацио-

нальные схемы водоподготовительных 

установок 

ПК(У)-6.6З1 

Знает методы и прогрессивные технологии 
обработки воды, предотвращения образо-

вания отложений, методы защиты оборудо-

вания от коррозии 

Учебно-

исследовательская 

работа студентов 
5,6,7,8 

УК(У)-2 

Способен определять круг за-

дач в рамках поставленной 

цели и выбирать оптимальные 
способы их решения, исходя из 

действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограни-
чений 

И.УК(У)-2.1 

Формулирует проблему,  ре-

шение которой напрямую свя-

зано с  достижением цели про-
екта 

УК(У)-2.1В1 
Владеет навыками постановки проблемы и 
определения цели проекта  

УК(У)-2.1У1 
Умеет выбирать и обосновывать тему про-

екта 

УК(У)-2.1З1 
Знает основной понятийный аппарат про-

ектной деятельности 

И.УК(У)-2.2 

Определяет связи между по-

ставленными задачами и ожи-

даемые результаты их реше-
ния 

УК(У)-2.2В1 
Владеет навыками самостоятельно форму-

лировать ожидаемые результаты проекта  

УК(У)-2.2У1 
Умеет формулировать задачи проекта и 

определять последовательность их реше-

ния  

УК(У)-2.2З1 
Знает понятие научного и инженерного 
творчества и его основные приемы осу-

ществления 

ОПК(У)-1  

Способен понимать принципы 

работы современных информа-

ционных технологий и исполь-

зовать их для решения задач 
профессиональной деятельно-

сти 

И.ОПК(У)-1.3 

Применяет методы поиска, 

подбора и анализа научно-тех-

нической в различных источ-
никах 

ОПК(У)-1.3В1 

Владеет опытом поиска и анализа научно-
технической информации на русском и ан-

глийском языках в области теплоэнерге-

тики 

ОПК(У)-1.3У1 

Умеет находить, извлекать, анализировать, 
интерпретировать и излагать профессио-

нально значимую информацию на русском 

и английском языках  

ПК(У)-1 

Способен применять знания 
теоретических основ теплотех-

ники и гидрогазодинамики при 

решении научных и практиче-

ских профессиональных задач 

И.ПК(У)-1.1 

Применяет основные законы 

термодинамики, тепломассо-
обмена, движения жидкости и 

газа для анализа явлений и 

процессов в теплоэнергетиче-

ских и теплотехнических си-

стемах 

ПК(У)-1.1В1 

Владеет опытом анализа явлений и процес-

сов в теплоэнергетических и теплотехниче-

ских системах, аппаратах и агрегатах 

ПК(У)-1.1У1 

Умеет выявлять сущность термодинамиче-
ских, тепломассобменных, гидрогазодина-

мических явлений и процессов и приме-

нять для их расчета соответствующие за-
коны  

 



ПК(У)-1.1З1 

Знает основные физические явления и за-

коны технической термодинамики, тепло-

массообмена, гидрогазодинамики и их ма-
тематическое описание 

ПК(У)-1.1В2 

Владеет опытом исследования и расчетов 

процессов и циклов преобразования энер-
гии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1У2 

Умеет проводить исследования и расчет 

процессов и циклов преобразования энер-

гии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1З2 

Знает методы исследования и методики 

расчета процессов и циклов преобразова-
ния энергии и передачи теплоты 

И.ПК(У)-1.2 

Применяет знания свойств ра-
бочих тел и теплоносителей 

для расчета процессов в тепло-

энергетических и теплотехни-
ческих системах 

ПК(У)-1.2В1 

Владеет опытом использования знаний 

свойств рабочих тел и теплоносителей при 
расчетах теплоэнергетических и теплотех-

нических установок и их оборудования 

ПК(У)-1.2У1 

Умеет использовать знания свойств рабо-
чих тел и теплоносителей при расчетах 

теплоэнергетических и теплотехнических 

установок и их оборудования 

ПК(У)-1.2З1 
Знает свойства рабочих тел и теплоносите-

лей 

ПК(У)-2 

Способен анализировать эф-
фективность современных тех-

нологий преобразования энер-

гии в энергетических установ-
ках  

И.ПК(У)-2.1 

Делает выводы об эффектив-

ности технологий преобразо-
вания энергии  топлива в теп-

лоэнергетических установках 

ПК(У)-2.1В1 

Владеет опытом расчетного анализа пара-

метров и показателей теплоэнергетических 
установок и их оборудования 

ПК(У)-2.1У1 

Умеет рассчитывать параметры и показа-

тели теплоэнергетических установок и их 

оборудования 

ПК(У)-2.1З1 

Знает основные технологии преобразова-

ния энергии топлива в электрическую 

энергию 

ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-
екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 
тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при конструирова-

нии знание закономерностей 

процессов, происходящих в 
паровых котлах, паровых и га-

зовых турбинах, тепломехани-

ческом оборудовании и ТЭС в 
целом 

ПК(У)-5.1В1 

Владеет опытом использования основных 

законов и уравнений процессов, происхо-

дящих в теплоэнергетических установках 

ПК(У)-5.1У1 
Умеет использовать основные законы и 
уравнения процессов, происходящих в обо-

рудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 

Знает закономерности процессов, происхо-

дящих в оборудовании ТЭС и электростан-
ции в целом 

И.ПК(У)-5.2 

Выполняет технические рас-

четы элементов оборудования 

и ТЭС в целом 

ПК(У)-5.2В1 

Владеет опытом постановки задачи, прове-

дения расчетов тепловых схем и оборудо-
вания ТЭС и анализа результатов 

ПК(У)-5.2У1 

Умеет делать постановку задачи, рассчи-

тывать тепловые схемы и элементы обору-
дования ТЭС и анализировать результаты 



ПК(У)-5.2З1 

Знает принципы постановки задачи, мето-

дики и алгоритмы расчетов ТЭС и ее обо-

рудования (паровых котлов, паровых и га-
зовых турбин тепломеханического обору-

дования) 

Междисциплинарный 

проект 
7, 8 

ОПК(У)-3 

Способен вести инженерную 
деятельность, разрабатывать, 

оформлять и использовать тех-

ническую проектную и эксплу-
атационную документацию в 

соответствии с требованиями 

действующих нормативных до-
кументов 

И.ОПК(У)-3.1. 

Демонстрирует знание основ-
ных правил построения и 

оформления эскизов, чертежей 

и схем в соответствии с требо-
ваниями стандартов 

ОПК(У)-3.1В2  

Владеет навыками самостоятельного сня-
тия эскизов и выполнения чертежей раз-

личных технических деталей и элементов 

конструкции узлов изделий; оформления 
чертежей и составления спецификаций с 

использованием средств САПР 

Инженерная графика 2 

Механика 2 

Междисциплинарный проект 

ОПК(У)-3.1В3  

Владеет опытом конструирования и вы-

полнения проектных работ в соответствии 
с требованиями ЕСКД и ГОСТ 

Механика 2 

Междисциплинарный проект 

ОПК(У)-3.1У3  

Умеет применять действующие стандарты, 

положения и инструкции по оформлению 

технической документации 

Механика 2 

Междисциплинарный проект 

ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-
екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 

тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.3 

Принимает и обосновывает 

конкретные технические реше-
ния при разработке основного 

оборудования ТЭС (паровые 

котлы, паровые и газовые тур-
бины) 

ПК(У)-5.3В1 
Владеет опытом обоснования проектных 
решений при разработке оборудования 

ТЭС (паровые котлы, паровые турбины)  

ПК(У)-5.3У1 

Умеет обосновывать проектные решения 

при разработке оборудования ТЭС (паро-
вые котлы, паровые и газовые турбины) с 

учетом условий работы 

ПК(У)-5.3З1 
Знает критерии выбора проектных реше-
ний при создании ТЭС и их оборудования  

Дополнительные дисциплины. Базовая часть 

Элективные 

дисциплины по 

физической культуре 

и спорту 

1,2,3,4,

5,6,7,8 
УК(У)-7 

Способен поддерживать долж-
ный уровень физической под-

готовленности для обеспечения 

полноценной социальной и 
профессиональной деятельно-

сти 

И.УК(У)-7.1 

Выбирает здоровьесберегаю-

щие технологии для поддержа-
ния здорового образа жизни с 

учетом физиологических осо-

бенностей организма 

УК(У)-7.1В2 

Владеет опытом использования  средств 
физической культуры в развитии личности 

и подготовке ее к профессиональной дея-

тельности  

УК(У)-7.1У2 

Умеет использовать здоровьесберегающие 

технологии для поддержания здорового об-

раза жизни  

УК(У)-7.1З2 
Знает научно-практические основы физи-
ческой культуры и здорового образа жизни 

И.УК(У)-7.2 

Планирует свое рабочее и сво-

бодное время для оптималь-

ного сочетания физической и 
умственной нагрузки и обеспе-

чения работоспособности 

УК(У)-7.2В2 
Владеет методами направленного восста-

новления и стимуляции работоспособности 

УК(У)-7.2У2 
Умеет определять уровень развития трени-
рованности и здоровья, физического разви-

тия 



УК(У)-7.2З2 
Знает виды и методы контроля за эффек-

тивностью тренировочных занятий  

И.УК(У)-7.3 

Соблюдает и пропагандирует 

нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуа-
циях и в профессиональной де-

ятельности 

УК(У)-7.3В2 

Владеет методиками  развития  физиче-
ских качеств для занятий по различным 

оздоровительным системам и конкретным 

видам спорта  

УК(У)-7.3У2 
Умеет использовать  средства физической 
культуры для достижения жизненных и 

профессиональных ценностей  

УК(У)-7.3З2 
Знает методические принципы физиче-
ского воспитания  

Вариативная часть. Факультативные дисциплины 

Факультативные 

дисциплины по 

выбору студента 

4,5,6, 

7,8 
УК(У)-4* 

 

Способен осуществлять де-

ловую коммуникацию в 

устной и письменной фор-

мах на государственном 

языке Российской Федера-

ции и иностранном(-ых) 

языке(-ах) 

И.УК(У)-4.1 

Выбирает стиль делового 

общения, в зависимости от 

языка общения, цели и 

условий партнерства; адап-

тирует речь, стиль общения 

к ситуациям взаимодей-

ствия 

УК(У)-4.1В1 

УК(У)-4.1У1 

УК(У)-4.1З1 

Владеет основной страноведческой 

информацией о стране изучаемого 

языка 

Умеет использовать коммуникатив-

ные стратегии, адекватные ситуациям 

общения 

Знает правила речевого этикета в за-

висимости от стиля и характера обще-

ния в социально-бытовой и академи-

ческой сферах 

И.УК(У)-4.2 

Осуществляет поиск необ-

ходимой информации для 

решения стандартных ком-

муникативных задач на 

государственном и ино-

странном языках 

УК(У)-4.2В1 

Владеет стратегиями представления 

результатов анализа и обработки ин-

формации 

УК(У)-4.2У1 

Умеет осуществлять поиск необходи-

мой информации, проводить ее анализ 

и отбор для решения поставленных за-

дач 

УК(У)-4.2З1 

Знает правила использования поиско-

вых систем и баз данных для хране-

ния, обработки и передачи информа-

ции 

И.УК(У)-4.3 

Выполняет перевод тек-

стов, в том числе профес-

сиональных, с иностран-

ного языка на государ-

ственный 

УК(У)-4.3В1 

Владеет навыками анализа и обра-

ботки информации, полученной из 

устных и письменных текстов (моно-

логического и диалогического харак-

тера) социо-культурной, социально-

бытовой и обще-профессиональной 

тематики на иностранном языке и пе-

редачи их содержания на родном 

языке 

УК(У)-4.3У1 Умеет извлекать, анализировать и ин-



терпретировать информацию из уст-

ных и письменных текстов (монологи-

ческого и диалогического характера) 

социо-культурной, социально-быто-

вой и обще-профессиональной тема-

тики 

УК(У)-4.3З1 

Знает лексические единицы, грамма-

тические конструкции, синтаксиче-

ские структуры предложения ино-

странного языка 

И.УК(У)-4.4 

Ведет деловую переписку 

на государственном и ино-

странном языках с учетом 

особенностей стилистики 

официальных и неофици-

альных писем и  социо-

культурных различий в 

формате корреспонденции 

УК(У)-4.4В1 

Владеет письменной речью на уровне, 

необходимом и достаточном для осу-

ществления письменной коммуника-

ции на иностранном языке 

УК(У)-4.4У1 

Умеет создавать тексты разного фор-

мата ( эссе, письмо другу, деловая 

корреспонденция) по тематике с учё-

том норм оформления, принятых в 

стране изучаемого языка 

УК(У)-4.4З1 

Знает морфологические, синтаксиче-

ские, орфографические особенности 

современного иностранного языка 

И.УК(У)-4.5 

Использует диалог для со-

трудничества в академиче-

ской коммуникации обще-

ния с учетом личности со-

беседников, их коммуника-

тивно-речевой стратегии и 

тактики, степени офици-

альности обстановки; фор-

мирует и аргументирует 

собственную оценку основ-

ных  идей участников диа-

лога (дискуссии) в соответ-

ствии с потребностями сов-

местной деятельности 

УК(У)-4.5В1 

Владеет навыками ведения коррект-

ной устной коммуникации на ино-

странном языке 

УК(У)-4.5У1 

Умеет логически верно, аргументиро-

вано и ясно строить устную речь на 

иностранном языке, делает выводы 

УК(У)-4.5З1 

Знает лексические единицы, грамма-

тические категории и структуры, ис-

пользуемые в устном общении на ино-

странном языке 

УК(У)-6 

Способен управлять своим 

временем, выстраивать и 

реализовывать траекторию 

саморазвития на основе 

принципов образования в 

течение всей жизни 

И.УК(У)-6.3 

Находит и использует ис-

точники получения допол-

нительной информации для 

повышения уровня общих 

и профессиональных зна-

ний 

УК(У)-6.3В1 

Владеет навыками  использовать ис-

точники получения дополнительной 

информации для повышения уровня 

общих и профессиональных знаний  

УК(У)-6.3У1 

Умеет находить и использовать ис-

точники получения дополнительной 

информации 



УК(У)-6.3З1 
Знает основные источники получения 

дополнительной информации 

И.УК(У)-6.4 

Анализирует основные 

возможности и инстру-

менты непрерывного обра-

зования применительно к 

собственным интересам и 

потребностям с учетом 

условий, средств, личност-

ных возможностей, этапов 

карьерного роста, времен-

ной перспективы развития 

деятельности и требований 

рынка труда 

УК(У)-6.4В1 

Владеет возможностями и инструмен-

тами непрерывного образования при-

менительно к собственным интересам 

и потребностям с учетом условий, 

средств, личностных возможностей, 

этапов карьерного роста, временной 

перспективы развития деятельности и 

требований рынка труда 

УК(У)-6.4У1 

Умеет использовать основные воз-

можности и инструменты непрерыв-

ного образования 

УК(У)-6.4З1 

Знает основные возможности и ин-

струменты непрерывного образования 

применительно к собственным инте-

ресам и потребностям 

И.УК(У)-6.5 

Определяет задачи само-

развития, цели и приори-

теты профессионального 

роста; распределяет задачи 

на долго-, средне- и крат-

косрочные с обоснованием 

актуальности и анализа ре-

сурсов для их выполнения 

УК(У)-6.5В1 

Владеет навыками распределения за-

дач на долго-, средне- и краткосроч-

ные перспективы с учетом личност-

ных и профессиональных потребно-

стей 

УК(У)-6.5У1 

Умеет определять задачи саморазви-

тия, цели и приоритеты личностного 

роста с учетом профессиональной дея-

тельности; распределяет задачи на 

долго-, средне- и краткосрочные 

УК(У)-6.5З1 

Знает способы  личностного роста с 

учетом профессиональной деятельно-

сти 

Блок 2. Практики 

Вариативная часть 

Учебная практика 

Учебная практика 

по развитию 

цифровых 

компетенций 

2 ОПК(У)-1  

Способен понимать принципы 
работы современных информа-

ционных технологий и исполь-

зовать их для решения задач 
профессиональной деятельно-

сти 

И.ОПК(У)-1.1 

Демонстрирует знания сущно-

сти и значения информации в 
развитии современного инфор-

мационного общества, опасно-

стей и угроз, возникающих в 
этом процессе, основных тре-

бований информационной без-

опасности 

И.ОПК(У)-
1.1В2 

Владеет знаниями и опытом применения 

методов цифровой гигиены для обеспече-
ния защиты личных данных при работе в 

глобальных сетях 

И.ОПК(У)-

1.1У2 

Умеет обеспечить защиту создаваемой до-
кументации с помощью различных средств 

защиты информации 

И.ОПК(У)-
1.1З2 

Знает опасности и угрозы, возникающие в 

процессе использования компьютерных 
средств и средств связи в современных ин-

формационных технологиях 



И.ОПК(У)-1.2 

Применяет современные ин-
формационные технологии и 

программное обеспечение при 

решении задач профессиональ-
ной деятельности 

И.ОПК(У)-

1.2В2  

Владеет методами создания инженерной 

документации с учётом соблюдения пра-

вил информационной безопасности, вла-
деет навыками использования специализи-

рованных прикладных программ и инстру-

ментальных средств в своей профессио-
нальной предметной области 

И.ОПК(У)-
1.2У2 

Умеет применять комплексные методы со-

здания, обработки и защиты информации 
при использовании офисных технологий в 

учебной и профессиональной деятельности 

И.ОПК(У)-
1.2З2 

Знает методы защиты личной информации 

при работе в социальных сетях, имеет 
представление о новых информационных 

технологиях 

Профилирующая 

практика 
4 

ОПК(У)-5 

Способен проводить измерения 

электрических и неэлектриче-
ских величин на объектах теп-

лоэнергетики и теплотехники, 

использовать электронные при-
боры и устройства в производ-

ственной деятельности, осу-

ществлять метрологическое 
обеспечение  

И.ОПК(У)-5.1 

Выбирает средства измерения, 

проводит измерения электри-

ческих и неэлектрических ве-
личин, обрабатывает резуль-

таты измерений и оценивает 

их погрешность 

ОПК(У)-5.1В1 

Владеет опытом проведения измерения 

электрических и неэлектрических величин, 
обработки результатов измерений и оценки 

их погрешности.  

ОПК(У)-5.1У1 

Умеет выбирать средства измерения, про-

водить измерения, обрабатывать резуль-

таты измерений и оценивать их погреш-
ность 

ОПК(У)-5.1З1 

Знает средства измерения электрических и 

неэлектрических величин, методы обра-
ботки результатов измерений и оценки их 

погрешности  

И.ОПК(У)-5.4 

Демонстрирует готовность к 
участию в организации метро-

логического обеспечения тех-

нологических процессов объ-
ектов при использовании типо-

вых методов  

ОПК(У)-5.4В1 

Владеет опытом составления схемы метро-

логического обеспечения технологических 
процессов  

ОПК(У)-5.4У1 
Умеет использовать типовые методы рас-

чета и схемы метрологического обеспече-
ния технологических процессов  

ОПК(У)-5.4З1 
Знает основы метрологического обеспече-

ния технологических процессов объектов 

ПК(У)-2 

Способен анализировать эф-

фективность современных тех-
нологий преобразования энер-

гии в энергетических установ-

ках  

И.ПК(У)-2.1 

Делает выводы об эффектив-

ности технологий преобразо-

вания энергии  топлива в теп-
лоэнергетических установках 

ПК(У)-2.1В1 
Владеет опытом расчетного анализа пара-
метров и показателей теплоэнергетических 

установок и их оборудования  

ПК(У)-2.1У1 
Умеет рассчитывать параметры и показа-
тели теплоэнергетических установок и их 

оборудования 

ПК(У)-2.1З1 

Знает основные технологии преобразова-

ния энергии топлива в электрическую 
энергию 

ПК(У)-5 
Способен проектировать объ-

екты теплоэнергетики и тепло-
механическое оборудование 

И.ПК(У)-5.1 
Применяет при конструирова-

нии знание закономерностей 
процессов, происходящих в 

ПК(У)-5.1В1 
Владеет опытом использования основных 

законов и уравнений процессов, происхо-
дящих в теплоэнергетических установках 



тепловых электростанций паровых котлах, паровых и га-

зовых турбинах, тепломехани-

ческом оборудовании и ТЭС в 
целом 

ПК(У)-5.1У1 

Умеет использовать основные законы и 

уравнения процессов, происходящих в обо-

рудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 

Знает закономерности процессов, происхо-

дящих в оборудовании ТЭС и электростан-

ции в целом 

Производственная практика 

Технологическая 

практика 

6 

ПК(У)-4 

Способен разрабатывать ин-

струкции по эксплуатации теп-
ломеханического оборудования 

ТЭС, 

И.ПК(У)-4.1 

Интерпретирует  схемы, кон-

струкции и особенности экс-
плуатации тепломеханиче-

ского оборудования и устано-
вок 

ПК(У)-4.В1 Владеет опытом чтения технологических 

схем тепломеханического оборудования и 
систем 

ПК(У)-4.У1 Умеет определять последовательность дей-

ствий при выполнении работ по эксплуата-
ции тепломеханического оборудования 

ПК(У)-4.З1 Знает схемы, конструкции, характери-

стики, технико-экономические показатели 

и особенности эксплуатации тепломехани-
ческого оборудования и установок 

ПК(У)-6 

Способен участвовать в управ-

лении процессом эксплуатации 
оборудования и трубопроводов 

ТЭС, контролировать пара-

метры технологических про-
цессов и показатели качества 

рабочего тела 

И.ПК(У)-6.1 

Проводит режимные переклю-

чения на тренажерах ТЭС  
ПК(У)-6.1В1 Владеет опытом проведения режимных пе-

реключений на тренажере ТЭС  
ПК(У)-6.У1 Умеет соотносить позицию арматуры с ре-

жимом работы ТЭС и проводить режимные 

переключения 
ПК(У)-6.З1 Знает особенности режимов работы обору-

дования ТЭС, основные технологические 

операции при пусках и остановах оборудо-

вания 

И.ПК(У)-6.2 

Анализирует работу оборудо-
вания ТЭС по основным пара-

метрам и выявляет причины 

нарушений 

ПК(У)-6.В2 Владеет опытом определения технологиче-
ских параметров оборудования ТЭС и ана-

лиза причин нарушений в работе оборудо-

вания 
ПК(У)-6.У2 Умеет определять технологические пара-

метры оборудования ТЭС, анализировать 

причины нарушений в работе оборудова-

ния 
ПК(У)-6.З2 Знает диапазон изменения технологиче-

ских параметров оборудования ТЭС, при-

чины их отклонений от нормальных усло-
вий и способы устранения нарушений 

Преддипломная 

практика 

8 

ПК(У)-1 

Способен применять знания 

теоретических основ теплотех-

ники и гидрогазодинамики при 
решении научных и практиче-

ских профессиональных задач 

И.ПК(У)-1.1 

Применяет основные законы 
термодинамики, тепломассо-

обмена, движения жидкости и 

газа для анализа явлений и 
процессов в теплоэнергетиче-

ских и теплотехнических си-

стемах 

ПК(У)-1.1В2 
Владеет опытом исследования и расчетов 

процессов и циклов преобразования энер-
гии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1У2 
Умеет проводить исследования и расчет 

процессов и циклов преобразования энер-
гии и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1З2 
Знает методы исследования и методики 

расчета процессов и циклов преобразова-

ния энергии и передачи теплоты 



ПК(У)-3 

Способен разрабатывать при-
родоохранные, энерго- и ресур-

сосберегающие мероприятия на 

ТЭС 

И.ПК(У)-3.1 

Демонстрирует умение анали-

зировать экологические и 
энергосберегающие показа-

тели энергетического произ-

водства 

ПК(У)-3.В1 
Владеет опытом определения экологиче-

ских и энергосберегающих показателей 

энергетического производства 

ПК(У)-3.У1 

Умеет рассчитывать предельно допусти-

мые выбросы и сбросы объектов тепло-

энергетики, нормы расходов топлива и 
всех видов энергии 

ПК(У)-3.З1 
Знает нормативы по обеспечению экологи-

ческой безопасности, энерго- и ресурсосбе-

режению на объектах теплоэнергетики 

И.ПК(У)-3.2 

Проводит выбор ресурсосбе-

регающих мероприятий и тех-
нологий защиты окружающей 

среды на объектах теплоэнер-

гетики 

ПК(У)-3.2В1 

Владеет опытом выбора современных тех-

нологий и оборудования для защиты окру-

жающей среды на объектах теплоэнерге-
тики  

ПК(У)-3.2У1 

Умеет определять показатели энерго- и ре-

сурсоэффективности, проводить выбор ре-

сурсосберегающих мероприятий и техно-
логий защиты окружающей среды на объ-

ектах теплоэнергетики 

ПК(У)-3.2З1 
Знает современные методы ресурсо- и 
энергосбережения и природоохранные тех-

нологии 

ПК(У)-5 

Способен проектировать объ-

екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 
тепловых электростанций 

И.ПК(У)-5.2 
Выполняет технические рас-
четы элементов оборудования 

и ТЭС в целом 

ПК(У)-5.2В1 
Владеет опытом постановки задачи, прове-

дения расчетов тепловых схем и оборудо-
вания ТЭС и анализа результатов 

ПК(У)-5.2У1 
Умеет делать постановку задачи, рассчи-

тывать тепловые схемы и элементы обору-
дования ТЭС и анализировать результаты 

ПК(У)-5.2З1 

Знает принципы постановки задачи, мето-

дики и алгоритмы расчетов ТЭС и ее обо-
рудования (паровых котлов, паровых и га-

зовых турбин тепломеханического обору-

дования) 

И.ПК(У)-5.3 

Принимает и обосновывает 

конкретные технические реше-

ния при разработке основного 
оборудования ТЭС (паровые 

котлы, паровые и газовые тур-

бины) 

ПК(У)-5.3В1 
Владеет опытом обоснования проектных 

решений при разработке оборудования 

ТЭС (паровые котлы, паровые турбины)  

ПК(У)-5.3У1 
Умеет обосновывать проектные решения 
при разработке оборудования ТЭС (паро-

вые котлы, паровые и газовые турбины) 

ПК(У)-5.3З1 
Знает критерии выбора проектных реше-

ний при создании ТЭС и их оборудования 

И.ПК(У)-5.4 

Учитывает влияние условий 

работы оборудования ТЭС на 
принимаемые конструктивные 

решения. 

ПК(У)-5.4В1 
Владеет опытом учета условий работы 

оборудования ТЭС при обосновании про-

ектных решений 

ПК(У)-5.4У1 
Умеет объяснять влияние условий работы 

оборудования ТЭС на принимаемые кон-

структивные решения 



ПК(У)-5.4З1 
Знает влияние условий работы оборудова-

ния ТЭС на принимаемые конструктивные 

решения 

Блок 3.  Государственная итоговая аттестация 

Базовая часть 

Подготовка к проце-

дуре защиты и за-

щита выпускной 

квалификационной 

работы 

8 

УК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять си-
стемный подход для решения 

поставленных задач 

    

УК(У)-2 

Способен определять круг за-
дач в рамках поставленной 

цели и выбирать оптимальные 

способы их решения, исходя из 
действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограни-

чений 

    

УК(У)-3 

Способен осуществлять соци-
альное взаимодействие и реа-

лизовывать свою роль в ко-

манде 

    

УК(У)-4 

Способен осуществлять дело-

вую коммуникацию в устной и 

письменной формах на госу-
дарственном языке Российской 

Федерации и иностранном(-ых) 

языке(-ах) 

    

УК(У)-5 

Способен воспринимать меж-

культурное разнообразие обще-

ства в социально-историче-
ском, этическом и философ-

ском контекстах 

    

УК(У)-6 

Способен управлять своим вре-

менем, выстраивать и реализо-
вывать траекторию саморазви-

тия на основе принципов обра-

зования в течение всей жизни 

    

УК(У)-7 

Способен поддерживать долж-

ный уровень физической под-

готовленности для обеспечения 
полноценной социальной и 

профессиональной деятельно-

сти 

    

УК(У)-8 

Способен создавать и поддер-
живать безопасные условия 

жизнедеятельности, в том 

числе при возникновении чрез-
вычайных ситуаций 

    



УК(У)-9 

Способен проявлять предпри-

имчивость в профессиональной 

деятельности, в т.ч. в рамках 
разработки коммерчески пер-

спективного продукта на ос-

нове научно-технической идеи 

    

ОПК(У)-1 

Способен осуществлять поиск, 

обработку и анализ информа-

ции из различных источников и 
представлять ее в требуемом 

формате с использованием ин-

формационных, компьютерных 
и сетевых технологий 

    

ОПК(У)-2 

Способен применять соответ-

ствующий физико-математиче-

ский аппарат, методы анализа и 
моделирования в теоретиче-

ских и экспериментальных ис-

следованиях при решении про-
фессиональных задач 

    

ОПК(У)-3 

Способен вести инженерную 

деятельность, разрабатывать, 

оформлять и использовать тех-

ническую проектную и эксплу-

атационную документацию в 
соответствии с требованиями 

действующих нормативных до-

кументов 

    

ОПК(У)-4 Способен учитывать свойства 

конструкционных материалов в 

теплотехнических расчетах с 
учетом динамических и тепло-

вых нагрузок 

    

ОПК(У)-5 

Способен проводить измерения 

электрических и неэлектриче-
ских величин на объектах теп-

лоэнергетики и теплотехники, 

использовать электронные при-
боры и устройства в производ-

ственной деятельности, осу-

ществлять метрологическое 
обеспечение 

    

ПК(У)-1 

Способен применять знания 

теоретических основ теплотех-
ники и гидрогазодинамики при 

решении научных и практиче-

ских профессиональных задач 

    



ПК(У)-2 

Способен анализировать эф-

фективность современных тех-

нологий преобразования энер-
гии в энергетических установ-

ках  

    

ПК(У)-3 

Способен разрабатывать при-
родоохранные, энерго- и ресур-

сосберегающие мероприятия на 

ТЭС 

    

ПК(У)-4 Способен разрабатывать ин-
струкции по эксплуатации теп-

ломеханического оборудования 

ТЭС 

    

ПК(У)-5 Способен проектировать объ-

екты теплоэнергетики и тепло-

механическое оборудование 
тепловых электростанций 

    

ПК(У)-6 Способен участвовать в управ-

лении процессом эксплуатации 

оборудования и трубопроводов 
ТЭС, контролировать пара-

метры технологических про-

цессов и показатели качества 
рабочего тела 

    

 

 
 

3. Оценка трудоемкости формирования компетенций 

 
Наименование ви-

дов учебной дея-

тельности (дисци-

плины, практики, 

ГИА) 

Трудо-

емкость 

(по УП), 

з.е. 

Компетенции ООП (отметить цифрой 1, если в дисциплине запланировано достижение компетенции) Кол-во 

компетен-

ций 

на 1 

дисцип-

лину 

Соотно-

шение 

з.е. / 

компе-

тенция 

УК(У) ОПК(У) ПК(У) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Блок 1 «Дисциплины (модули)», в том числе: 

Дисциплины (модули), базовая часть: 

Базовая часть. Модуль базовой инженерной подготовки: 
История 2     1                  1 0.50 

Философия 3 1    1                  2 0.67 
Введение в 

инженерную 

деятельность 
1 

        1              2 2.00 

Мотивация и 
карьерная навигация 

1      1                 1 1.00 



Управление 

эмоциональным 

интеллектом 
1 

     1                 1 1.00 

Иностранный язык 

(английский) 
12    1                   1 0.08 

Творческий проект 4  1 1          1          3 0.75 

Экономика 3  1                     2 0.67 
Основы управления 
и проектирования на 

предприятии 
3 

  

1 

 

1 

                   2 0.67 

Основы права 2  1                     1 0.50 
Физическая культура 

и спорт 
2       1                1 0.50 

Инженерная графика 
1 

2            1           1 0.50 

Инженерная графика 

2 
2            1           1 0.50 

Информатика 3            1           2 0.67 

Химия 1 3 1         1 1            3 1.00 

Химия 2 3 1         1             2 0.67 

Математика 1 6 1         1             2 0.33 

Математика 2 6 1          1            2 0.33 

Математика 3 6 1          1            2 0.33 

Математика 4.1 3 1         1             2 0.67 

Механика 1 3           1 1           2 0.67 

Механика 2 3           1 1           2 0.67 

Физика 1 6 1         1             2 0.33 

Физика 2 6 1         1             2 0.33 

Физика 3 6 1         1             2 0.33 
Безопасность 
жизнедеятельности 

3        1               1 0.33 

Предприимчивость 2         1              1 0.50 
Инженерное 
предпринимательств

о 
3 

        1              2 0.67 

Электротехника 1.3 3             1 1         3 1.00 

Базовая часть. Модуль направления подготовки: 
Современные 
технологии 

энергетики 
2 

            1          1 0.50 

Электроника 1.3 4              1         3 0.75 
Метрология, 

стандартизация и 
сертификация 

3 
               1  1     3 1.00 



Компьютерное 

моделирование 
3               1        2 0.67 

Техническая 
термодинамика 

3           1   1         2 0.67 

Профессиональная 

подготовка на 

английском языке 
8 

                1   1   2 0.25 

Гидрогазодинамика 6              1         1 0.33 
Материаловедение и 

технология 
конструкционных 

материалов 

4 

              1    1    1 0.33 

Тепломассообмен 6              1     1    3 0.75 
Автоматизация 

тепловых процессов 
5 

              1    1  1  4 0.67 

Котельные установки 3                1    1   4 0.67 
Тепловые и атомные 

электрические 
станции 

6 
             1   1  1   1 3 0.50 

Энергосберегающие 

и природоохранные 
технологии в 

теплоэнергетике 

5 

                1    1  2 0.40 

Дисциплины (модули), вариативная часть: 
Дисциплины 

дополнительной 

специализации 

5      1                   

Специализация «Тепловые электрические станции» 
Перспективные 

технологии ТЭС 
 

             1   1     1 3 0.50 

Паротурбинные и 

парогазовые 

установки 
 

             1   1     1 3 0.50 

Турбины тепловых и 
атомных 

электрических 

станций 

3 

                 1 1   1 2 0.67 

Теплообменное 

оборудование ТЭС и 

АЭС 
6 

             1        1 3 0.50 

Нагнетатели ТЭС 3                1    1   2 0.40 

Насосы ТЭС и АЭС 3                1    1   2 0.40 

Водоподготовка 3                    1   1 0.33 
Учебно-

исследовательская 

работа студента 
8 

            1       1  1 4 0.50 



Междисциплинарны

й проект 
5                1 1      5 1.00 

Блок 2 «Практика», вариативная часть: 
Учебная практика по 
развитию цифровых 

компетенций 
6 

           1  1 1        4 0.67 

Профилирующая 

практика 
6 

                 1 1 1   4 0.67 

 Технологическая 

практика 
6 

               1       4 0.67 

Преддипломная 

практика 
9 

                1    1 1 5 0.56 

Блок 3 «Государственная итоговая аттестация», базовая часть: 
Подготовка к 

процедуре защиты и 

защита выпускной 
квалификационной 

работы 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 22 4.83 

Сумма кредитов 240                         

Факультативные дисциплины 

 

 
* Расчет трудоемкости формирования компетенции: 

Трудоемкость формирования компетенции =  ∑
Трудоемкость отдельного вида учебной деятельности

Количество компетенций, которые формируются данным видом учебной деятельности
 

  



Приложение 1 

Лист изменений матрицы компетенций ООП: 

 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании НОЦ И.Н. Бутакова ИШЭ 
(протокол) 

Утверждено на ученом совете ИШЭ 

(протокол) 

2021/2022 

учебный год 

1. Внесены изменения и дополнения в перечень 

компетенций ООП (в т.ч. соответствие компетен-

ций ФГОС и СУОС) 

2. Обновлены и дополнены составляющие резуль-

татов освоения программы (дескрипторы компе-

тенций) 

3. Обновлены и дополнены паспорта компетенций 

(этапы формирования компетенций) 

от «30» августа 2021 г. № 57 от «31» августа 2021 г. № 16  
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