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1. Роль дисциплины «Теория автоматов» в формировании компетенций выпускника: 

 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Результаты 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование  

Теория автоматов 7 

ОПК(У)-2 Способен осваивать методики 

использования программных 

средств для решения 

практических задач 

Р1 
ОПК(У)-2В3 

Имеет навыки использования программных средств для решения 

практических задач 

ОПК(У)-2У3 Умеет использовать программные средства для решения практических задач 

ОПК(У)-2З3 
Знает методики использования программных средств для решения 

практических задач 
ПК(У)-2 Способен разрабатывать 

компоненты аппаратно-

программных комплексов и 

баз данных, используя 

современные 

инструментальные средства и 

технологии программирования 

Р4 
ПК(У)-2В3 

Владеет навыками разработки поведенческого описания моделей стандартных 

ячеек библиотеки 

ПК(У)-2У3 
Умеет проводить описание моделей стандартных элементов на поведенческом 

языке 

ПК(У)-2З3 
Знает языки поведенческого описания цифровых компонентов и логических 

функций 

ОК(У)-7 Способен к самоорганизации и 

самообразованию 
Р4 

ОК(У)-7.З3 Знает основные источники получения дополнительной информации  

 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Знает методы разработки и минимизации конечного 

автомата.  

Умеет построить функциональную модель дискретного 

устройства с памятью.  

ОК(У)-7 Функциональные модели 

дискретных устройств 

Минимизация конечных 

автоматов 

Защита отчета по лабораторной 

работе  

 

РД-2 Знает методы анализа, синтеза и тестирования логических 

сетей.  

Умеет синтезировать синхронную и асинхронную 
последовательностную схему с отсутствием опасных 

состязаний.  

Владеет опытом синтеза комбинационной схемы с учетом 

требований лекготестируемости или самопроверяемости и 

ОПК(У)-2 Логические сети 

Кодирование состояний 

автомата 
Тестирование логических 

схем 

Синтез схем встроенного 

контроля 

Защита отчета по лабораторной 

работе  

 



 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

построить кратчайший полный тест.  

Владеет навыками синтеза и тестирования схем в САПР.  

РД -3 Знает классификацию и область использования формальных 

грамматик и языков.  

Умеет записать формальную грамматику и использовать ее 

для синтаксического анализа, построить по грамматике 

конечный распознаватель или магазинный автомат.  

ПК(У)-2 Автоматные грамматики и 

конечные распознаватели 

Контекстно-свободные 

грамматики и магазинные 

автоматы 

Защита отчета по лабораторной 

работе 

 

 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции) . 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 

% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 



 

% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета / зачета 

 
Степень 

сформированности 

результатов 

обучения 

Балл 
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 

 «Не зачтено» 

Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  

 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Защита лабораторной работы Лабораторная работа №1. Знакомство с САПР Quartus. Синтез дешифратора 

1. Какие вы знаете способы создания нового файла в среде Quartus? 

2. Какие типы файлов можно создавать в среде Quartus? 

3. Объясните назначение инструментов графического редактора. 

4. Зачем нужны шины? Каким образом происходит построение шин в графическом 

редакторе? 

5. Какие логические элементы имеются в библиотеке Quartus? 

6. Как изменить время моделирования и шаг сетки? 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

7. Как связать графический файл проекта с файлом моделирования? 

8. Каким образом во время моделирования можно определить наличие ошибок в схеме? 

9. Дайте определение дешифратора, объясните его работу. 

10. По какой формуле определяется число выходов дешифратора? 

11. Для чего нужен сигнал clk запоминающей части автомата? 

Лабораторная работа №2. Синтез выходной части автоматов Мили и Мура. 

1. В чем заключается различие между синтезом построения выходной части автомтов Мили 

и Мура? 

2. Что представляет из себя функция выхода автомата Мура? 

3. Как осуществляется переход от функций выходов к логической схеме? 

4. В чем особенность моделирования выходной части автомата Мура? 

5. Какой базис можно использовать для построения выходной части автомата? 

Лабораторная работа №3. Эффективное кодирование состояний автоматов Мили и Мура. 

1. Приведите функции возбуждения D, T, JK, RS-триггеров. 

2. Какие существуют критерии качества кодирования состояний? 

3. Перечислите все типы эффективного кодирования состояний. 

4. Объясните алгоритм кодирования состояний, упрощающего функции возбуждения 

триггеров 

5. Объясните алгоритм кодирования состояний, минимизирующего число переключений 

триггеров 

6. Чем отличается запоминающая часть автомата от дешифратора? 

Лабораторная работа №4. Синтез входной части автоматов. 

1. Что такое граф-схема алгоритма? 

2. Объясните принцип перехода от системы формул перехода к граф-схеме алгоритма. 

3. Приведите алгоритм построения граф переходов автомата Мура. 

4. Приведите алгоритм построения граф переходов автомата Мили. 

5. Как построить ДНФ функций возбуждения триггеров? 

6. Как осуществляется переход от функцияй возбуждения триггеров к логической схеме? 

Лабораторная работа №5. Тестирование работы объединенной схемы. 

1. Из каких частей состоит объединенная схема автомата? 

2. Для чего необходимо построение графа переходов? 

3. Как получить последовательность переходов автомата? 

4. Докажите, что тестируемая схема работает верно. 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

Лабораторная работа №6. Разработка тестов для константных неисправностей. 

1. Перечислите типичные дефекты соединений компонентов схемы. 

2. Что такое кратная неисправность? 

3. Дайте определение кратчайшего полного теста. 

4. Перечислите структурные методы построения тестов. 

5. Какая схема называется легкотестируемой? 

6. Что обозначает термин нагрузочная способность логического элемента? 

7. Дайте определение a-теста. 

8. Дайте определение b-теста. 

9. Как можно минимизировать полный тест? 

Лабораторная работа №7. Разработка самопроверяемых схем. 

1. Зачем нужен детектор кодов? 

2. В чем особенность самопроверяемых схем? 

3. Как выглядит общая схема детектора разделимого кода? 

4. Какое условие должно выполняться, чтобы Код Бергера назывался кодом Бергера 

максимальной длины? 

5. Как получить равновесный код? 

Лабораторная работа №8. Проверка работы схемы с неисправностями. 

1. Как производится проверка работы детектора? 

2. Какие значения принимает выход детектора кода Бергера при обнаружении константной 

неисправности? 

3. Какие значения принимает выход детектора разделимого кода при обнаружении 

константной неисправности? 

4. Как можно внести неисправности в схему? 

2.  Защита курсового проекта Тематика проектов (работ): 

Тема: «Разработка управляющих цифровых автоматов Мили и Мура» 

1. По системе формул переходов (СФП) построить граф-схемы алгоритмов (ГСА) с отметками 

для автоматов Мили и Мура. 

2. По ГСА построить графы автоматов (ГА) Мили и Мура. 

3. Закодировать состояния автоматов, выбрать следующий метод кодирования: 

3.1. Последовательное кодирование состояний. 

3.2. Кодирование, упрощающее функции возбуждения триггеров. 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

3.3. Кодирование, уменьшающее число переключений триггеров. 

4. Построить таблицы истинности возбуждения триггеров автоматов Мили и Мура. 

5. По таблицам получить аналитические выражения для входной части автоматов Мили и Мура, 

пригодные для построения схем, содержащих только следующие логические элементы:  

5.1. «И», «ИЛИ», «НЕ». 

5.2. «ИЛИ-НЕ». 

5.3. «И-НЕ». 

6. Построить схемы входной части автоматов Мили и Мура по выражениям из п. 5. 

7. Провести моделирование схем входной части. 

8. Построить схему запоминающей части, в качестве элемента памяти использовать: 

8.1. D-триггер. 

8.2. T-триггер. 

8.3. RS-триггер. 

8.4. JK-триггер. 

9. Провести моделирование схем запоминающей части. 

10. Получить аналитические выражения для выходной части автоматов Мили и Мура, пригодные 

для построения схем, содержащих только следующие логические элементы:  

10.1. «И», «ИЛИ», «НЕ». 

10.2. «ИЛИ-НЕ». 

10.3. «И-НЕ». 

11. Построить схемы выходной части автоматов Мили и Мура. 

12. Провести моделирование схем выходной части. 

13. Построить полные схемы автоматов Мили и Мура. 

14. Провести моделирование полных схем. 

15. Провести тестирование одной из полученных комбинационных схем, применяя следующие 

методы: 

15.1. Метод псевдослучайной генерации тестов и структурные методы (активизации одномерного 

пути и различающей функции). 

15.2. Построение легкотестируемой схемы (из элементов с тремя входами и нагрузочной 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

способностью, равной двум) и минимального полного теста. 

16. Синтезировать самопроверяемую комбинационную схему, применяя следующие методы: 

16.1. Синтез схемы с однонаправленным проявлением неисправностей (из элементов с тремя 

входами и нагрузочной способностью, равной двум) и кодирование выходов кодом Бергера. 

16.2. Синтез схемы с однонаправленным проявлением неисправностей (из элементов с тремя 

входами и нагрузочной способностью, равной двум) и кодирование выходов равновесным кодом. 

Вариант задания выбирается из таблицы по последним двум цифрам номера зачетной 

книжки студента. В таблице указаны пункты заданий из Задания на курсовое проектирование, 

которые нужно выполнить (даются варианты для заданий с выбором, все остальные пункты 

выполняются независимо от варианта задания). 
 

№ Кодирование 

состояний 

Базис  

схемы 

входной 

части 

Базис 

схемы 

выходной  

части 

Триггер Тестиро-

вание   

Самопрове-

ряемость 

1 3.1 5.2 10.1 8.4 15.1 – 

2 3.2 5.3 10.1 8.1 15.2 – 

3 3.3 5.1 10.3 8.2 – 16.1 

4 3.1 5.3 10.1 8.3 – 16.2 

5 3.2 5.2 10.1 8.2 15.2 – 

6 3.3 5.1 10.2 8.3 – 16.1 

7 3.1 5.2 10.1 8.1 15.1 – 

8 3.2 5.1 10.3 8.4 – 16.2 

9 3.3 5.3. 10.1 8.1 – 16.1 

10 3.1 5.1 10.2 8.3 – 16.2 

11 3.2 5.2 10.1 8.2 15.2 – 

12 3.3 5.3 10.1 8.4 15.1 – 

13 3.1 5.3 10.1 8.1 – 16.2 
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14 3.2 5.1 10.2 8.4 15.1 – 

15 3.3 5.2 10.1 8.2 – 16.1 

16 3.1 5.1 10.3 8.3 15.2 – 

17 3.2 5.3 10.1 8.1 – 16.1 

18 3.3 5.2 10.1 8.2 – 16.2 

19 3.1 5.3 10.1 8.3 15.1 – 

20 3.2 5.1 10.3 8.4 15.2 – 

21 3.3 5.2 10.1 8.2 15.2 – 

22 3.1 5.3 10.1 8.3 – 16.2 

23 3.2 5.2 10.1 8.1 15.1  

24 3.3 5.1 10.2 8.4 – 16.1 

25 3.1 5.3 10.1 8.1 – 16.2 

26 3.2 5.1 10.2 8.2 15.2 – 

27 3.3 5.3 10.1 8.3 – 16.1 

28 3.1 5.2 10.1 8.4 15.1 – 

29 3.2 5.2 10.1 8.2 15.2 – 

Вопросы на защиту: 

1. Перечислите последовательность действий, необходимую для синтеза автомата Мили. 

2. Перечислите последовательность действий, необходимую для синтеза автомата Мура. 

3. В каком базисе производилось построение схем автомата? 

4. Какое кодирование состояний автомата применялось? 

5. В чем отличие построение автомата Мура от Мили? 

6. Как произвести переход от математической модели устройства к его структурной модели? 

7. Приведите классификацию автоматов по виду функции выхода. 

8. Что такое диаграмма переходов-выходов? 

9. От чего зависит выход автомата Мили и автомата Мура? 

10. Как проверить правильность функционирования дискретного устройства? 

11. Опишите процедуру синтеза легкотестируемой схемы. 

3.  Экзамен Вопросы на экзамен. 

1. Определение конечного автомата. 
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2. Классификация конечных автоматов. 

3. Способы задания конечных автоматов. 

4. Неотличимость состояний, построение графа условий неотличимости. 

5. Алгоритм Мура. 

6. Минимизация полных автоматов по разбиению на классы неотличимости. 

7. Совместимость состояний, построение графа условий совместимости. 

8. Сохраняемое правильное покрытие и минимизация частичного автомата. 

9. Метод последовательных сокращений. 

10.Классификация элементов и логических сетей. 

11.Анализ комбинационной схемы. 

12.Синтез комбинационной схемы. 

13.Анализ последовательностной схемы. 

14.Синтез последовательностной схемы. Функции возбуждения триггеров. 

15.Проблема опасных состязаний. 

16.Соседнее кодирование. 

17.Кодирование с разделением переходов. 

18.Кодирование, упрощающее функции возбуждения триггеров. 

19.Кодирование, минимизирующее число переключений триггеров. 

20.Модели неисправностей. 

21.Принципы построения полного проверяющего теста. 

22.Методы генерации тестов. 

23.Структурные методы построения тестов. Метод критических путей. 

24.Структурные методы построения тестов. Метод различающей функции. 

25.Структурные методы построения тестов. Метод активизации одномерного пути. 

26.Схема построения легкотестируемого устройства. 

27.Проявление константных неисправностей на функциональном уровне 

28.Построение тестов для константных неисправностей. 

29.Минимизация полного теста. 

30.Тестирование последовательностных схем. 

31.Общие сведения о самопроверяемых цифровых устройствах. 

32.Построение обобщенного графа. 

33.Построение общей таблицы истинности. 

34.Синтез самопроверяемых СВК. 
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35.Синтез самопроверяемых комбинационных схем. 

36.Разделимые и неразделимые коды. 

37.Метод дублирования. 

38.Построение кода Бергера. 

39.Самопроверяемые СВК для кодов к из 2к. 

 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
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1.  Защита лабораторной 

работы 

Лабораторная работа выполняется в аудитории, указанной в разделе «Особые требования к 

материально-техническому обеспечению дисциплины» рабочей программы дисциплины. При 

выполнении работы необходимо руководствоваться методическими указаниями. После выполнения 

лабораторной работы с использованием программного обеспечения в учебной аудитории, 

осуществляется демонстрация результатов работы разработанных алгоритмов и программ. 

Озвучиваются замечания к работе алгоритмов и программ. После исправления замечаний и 

самостоятельной теоретической подготовки осуществляется защита работы путём ответов на 

вопросы по изученной теме. 

Критерии оценивания:  

Каждая лабораторная работа имеет свою трудоёмкость, поэтому для каждой лабораторной работы 

устанавливается свой максимальный балл (далее max). Распределение баллов за оценочное мероприятие 

текущего контроля (Защита лабораторной работы) устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины 

в соответствие со шкалой оценивания п. 3. 

% выполнения 

задания 
Балл Определение оценки 

90%÷100% 0,9 * max - max Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение 

опытом практической деятельности, необходимые результаты обучения РД1, РД2, 

РД3 сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к 

максимальному 
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70% - 89% 0,7 * max – 

0,89 * max 

Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт 

практической деятельности, необходимые результаты обучения РД1, РД2, РД3 

сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством 

баллов 

55% - 69% 0,55 * max – 

0,69 * max 

Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт 

практической деятельности, необходимые результаты обучения РД1, РД2, РД3 

сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством 

баллов 

0% - 54% 0 – 0,54 * max Результаты обучения РД1, РД2, РД3 не соответствуют минимально достаточным 

требованиям 
 

2.  Защита курсового проекта По форме курсовая работа должна представлять собой письменную самостоятельную учебно-

исследовательскую работу студента, для систематизации, закрепления теоретических знаний и 

практических навыков при решении конкретных задач, а также умении аналитически оценивать, 

защищать и обосновывать полученные результаты.  

Организация проведения курсового проекта осуществляется согласно Положению о проведении 

текущего контроля и промежуточной аттестации в ТПУ (приказ № 59/од  от 25.07.2018 г.). 

Студент реализует проект по выбранной теме в течение семестра с выполнением аттестационных 

мероприятий согласно календарному рейтинг-плану выполнения курсового проекта.  

Пример исходных данных к курсовой работе включает в себя следующую информацию:  

Разработать управляющий цифровой автомат Мили и Мура с применением САПР Quartus II. 

3.  Экзамен Организация проведения экзамена осуществляется согласно Положению о проведении текущего 

контроля и промежуточной аттестации в ТПУ (приказ № 59/од  от 25.07.2018 г.). 

Преподаватель в начале семестра выдает обучающимся перечень теоретических вопросов всех 

разделов рабочей программы, практических задач, календарный рейтинг-план. 

Экзамен проводится в период последней недели семестра (зачетная/конференц-неделя) или в сессию 

в письменной форме. 

На экзамен отводится не менее 2 академических часов аудиторного времени. В ходе письменного 

контроля не допускается использование учебных материалов, технических средств и средств связи. 

Категорически запрещены любые переговоры между студентами. В случае нарушения этих 
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требований студент получает оценку «неудовлетворительно» и удаляется с письменного контроля. 

Экзаменационные билеты включают в себя два вопроса из списка, представленного в перечне 

типовых заданий п. 4.  

Распределение баллов за оценочное мероприятие промежуточного контроля (Экзамен) 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины в соответствие со шкалой оценивания п. 

3. 

% выполнения 

задания 

Балл Соответствие 

традиционной 

оценке 

Определение оценки 

90%÷100% 18,0 – 20,0 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и 
владение опытом 
 практической деятельности, необходимые результаты обучения РД1, РД2, 
РД3 сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к 
максимальному 

70% - 89% 14,0 – 17,8 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт 
практической деятельности, необходимые результаты обучения РД1, РД2, 
РД3 сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным 
количеством баллов 

55% - 69% 11,0 – 13,8 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и 

опыт практической деятельности, необходимые результаты обучения РД1, 
РД2, РД3 сформированы, качество некоторых из них оценено 
минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 – 10,8 «Неудовл.» Результаты обучения РД1, РД2, РД3 не соответствуют минимально 
достаточным требованиям 

 

Максимальный балл за экзамен – 20 баллов, минимальный балл – 11 баллов. 

 


