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1. Щели освоения дисциплины
ЩелямИ освоениЯ дисципJIиНы явJIяетСя формированио у об1^lающихся определенногоооп (п. 5.4 Общей характеристики ооп) состава компетенций для подготовки к

деятельности.

;,; t rrrll

СОСта вля юtцllе pcl),JlbTaToB ocBocIIIt ll
(лсскрltпторы Ko1Illel eIlIIIlll)

пк(у)-l

Способен
анализировать
пард{етры и

характеристики
элекгрифицируе

мого узла
летательного
аппарата9 к:ж

основы
технического
задания при

проекпФовании
издолий

электрооборудов
ания летательньж

аппараюв

и.IIк(D_1.1

Ос)дцествляет поиск научно-
технической информации,
анализирует парilJ\{етры и

характеристики
электротехнических и

электромеханических }злов
систом электрооборудования

летат€льньrх аппаратов

пк(9_1.1в1

Владеет навьками анализа
устойчивости
электротехнических и
элекц)омеханических
систем

пк(у)_1,1у1

Умеег оценивать режимы
работы
электротехнических и
электромехzlнических узлов
и систем
электрооборудования
летательных аппаратов

пк(9-1.1з1

Знает назначение,

устройство и принципы
действия устройств
генерации и реryлированиJl
электроэнергии на
летательных аппаDатах

пк(})-2

Способен
технически

поддерживаъ
процесс

разрабmки
чертежей, схем и

электронных
моделой

комплOксов и
систем бортового

оборудоваrия
летательньж

аппаратов

рllзличного
назначения

и.пк(у)-2.2

Осуществляет проекпr1.rо

деятсльность по разработке
элементов и систем

элекцlотехнического и
электромеханического бортового

оборудования различного
нtlзначения в соответствии с

техниtlеским заданием

пк(9_ 2.2в1

Владеет методиками
июкенерного
проектированIбI
элOктрических машин и
ilппаDаюв

пк(у)- 2.2yl

умеет использовать
нормативные документы и
справочники при расчетм
эломентов и устройств в
процессе проектирования
систем и устройств
электроснабженлrя
летательных аппаратов

пк(у)_ 2.2з1

Знает общие стадии
ведения разработки
технологических процессов
производства
элекtрических машин и
аппаратов для систем
бортового
элекmообопчлования

пк(9-3

Способен
проводrгь

на)лtно-
исследовательски

е и опытно-
консlрукюрские
разрабожи по

отдельным

разделам темы

и.пк(у)-з.2

пк(9_3.2в1

требований
технологичности к
конструкциям
элек,трических машин и
аппаратов для систем
бортового
электрооборчдования

докуп{ентацию на составные
части электронного,

элекгромеханического и
электрокомм)тационного

оборудования летательных
аппараmв.

пк(})_з.2у1

умеет использовать
нормативные документы,
проектные разработки
элекгрических машин и
аппаDатов

пк(9-3.2з1

Знает общие стадии
ведения разработки
технологических процессов
производства
элекгрических мalшин и
аппаратов дlя систем
бортового
элекгрооборудования

пк(у)-4

Способен
осуществлять
техническое

руководство
разработкой

электронного,
электромеханиче

ского и
элекгрокомму_

тационного
оборудования

и.пк(у)_4.1

Осуществляет руководство
группой разработчиков

электронного,
электромеханического и
электроком м}тационного

оборудования летательных
аппаратов

пк(у)- 4.1в1

Владеет общесистемныпl и

знан}lями режиплов работы
ПОЛУПРОВОД}IИКОВЫХ LI

электромеханическ1.1х
поеобDазователег.t энеогtlи

пк(9-4.1у1

умеет использовать
методы анализа режимов
работы компонентов и
устройств борювого
электрооборудования
летательных аппаратов

'' Код
компегенции

IIнликаторы достп;кения коvпетеllu ий

., к 
,i']..

:iltцдикатррq=
,{од fIaиMeHoBaltIle



Составля юulItе реlультатов освосн llя
(лескрtlпr оры компетеllцltIt)

код
, ]i!i]::::::::::.:]=]

пк(у)-4.1з1

знает основные способы
управления
элекIротехническими и
электромеханическими
системами и основные
положения надежности
техническID( систем

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП

.Щисциплина относится к вариативЕой части Блока 1 1.,лебного плана образовательной
программы.

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

После

Оценочные мероприятия текущего KoHTpoJuI и промежуточной ат"гестации представлены в
календарном рейтинг-плuше дисциплины.

освоения дисциплины ы резyльтаты ооучения:
I,Iндикатор

достlr2кеIttlя
ко}rпЕгеlIцItlI

:код

рд1 Умеет оценивать режимы работы электротехнических и
электромеханических узлов и систем электрооборудования летательньIх
аппара,гов

и.пк(у)-
1.1.

рд2 ставить иреurаmь uнновацuонньtе заdачu инженерного анiulиза в области
электроэнергетики и электротехники с использованием глубоких
фундамент:lльных и специztльных знаний, аналитических методов и сложных
моделей в условиJIх неопределенности.

и.пк(у)-
2,2.

рдз Выполнять uнJюенерньле проекmь, с применением оригин€UIьных методов
проектирования мя достюкения новьtх результатов, обеспечивающих
конкурентные преи}ýдцества электроэнергетического и электротехнического
производства в условиJIх жестких экономических и экологических
ограничений.

и.пк(у)-
з.2.

рд4 Умеет использовать методы анализа режимов работы компонентов и устройств
бортового электрооборулования летательньгх аппаратов

и.пк(у)-
4.1.

],.= КоЛ;il, . ,l' ]

компgгенцци'i.:::
;' _.::::lii,:::::::'':l:::i:]
_:1=i i:=,i]iilli

код
индикатора

наимеlrьваllие
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4. Струкryра и содержание дисциплины

Основн ебнойые виды деятельности
Разделы дисциплины Формируемый

результат
обучения по
дисциплине

Впды учебной деятельности объем
времени, ч.

Раздел (модуль) 1.
Проектирование электрических
машин

рд1,
рд2,рдз

Лекции 8
Практические занятия t2
Лабораторные занятия 0
Самостоятельная работа 30

Раздел (модуль) 2.
Оптпмальное проектирование
электрических машин

рд1,
рд2,рдз

Лекции 8
Практические занятия |2
Лабораторные занятия 8
Самостоятельная работа 30

Содержание рiвделов дисциплины:

электрическим мЕIшинutм и аППаРаТаN,I. Современные методы проектирования
электрических машин. Электрические параметры. Потери и коэффициент полезного
действия. Вибрация и шуIчI электрических машин и аппаратов. основы конструированйя
элекц)ических машин и аппаратов. Тепловые расчеты электрических машин и аппаратов.
Практические занятия
1. Постановка задачи проектирования электротехнических комплексов.
2. Графические методы расчета электромеханических преобрrвователей энергии.
3. Ана-rrитические методы расчета электромеханических преобразователей энергии.
4. Обеспечение необходимьD( энергетических характеристик.

Лабораторпые занятия
1. Компас ЗD. Создание сборочного чертежа по задаЕию курсового
2. Компас 3D. Нанесение рЕвмеров на чертежи.
3. Компас 3D. Создание одной из детirлей.
Практические занятия

1. Оптимаrrьноепроектирование.
2. Тепловой расчет электрических машин и апrrаратов.
3. Тепловые схемы замещения

б. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6. 1.Учебно-методическое обеспечение

Основная литература:

проекта.



1. Проектирование электрических машин. Учеб.дJUI вузов / и.п. Копылов, В.К.Клоков,
В.П.Морозкин, Б.Ф. Токарев; Под ред. И.П. Копылова. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: Высш.
шк.,2015. -768 с.: ил.
http://catalog.lib.tpu.rr/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%SCbook%SC300008
2. ГОльдберг О..Щ. Инженерное проектирование и САПР электрических машин. - М.:
Академия, 2016. - 526 с.
http://catalog.lib.tpu.n/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C337072
3.Кондаков А.И. сАпр технологических процессов : уrебник дJUI вузов l А. И. Кондаков.

- З-е изд., стер.. - Москва: Академия,2017. 
-268 с.

http://catalog.lib.tpu.rulcatalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C218226

,Щополнительнtш литература:
1. НОРенков И.П, Основы автоматизировЕIнного проектирования: Учебник для
вузов.- М.: Изд. МГТУ им Н.Э. Баумана, 2009. - 43l с.
http://catalog.lib.tpu.rulcatalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C228450
2. Бунаков П.Ю. Сквозное проектироваЕие в T-FLEX. М.: !МК Пресс, 2009. - 400 с,

http://catalog.lib.tpu.rulcatalogue/simple/document/RU%5CTPU%SCbook%SC179619
6.2.Информационное и программное обеспечение

h]Ltр://wwrч.роwег-е.ru - журнЕlл <<Силовая электроника>;
http ://www. pl аtап.ru - каталог электронньD( компоне нтов ;

htФ:l/www.osp.ru - рекомендации по опубликовzlнию научных трудов;
http://rvindow.edu.rtr/windou,_catalog/files/2901lmetodЗ7,pdf основы научных
исследований;
htф://rryww.fips.ru - Федера.пьнtul служба по иЕтеллектучrльной собственности, патентzIп4 и
товарным знакаN,I (Роспатент) ;

http : l/rл,r.чw.пеws. elteh. ru- журнал к Новости электротехники)).
http://window.edu.ru/window_cataloq/files/290llmetod37.pdf - основы наrшых
исследований;
http://www.gaps.tstu.rulwin-1251/1ablped/9.htm1 - технология обуrения магистрантов в

техническом вузе;

Электронно-библиотечнм система кЛань> - https://e.lanbook.com/
Электронно-библиоте!шая система dNANIUM.COM) - https ://new.znanium.com/
Электронно-библиотечная система кЮрайт> - htфs ://urait.rrl
Электронно-библиотечнiш система <<Консультант студента> http://www.studentlibrar}r,rul

Лицензионное прогрzlп,Iмное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного
программного обеспечения ТПУ):

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic; Microsoft Office 2013 Standard Russian
Academic;

2.Document Foundation Li breOffi се;
3. Cisco Webex Meetings$
4. ZооmZооm.

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины
В уrебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для

практических и лабораторньпс занятий:

:]::::, ,',,,, Наименованиеоборудования

1 Аудитория для проведения учебных занятий всех
типов, курсового проектирования, консультаций,
текущего контроля и промеж},точной аттестации

Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт.



бЗ4OЗ4, Томская область, г. Томск, Усова улица,'7,
1"rебный корггус 8,
аудлrгория 326

2. Аудитория для проведения уrебных занятий всех
типов, курсового проектированиlI, консультаций,
течдцего контроля и промежуточной аттестации
(компьютерный класс)
бЗ4034, Томская область, г. Томск, Усова улпца,7,
1чебный коргryс 8,
аудитория 126

Компьютер - 20 шт.

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной
программы Электромеханические системы автономных объектов и автоI\{атизированныЙ

электропривод по направлению 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника / Специализация
Авиакосмическая электроэнергетика(приема 2020 г., очнаlI форма обучения)

Програlrлма одобрена на заседании Отделения электроэнергетики и электротехники (протокол

от к25>> июня 2020 r. ]ф_6J.

И.о. завед)тощего кафедрой
на правах кафедры, к.т.н.

руководителя ОЭЭ
ДIвашутенко A.C.l




