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1. Щели освоения дисциплины
Щелrями освоения дисциплины явJUIется формирование у обучающихся определенного

ооП (п. 5.4 Общей характеристики ооп) состава компетенций дJUI подготовки к
нальной деятельности.

'1'йЦii=
кr:::м:пеrедцци=
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Составляющпе результатов освоеlIIIя
(лсскрttпторы кOупеI ellцl|l|)

t,;ilffi

пк(у)-l

Способен
анализироватъ
параметры и

харакгеристики
электрифицируе

мою }зла
летательного
аппарата, как

основы
технического
задания при

проектировании
шделий

элекгрооборулов
ания летательных

аппаратов

и,пк(})-1.1

Осуrцествляет поиск Ha}alнo_
технической информации,
анализирует параметры и

характOристики
электротехнических и

электромеханических узлов
систем электрооборудования

летательных аппаратов

пк(у)_1.1вl

Владеет навыками анаJIиза

устойчивости
электротехнических и
электромеханических
систем

пк(9_1.1уl

Умеот оценивать режимы
работы
элекгротехнических и
электромеханических узлов
и систем
электрооборудования
летательных аппаратов

пк(у)-l 1зt

Знает назначение,

устройство и принципы
действия устройств
генерации и реryлирования
электроэнергии на
летательных zlлпаратах

пк(у)_2

Способен
техн}шески

поддерживатъ
процесс

разработки
черт€жей, схем и

элекгронных
моделей

комплексов и
систем бортового

оборудования
лстательных

аппаратов

рil}личного
ндlначения

и.пк(у)_2,2

Осуществляет проекп{уо
деятельность по разрабоже

элементов и систем
элекц)Oтехяического и

электромеханиtIеского борmвого
оборудования различного

пк(у)_ 2.2в1

Владеег методиками
иIDкенерного
проекгировzlния
электрических мzlшин и
аппаратов

пк(у)_ 2,2уl

умеет использовать
нормативные докумOнты и
справочники при расчетах
элементов и устройств в

процессе проектирования
систем и усгройств
элокгроснабжения
летательных аппаратов

техническим заданием

пк(D- 2,2з1

Знает общrtе стадrtIr
ведения разработкrr
технологtlческих проIIессов
производства
электрllческих машllI I tl

аппаратов д,lя cl]cTeNl
бортового
э.цектDообоDчдованлIя

пк(})-3

Способен
проводпь

Наlлlно_
исследовательски

е и опытttо-
констуt(юрские

разработки по
отдельным

разделам темы

и.пк(у)-3.2

пк(у)-з.2в1

требовмий
технологичности к
конструкциям
элекгриtIеских мilшин и
аппаратов дIя систем
бортового
электрообоDчдования

документацию на составные
части электронного,

электромеханического и
электрокомм}тационного

пк(у)-3.2у1

умеет использовать
нормативные документы,
проектные разработки
элекгрических машин и
аппаратов

аппаратов.

пк(у)-3.2зl

Знает общие стадии
ведения разработки
технологических процессов
производства
элек,трических машин и
аппаратов дuI систем
бортового
элекгрооборчдования

пк(9-4

Способен
осуществJUlть
техническое

руководство
разработкой

элекгронного,
электромеханиче

ского и
элекгрокомму-

тационного
обоDчдования

и.пк(9_4.1

Осуществлясг руководство
группой разработчиков

электронного,
электромеханического и
электрокоммугационного

оборулования летательных
аппаратов

пко0_ 4.1вl

владеет общесистемtIыlчtи
знаниями режимов работы
полупроводниковых и
электромеханических
пDеобразователей энепгии

пк(9-4.1у1

умеет использовать
методы анаJIиза ре)ltимов
работы компоненюв и

устройств бортового
электрооборудования
летательных аппаратов

Инликаторы достпжения компетенцuй

наипtеlIование
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пк(у)-4.1з1

знает основные способы
управленшl
электротехническими и
элекгромеханическими
системами и основные
положения надежности
технических систем

2. Место дисциплины (модуля) в струкryре ООП

,щисципrпrна относится к вариативной части Блока l уrебного плана образовательной
программы.

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

После

Оценочные мероприятия текущего KoHTpoJuI и промежуточной аттестации представлены в
календарном рейтинг-плане дисциплины.

пешного освоения дисциплины ы результаты ооyчения:

Код

рд1 Умеет оценивать режимы работы электротехЕических и
электромеханических узлов и систем электрооборудования летательных
аппаратов

и.пк(у)-
1.1.

рд2 ставить и реutаmь uнновацuонньtе заdачu июкенерного анализа в области
электроэнергетики и электротехники с использованием гrryбоких
фУндамент€lJIьных и специальньж знаний, анЕuIитических методов и сложньtх
моделей в условиrIх неопределенности.

и.пк(у)-
2.2.

рдз Выполнять uнэюенерные проекmьl с применением оригинiulьных методов
проектирования дIя достюкения новьгх результатов, обеспечивtlющих
конк)фентные преимущества электроэнергетиtIеского и электротехнического
производства в условиях жестких экономических и экологических
ограничений.

и.пк(у)_
7)

рд4 Умеет использовать мотоды анilJIиза режимов работы компонентов и устройств
бортового электрооборудованIilI летательных аппаратов

и.пк(у)-
4.1.

Код
компегеНцши

l;:::] a::-:|::..a.:
il]:i;;]t:.: :=]i l]i:.=

:]::-i' 
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tIнлllкаторы достижения компетенцltй

:.] -::. 6д :.

инди_.катор&

ff,панируемые результаты обчченtля по дисцuплине llндrtка,гор
достIиiснllя
*пtrlпргрIrIIIIrl

напменоваплtе



4. Струкryра и содержание дисциплины

Основные виды ччебной деятельности
Разделы дисциплины Формируемый

результат
обучения по
писllяп,пине

Виды учебной деятельности Объем
времени, ч.

Раздел (модуль) 1.

Проектирование
электрооборудования летательных

рд1,
рд,рдз

Лекции 4
Практические занятия 16
лабораторные занятия 0

аппаратов Самостоятельная работа 84

Раздел (модуль) 2.
Системы автоматIIзшровапного

рд1, рд2,
рдз

Лекции 4

пDактические занятия 16
проектирования электрических
]!Iашин и аппаратов

лабораторные занятия 8
Самостоятельная работа 84

Раздел 4.3. Проектирование электрооборулования летательных аппаратов
Современные методы проектирования электрооборудования летательньIх аппаратов. Основы
конструировЕlния электрооборудованиJI летатепьных аппаратов. Тепловые расчеты
электрооборудования летательньD( Ешпаратов.

Практические занятия
1. Постаrrовка задачи проектировitЕиr{ электрооборудованиrI летательньIх аппаратов.

2, Численные методы расчета эJIектромеханических преобразователей энергии.
З. Схемное моделирование.
4. Тепловые расчеты электрооборудованиJI летательньrх аппаратов.

Раздел 4.4. Системы автоматизированного проектирования электрических NIашин и
аппаратов

Методология автоматизированного проектирования. Блочно-иерархическиЙ поДхоД к
проектированию в САIIР электрич9ских машин и аппаратов. Состilвные части процесса

проектированиJI электрических машин. Структура базовой САПР электрических машин и

аппаратов. Математическое моделироваIIие электрических машин и аппаратов.
Лабораторные занятия

1. Создание математической модели по задаЕию магистерскоЙ диссертации.

Практические занятия
1. Имитационное моделирование.
2. Технологии цифровьD( двойников.
З. Комбинированные расчеты.

курсовой проект по согдасов:шию с руководителем по заданию магистерской диссертации.
Темы курсового проекта:

l. Повышшощий импульсньй преобразователь напряжения в прогрztммноЙ среде

AnsysTйnBuilder.
2.Моделировt}ние трансформатора сlrециального нztзЕачения в COMSOL.
3. Создание тепловой модели синхронного магЕитоэлектрического двигатеJUI.

4. Создание модели бортового выпрямитеJU{ в программной среде AnsysTwinBuilder.

5. Организация самостоятельной работы студентов
Са:rлостоятельнtUI работа студентов при из)чении дисциплины (модуля) предусмотрена в

следующих видrlх и формах:
работа с лекционным материtlJIом, поиск и обзор литературы и электронньD( источников
информации по индивидуально заданЕой проблеме к}рса;



изучение тем, вьшесенньD( IIа саN{остоятельную проработку;
поиск, анаJIиз, структурировiшие и презеЕтация информации;
подготовка к лабораторным работа"тrл, к практическим и семиЕарским занятиям;

работа над курсовым проектом;
подготовка к оценивzlющим мероприятиям.

б. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

б. 1.Учебно-методическое обеспечение

Основная литература:
1. Проектировzlние электрических машин. Учеб.для вузов l И.П. Копылов, В.К.Клоков,
В.П.Морозкин, Б.Ф. Токарев; Под ред. И.П. Копылова. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: Высш.
шк.,2015. -768 с.: ил.
http://catalog.lib.tpu.rrlcatalogue/simele/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C300008
2. Гольдберг О.,Щ. Инженерное проектирование и САПР электрических машин. - М.:
Академия, 2016. - 526 с,
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%SC337072
3.Кондаков Д.И. САПР технологических lrроцессов : уrебник дJuI вузов l А. И. Кондаков.

- 3-е изд., стер.. - [\u{6gкBa: Академия,2017. -268 
с.

http://caИlog.lib.tpu.rrlcataloque/simple/document/RU%5CTPU%SCbook%SC218226

.ЩополнительнаlI литература:
1. Норенков И.П. Основы автоматизироваIIного проектирования: Учебник для
вузов.- М.: Изд. МГТУ им Н,Э. Баумана, 2009. - 43l с.
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%SC228450
2. Бунаков П.Ю. Сквозное проектирование в T-FLEX. М.: ЩМК Пресс, 2009. - 400 с.

http:l/catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/documentlRU%5CTPU%SCbook%SC179619
6.2.Информационное и программное обеспечение

ht}p :/w-ll,rn,.power-e.rrr - журЕttл кСиловая электроника) ;

http ://wryw.platan. ru - каталог электронньD( компонентов ;

http://www.osp.ru - рекомендации по опубликованию научньж трудов;
http://window.edu.ru/rмindow_catalog/files/290llmetod37,pdf основы наrIных
исследоваrrий;
htФ://www.tips.ru - Федера:rьнЕul сJryжба по интеллектуаrrьной собственности, патентам и
товарным знакаIu (Роспатент);
http : //www. nerмs. elteh.ru- журнал <<Ново сти электротехники)).
http ://window. edu.rr.r/window catalo g/Гrlеs/2 9 0 1 /metod3 7.pdf - основы на)п{ных

исследований;
http://www.gaps.tstu.ru/win-1251/lablped/9.html - технология обуrения магистрантов в

техническом вузе;

Электронно-библиотетш.ш система <<Лань> - https ://е. lanbook. соm/
Электронно_библиотеtшzul система dNANIUM.COM) - https://new.znanium.com/
Электронпо-библиотечнzul система кЮрайт> - htфs://urait.rr:/

Электронно-библиотечная система <Консультант студента> http://www.studentlibrary.ru/

ЛицензионЕое програI\{мное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного
программного обеспечения ТПф:

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic; Microsoft Office 2013 Standard Russian
Academic;

2.Document Foundation LibreOffi се;

3. Cisco Webex Meetings$
4. ZооmZооm.



7, Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплиныв уrебном процессе используется следующее лабораторное оборудование дляпрактических и лабораторных занятий:

л!-

1 Аудитория для проведения уlебных занятий всех
типов, курсового проектированиlI, консультаций,
текущего контроля и промежугочной аттестации
бз4Oз4, Томская область, г. Томск, Усова улuца,7,
уlебный корпус 8,
аудупорияЗ26

Компъютер - 1 шт.; Проекгор - 1 Йi

2. Аудитория для проведения учебных занятий всех
типов, курсового проектированиjI, консультаций,
текущего контроля и промежугочной атIестации
(компьютерный класс)
бЗ4Oз4, Томская область, г. Томсц Усова улица,7,
учебный коргryс 8,
аудупория 126

Компьютер - 20 шт.

рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной
прогрЕlN{мы по напр.tвлению 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника.
ЭлектромеханическИе системЫ автономньж объектов и автоматизироваЕный электропривод
(приема 2020 r., оЧная форма обуrения). Специа_пизация Авиакосми"..п* электроэнергетика.

Раз

от к25> июня 2020r. M_6-).
Отделения электроэнергетики и электротехники (протокол

И.о. заведующего кафедрой
на правах кафедры

- руководителя ОЭЭ
/Ивашугенко A.C.i

Программа одобрена на заседании

На ипIеltованtIе tlборудоваlrllя



лист изменений мы дисциплины:


