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1. Роль дисциплины «Физические методы анализа веществ и материалов» в формировании компетенций выпускника 

 
Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

Физические 

методы 

анализа 

веществ и 

материалов 

3 

ОПК(У)-1  
 

Способен использовать 

базовые знания 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, применять 

методы математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

И.ОПК(У)-

1.10. 

Применяет 

математический аппарат 

теории вероятностей и 

математической 

статистики в инженерной 

деятельности 

ОПК(У)

-1.10В1 

Владеет аппаратом математической статистики для 

проведения теоретического исследования и моделирования 

физических и химических процессов и явлений, а также, для 

решения профессиональных задач. 

ОПК(У)

-1.10У1 

Умеет использовать вероятностные и статистические методы 

для обработки данных 

ОПК(У)

-1.10З1 

Знает основные определения, понятия и методы теории 

вероятности и математической статистики 

ПК(У)-3 

готовностью к 

проведению физических 

экспериментов по 

заданной методике, 

составлению описания 

проводимых исследований 

и анализу полученных 

экспериментальных 

данных  

И.ПК(У)-

3.1 

Проводит эксперименты 

по заданной методике, 

составление описания 

проводимых 

исследований и анализ 

результатов 

ПК(У)-

3.1В2 

Владеет методами проведения измерений и исследований, 

обработки полученных результатов 

ПК(У)-

3.1У2 

Умеет проводить эксперимент по заданной методике в 

атомной отрасли, составлять описание проводимых 

исследований и проводить анализ результатов 

ПК(У)-

3.1З2 

Знает методы экспериментального исследования физических 

процессов, создания экспериментальных установок 

ПК(У)-14 

готовностью 

разрабатывать способы 

применения ядерно-

энергетических, 

плазменных, лазерных, 

сверхвысокочастотных и 

мощных импульсных 

установок, электронных, 

нейтронных и протонных 

пучков, методов 

экспериментальной 

физики в решении 

технических, 

технологических и 

медицинских проблем 

И.ПК(У)-

14.1 

Способен разрабатывать 

способы применения 

ядерно-энергетических, 

плазменных, лазерных, 

сверхвысокочастотных 

установок, электронных, 

нейтронных и протонных 

пучков в решении 

технических, 

технологических и 

медицинских проблем 

ПК(У)-

14.1В1 

Владеет опытом эксплуатации ядерно-энергетических, 

плазменных, лазерных, сверхвысокочастотных установок, 

электронных или установок для генерации нейтронных и 

протонных пучков 

ПК(У)-

14.1У1 

Умеет разрабатывать способы применения ядерно-

энергетических, плазменных, лазерных, 

сверхвысокочастотных установок, электронных, нейтронных 

и протонных пучков в решении технических или 

технологических проблем в атомной отрасли и медицине  

ПК(У)-

14.1З1 

Знает основные технические параметры ядерно-

энергетических, плазменных, лазерных, 

сверхвысокочастотных установок, современных установок 

для генерации электронных, нейтронных и протонных пучков  

 

 



 

 

2. Показатели и методы оценивания 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код индикатора 

достижения 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) 

Наименование раздела дисциплины 
Методы оценивания 

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Использовать основные законы естественно-

научных дисциплин в профессиональной 

деятельности, применять методы математического 

анализа и моделирования 

И.ОПК(У)-

1.10 

Раздел 1. Оптическая спектроскопия 

Раздел 2. Масс-спектрометрия 

Раздел 3. Рентгеновская диагностика 

Раздел 4. Спектроскопия магнитного 

резонанса 

Защита лабораторной работы, 

реферат,  

экзамен  

РД-3 Проводить научные исследования по заданной 

методике; описывать проводимые исследования и 

анализировать результаты; разрабатывать способы 

применения плазменных, лазерных и СВЧ установок, 

методов экспериментальной физики в решении 

технических и технологических задач 

И.ПК(У)-3.1 Раздел 1. Оптическая спектроскопия 

Раздел 2. Масс-спектрометрия 

Раздел 3. Рентгеновская диагностика 

Раздел 4. Спектроскопия магнитного 

резонанса 

Защита лабораторной работы, 

реферат,  

экзамен 

РД-6 Эксплуатировать современные приборы 

инструментального анализа; проводить 

статистическую обработку экспериментальных 

данных 

И.ПК(У)-14.1 Раздел 1. Оптическая спектроскопия 

Раздел 2. Масс-спектрометрия 

Раздел 3. Рентгеновская диагностика 

Раздел 4. Спектроскопия магнитного 

резонанса 

Защита лабораторной работы, 

реферат,  

экзамен 

 

 

3. Шкала оценивания 

 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

 



 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

 

4. Перечень типовых заданий  
 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Реферат Тематика рефератов: 

1 Изотопные эффекты в парамагнитных явлениях 

2 Спектральная диагностика плазменных систем 

3 Применение рентгеновского излучения 

2.  Защита лабораторной работы Лабораторная работа 1. Вопросы: 

1 Общая схема оптического спектрометра 

2 Основные параметры спектрофотометра 

3 Как выбирать ширину входной щели спектрометра 

Лабораторная работа 2. Вопросы: 

1 Виды оптических спектров 

2 Способы возбуждения пробы для спектрометрии 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

3 Степени свободы молекул в газовой фазе 

Лабораторная работа 3. Вопросы: 

1 Способы регистрации оптических спектров 

2 Преимущества и недостатки фотоэлектрической регистрации спектра 

3 Схемы освещения входной щели спектрометра 

Лабораторная работа 4. Вопросы: 

1 Чем определяется время экспонирования 

2 Схемы фотоэлектрической регистрации оптических спектров 

3 Особенности сигнала ПЗС-матриц 

Лабораторная работа 5. Вопросы: 

1 закон Бугера 

2 В чем смысл калибровки спектрометра по длинам волн 

3 По каким признакам выбирают аналитические линии элементов 

Лабораторная работа 6. Вопросы: 

1 Что означает «расшифровка оптического спектра» 

2 Как определить относительную концентрацию двух элементов из оптического спектра  

3 Как определить абсолютную концентрацию элемента из оптического спектра 

Лабораторная работа 7. Вопросы: 

1 Составные части масс-спектрометра 

2 Рабочее давление в камерах вакуумных приборов 

3 Способы формирования магнитных полей для масс-спектрометров 

3.  Экзамен Вопросы на экзамен: 

1 Закон Бугера–Ламберта–Бэра 

2 Характеристическое рентгеновское излучение 

3 Блок схема масс-спектрометра 

 
 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Реферат Реферат оформляется в соответствии с требованиями, предъявляемыми к документам данного вида. 

Минимальное количество страниц – 10, максимальное – не более 30 стр. Критерии оценивания реферата 

следующие: 

Балл Параметры оценивания 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1 Соответствие содержания выступления заявленной теме  

2 Полнота и глубина раскрытия основных понятий исследуемой проблемы  

1 Логическая последовательность построения материала 

1 Оформление в соответствии с требованиями 

Максимально возможное количество баллов, которое студент может получить за подготовку и защиту 

реферата, составляет 6 баллов. 

2.  Защита лабораторной работы Ответы на 2 теоретических вопроса из приведенных 10 в конце методических указаний 

3.  Экзамен Экзаменационный билет содержит 2 теоретических вопроса и 1 односложную задачу 
 


