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1. Общая структура государственной итоговой аттестации 
 

Государственная итоговая аттестация по направлению 13.03.01 Теплоэнергетика и 
теплотехника, образовательной программе «Агрегаты электростанций и 
газоперекачивающих систем» (специализация «Котлоагрегаты и камеры сгорания») 
включает подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы. 

 
Код компетенции Наименование компетенции Подготовка и защита 

ВКР 

УК(У)-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач + 

УК(У)-2 
Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные 
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и 
ограничений 

+ 

УК(У)-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в 
команде + 

УК(У)-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-
историческом, этическом и философском контекстах + 

УК(У)-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию 
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни + 

УК(У)-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 
обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности + 

УК(У)-8 Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том 
числе при возникновении чрезвычайных ситуаций + 

УК(У)-9 Способен проявлять предприимчивость в практической деятельности, в т.ч. в рамках 
разработки коммерчески перспективного продукта на основе научно-технической идеи + 

ОПК(У)-1 
Способен осуществлять поиск, обработку и анализ информации из различных 
источников и представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, 
компьютерных и сетевых технологий 

+ 

ОПК(У)-2 
Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа 
и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении 
профессиональных задач 

+ 

ОПК(У)-3 Способен демонстрировать применение основных способов получения, преобразования, 
транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах + 

ОПК(У)-4 Способен учитывать свойства конструкционных материалов в теплотехнических 
расчетах с учетом динамических и тепловых нагрузок + 

ОПК(У)-5 Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин, 
определяющих условия работы объектов теплоэнергетики и теплотехники + 

ПК(У)-1 Способен руководить производственным коллективом, осуществляющим эксплуатацию 
котлов, работающих на твердом топливе + 

ПК(У)-2 Способен руководить производственным коллективом, осуществляющим эксплуатацию 
котлов газообразном, жидком топливе и электронагреве + 

ПК(У)-4 Способен выполнять специальные расчеты для проектирования котельных, центральных 
тепловых пунктов, малых теплоэлектроцентралей + 

ПК(У)-5 Способен выполнять работы по организационному и техническому обеспечению 
полного цикла или отдельных стадий эксплуатации тепломеханического оборудования + 

 
2. Содержание и порядок организации защиты выпускной квалификационной работы 

 
2.1. Содержание выпускной квалификационной работы 
2.1.1. Выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет собой выполненную 
обучающимися работу, демонстрирующую уровень достигнутых результатов обучения. 
2.1.2. ВКР имеет следующую структуру: 

− Титульный лист, 
− Запланированные результаты обучения по программе, 
− Задание на выполнение ВКР, 
− Реферат, 
− Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 
− Оглавление, 
− Введение, 
− Обзор литературы, 
− Объект и методы исследования, 
− Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные 

расчеты, разработка конструкции, технологическое, организационное, 



эргономическое проектирование и др.), 
− Результаты проведенного исследования (разработки), 
− Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение», 
− Раздел «Социальная ответственность», 
− Заключение (выводы), 
− Список публикаций студента, 
− Список использованных источников, 
− Приложения. 

 
2.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы 
2.2.1. Защита ВКР проводится на заседании государственной экзаменационной комиссии. 
2.2.2. Методика и критерии оценки ВКР приведены в Фонде оценочных средств ГИА. 

 
3. Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации 

 
3.1. Основные источники: 

1. Резников М.И. Паровые котлы тепловых электростанций: учебник / М.И. 
Резников, Ю.М. Липов. – Изд. стер. – Москва: Альянс, 2016. – 240 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/332681). 

2. Родионов В.Г. Энергетика: проблемы настоящего и возможности будущего / 
В.Г. Родионов. – Москва: ЭНАС, 2010. – 352 с. – Схема доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38550. 

3. Барон Ю.М. Технология конструкционных материалов: Учебник для вузов / 
Ю.М. Барон. – Санкт-Петербург: Питер, 2015. – 512 с. – Доступ только с 
авторизованных компьютеров. – Схема доступа: 
http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-496-01388-8. 

4. Методы исследования свойств твердых топлив [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ), Энергетический институт (ЭНИН), Кафедра 
парогенераторостроения и парогенераторных установок (ПГС и ПГУ); сост. 
В.И. Николаева, К.В. Буваков, Р.Б. Табакаев. – 1 компьютерный файл (pdf; 2.7 
MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – Заглавие с титульного экрана. – 
Электронная версия печатной публикации. – Доступ из корпоративной сети 
ТПУ. – Системные требования: Adobe Reader. – Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/-m/2014/m076.pdf. 

5. Лебедев Б.В. Технология сжигания органических топлив [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Б.В. Лебедев, С.К. Карякин; Национальный 
исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), 
Энергетический институт (ЭНИН), Кафедра парогенераторостроения и 
парогенераторных установок (ПГС и ПГУ). – 1 компьютерный файл (pdf; 3.7 
MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2012. – Заглавие с титульного экрана. – 
Электронная версия печатной публикации. – Доступ из корпоративной сети 
ТПУ. – Системные требования: Adobe Reader. – Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m066.pdf. 

6. Чинков Е.П. Материаловедение и технология конструкционных материалов 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / Е.П. Чинков, А.Г. Багинский; 
Национальный исследовательский Томский политехнический университет 
(ТПУ), Институт физики высоких технологий (ИФВТ), Кафедра 
материаловедения и технологии металлов (МТМ). – 1 компьютерный файл 
(pdf; 4.8 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – Заглавие с титульного экрана. – 
Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Adobe Reader. – 
Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m018.pdf. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38550
http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-496-01388-8
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/-m/2014/m076.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m066.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m018.pdf


7. Карауш С.А. Теория горения и взрыва [Электронный ресурс]: учебник в 
электронном формате / С.А. Карауш. – Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 
100 файлов; 740MB). – Москва: Академия, 2013. – 1 Мультимедиа CD-ROM. – 
Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. – Электронная копия 
печатного издания. – Библиогр.: с. 198-200. – Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-113.pdf. 

8. Смайлов С.А. Механика жидкости и газа [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / С.А. Смайлов, К.А. Кувшинов; Национальный исследовательский 
Томский политехнический университет (ТПУ), Институт кибернетики (ИК), 
Кафедра автоматизации и роботизации в машиностроении (АРМ). – 1 
компьютерный файл (pdf; 2.7 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2012. – Заглавие с 
титульного экрана. – Электронная версия печатной публикации. – Доступ из 
корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Adobe Reader. – Схема 
доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m124.pdf. 

9. Карякин С.К. Котельные установки и парогенераторы учебное пособие: / 
С.К. Карякин; Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ), Институт дистанционного образования (ИДО). – Томск: 
Изд-во ТПУ, 2011. – Ч. 2: Оборудование и процессы. – 2012. – 200 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/260145). 

10. Фурсов И.Д. Конструирование и тепловой расчет паровых котлов: учебное 
пособие / И.Д. Фурсов. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва: Альянс, 2015. – 
299 с. (http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/293984) 

 
3.2. Дополнительные источники: 

1. Заворин А.С., Беляев С.А. Томская школа котло- и реакторостроения. / 
А.С Заворин., С.А. Беляев. – Томск: S-press, 2008. – 192 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/216526). 

2. Жихар Г.И. Котельные установки тепловых электростанций: учебное пособие / 
Г.И. Жихар. – Минск: Вышэйшая школа, 2015. – 525 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/338861). 

3. Конструкционные стали и сплавы: учеб. Пособие / Г.А. Воробьева, 
Е.Е. Складнова, В.К. Ерофеев и др. – Санкт-Петербург: Политехника, 2013. – 
440 с. – Доступ только с авторизованных компьютеров. – Схема доступа: 
http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-7325-1010-2. 

4. Кудинов В.А. Техническая термодинамика и теплопередача [Электронный 
ресурс]: учебник для бакалавров / В.А. Кудинов, Э.М. Карташов, 
Е.В. Стефанюк. – 2-е изд. – Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 
740MB). – Москва: Юрайт, 2013. – 1 Мультимедиа CD-ROM. – Электронные 
учебники издательства Юрайт. – Электронная копия печатного издания. – 
Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2407.pdf. 

5. Карпов К.А. Прикладная гидрогазодинамика: учебное пособие [Электронный 
ресурс]. – 1-е изд.. – Лань, 2018. – 100 с. – Книга из коллекции Лань – 
Инженерно-технические науки. – Схема доступа: 
https://e.lanbook.com/book/107938. 

6. Резников М.И. Паровые котлы тепловых электростанций: учебник / М.И. 
Резников, Ю.М. Липов. – Изд. стер. – Москва: Альянс, 2016. – 240 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/332681) 

7. Жихар Г.И. Котельные установки тепловых электростанций: учебное пособие / 
Г.И. Жихар. – Минск: Вышэйшая школа, 2015. – 525 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/338861) 

8. Быстрицкий Г.Ф. Теплотехника и энергосиловое оборудование промышленных 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-113.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m124.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/260145
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/293984
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/216526
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/338861
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rrpe,unpIDITHM: }"Ie6HHK ,llllil aKa,neM11qecKoro 6ru<ammpHaTa / r.<l>. EbICTpm:.i;KHM. - 5-
e H3,ll., HCIIp. H ,ll0II. MoCKBa: IOpaifT, 2016. 306 C. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RUffPU/book/C345854) 

9. TernIOBOM pacqeT K0TJI0B (HOpMaTHBHblli MeTO,ll). - CII6., 1998. - 257 C. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU[TPU/book/12546) 

·10. A3pO,llHHa~rnqecKHM pacqeT K0TeJihHbIX ycTaH0B0K: (HopMaTHBHbIM MeTO,ll) / II0,ll 
pe,ll. C.H. MoqaHa. 3-e H3,ll. JI.: 3Heprm1, 1977. 255 c. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU[TPU/book/34480) 

11. TapacIOK B.M. 3Kcrrnyarnu;llil K0TJI0B: / B.M. TapacIOK; II0.ll pe,ll. E.A. CoKOJIOBa. -
MocKBa: 3HAC, 2012. - 272 c. (http:ijcatalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/ 
LANBOOK/38560) 

12. Ea,naryeB E.T. Ee3orraCHM 3Kcrrnyarnu:m1 rrap0BbIX H BO,llOrpeMHbIX K0TJI0B / 
E.T. Ea,naryeB. - MocKBa: AJI1,1pa-Ilpecc, 2012. - 296 c. (http://catalog.lib.tpu.ru/ 
catalogue/simple/document/RU[TPU/book/234563 

3.3. MeTo,ll11qecKoe 06ecrreqeH11e: 
1. IlpHKa.3 peKTopa OT 10.02.2014 N2 6/o,ll 06 yrnep)K)leHHH H BBe,lleHHH B )leHCTBHe 

«IIOJIO)KeHIDI 0 BhmyCKHbIX KBaJIHq>HKaIJ;HOHHbIX pa6oTax 6aKaJiaBpa, crreu;HaJIHCTa H 
MarHCTpa B T 0MCK0M II0JIHTeXHHqecK0M yttHBepCHTeTe». 

2. Pa60Tbl BbillYCKHbie KBaJIHq>HKaU:HOHHhie, rrpoeKTbl H pa60Tbl Kypc0Bbie. CTpYKTypa 
11 rrpaBHJia oq>opMJieHllil: cTaH,llapT CTO TIIY 2.5.01-2011 / ToMCKHM 
rronnTexH11qecKHH yttHBepcnTeT. - ToMcK: I13.ll-BO TIIY, 2011. - 58 c. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU[TPU/book/68087). 

3. 1IHTBHHOB E.B. OcHOBbl HH)KeHepHOM ,lleSITeJibH0CTH: KypC JieKIJ;HH / E.B. JIHTBHHOB. 
- 3-e H3,ll. , ncrrp. 11 .ll0II. - CHe)KHHCK: l13,n;-Bo P<l>51U:- BHI1I13<l>, 2015. - . 
(http:ijcatalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU[TPU/book/338864). 

4. r opeJI0B H.A. MeTO,n:OJIOrllil HayqHbIX HCCJie,ll0BaHHM: }"Ie6HHK ,llllil 6aKaJiaBpHaTa n 
MamcTpaTyp1,1 / H.A. fopenoB, ,[(.B. KpyrnoB; CaHKT-IleTep6yprcKnif 
rocy,n:apcrneHHhIB 3KOHOM11qecmif yttHBepcnTeT (CII6f3Y). - MocKBa: IOpaifT, 
2016. 290 c.- CxeMa ,n:ocTyna: http:ijcatalog.lib.tpu.ru/catalogue/ 
simple/document/RU[TPU/book/340631. 

IIporpa.MMa fl-IA C0CTaBJieHa Ha 0CH0Be O6meif xapaKTepHCTHKH o6pa.30BaTeJibHOM 
rrporpa.MMbl no HarrpaBJieHHIO 13.03.01 TerrJI03HepreTHKa H TeIIJI0TeXHHKa / ArperaTbl 
3JieKTp0CTa.HIJ;HM H ra.3orrepeKaqnBa.IOI1J;HX CHCTeM / crreu;HaJIH3aIJ;HSI «KOTJIOarperaTbl H KaMepbl 
cropa.HIDI» (rrp11eMa 2019 r. , 0qffM q>opMa o6yqeHID1). 

,ll0IJ;eHT 
,ll0IJ;eHT 

IIporpa.MMa o,llo6peHa Ha 3ace,llaH1111 Hayqtt 
OT 30.05.2019 r. N229). 

<1>110 

T.C. TaifnameBa 
K.B. E BaK0B 

pa.30BaTeJibH0ro u;eHTpa I1.H. EyTaKOBa (rrpOTOKOJI 
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