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1. Цели освоения дисциплины  

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компете

нции 

Наименование компетенции 
Результаты 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код Наименование 

ОПК(У)-
2 

Способность демонстрировать базовые 
знания в области естественнонаучных 

дисциплин, готовность выявлять 

естественнонаучную сущность 
проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности; 

применять для их разрешения основные 
законы естествознания, методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования 

Р1 

ОПК(У)-2.В11 
Владеет опытом определения механических 
характеристик материалов на основе 

результатов стандартных испытаний 

ОПК(У)-2.У26 

Умеет выбирать конструкционные материалы в 

соответствии с требуемыми характеристиками 

для использования в области профессиональной 

деятельности 

ОПК(У)-2.З28 
Знает свойства, характеристики и методы 

исследования конструкционных материалов 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части междисциплинарного профессионального 

модуля Блока 1 учебного плана ООП. 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Компетенции  
Код Наименование 

РД1 Выполнять качественный и количественный анализ кристаллической структуры 

различных материалов. 

ОПК(У)-

2.З28 

РД2 Применять современные экспериментальные методы исследования структуры и 

свойств материалов в зависимости от условий кристаллизация и  механического 

воздействия. 

ОПК(У)-

2.В11 

РД3 Контролировать изменение структуры и свойств материалов при воздействии 

температуры. 

ОПК(У)-

2.В11 

РД4 Выяснять физическую сущность явлений, происходящих в материалах в условиях 

производства и эксплуатации и их взаимосвязь со свойствами. 

ОПК(У)-

2.У26 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 
 

4. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1.  

Формирование структуры 

материалов при кристаллизации 

РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Лекции 2 

Лабораторные занятия 2 

Самостоятельная работа 24 

Раздел 2. 

Формирование структуры 

материалов при обработке 

давлением 

РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Лекции 2 

Лабораторные занятия 2 

Самостоятельная работа 24 

Раздел 3.  

Превращения в материалах при 

РД1 

РД2 

Лекции 1 

Лабораторные занятия 1 



 

нагреве и охлаждении РД3 

РД4 

Самостоятельная работа 24 

Раздел 4.  

Технологии обработки 

материалов 

РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Лекции 1 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 24 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Кристаллическое строение материалов 

В разделе предполагается изучение кристаллической структуры материалов, 

дефектов кристаллической структуры и их влияния на свойства материалов.  

Темы лекций: 

1. Классификация материалов 

2. Кристаллическое строение металлов 

3. Параметры элементарной ячейки 

4. Дефекты кристаллического строения  

Названия лабораторных работ: 

1. Точечные дефекты кристаллического строения 

2. Ростовые дефекты 

3. Определение твердости металлов и сплавов 

4. Испытание материалов на растяжение 

Раздел 2. Кристаллизация и ее влияние на структуру и свойства материалов. Упругая 

и пластическая деформация  

В разделе предполагается изучение влияния равновесных и неравновесных процессов 

кристаллизации, а также пластической деформации на формирование структуры и 

свойств материалов.  

Темы лекций: 

5. Термодинамические основы фазовых превращений 

6. Поверхностные дефекты кристаллического строения 

7. Кристаллизация и ее влияние на структуру и свойства материалов 

8. Упругая и пластическая деформация моно- и поликристаллов 

Названия лабораторных работ: 

5. Аморфные сплавы  

6. Выращивание монокристаллов из расплава, растворов и газовой фазы 

7. Кристаллизация, влияние на структуру и свойства металла 

8. Влияние пластической деформации на структуру и свойства металлов 

9. Влияние нагрева на структуру деформированного металла 

Раздел 3. Формирование структуры материалов при нагреве и охлаждении 

В разделе предполагается изучение превращений, происходящих в структуре 

материалов при нагреве и охлаждении, а также их влияния на свойства. 

Темы лекций: 

9. Типы взаимодействия компонентов сплавов 

10. Диаграммы состояния двойных сплавов  

11. Диаграмма состояния «железо-цементит» 

12. Диаграмма состояния «железо-углерод» 

Названия лабораторных работ: 

10. Микроструктура стали и чугунов. 

11. Диаграммы состояния сплавов с полной растворимостью компонентов 

12. Диаграммы состояния сплавов с полной нерастворимостью компонентов 

 

Раздел 4. Технологические свойства материалов  



 

В разделе предполагается изучение формирования структуры материалов при их 

производстве: обработке давлением, резании, сварке, литье.  

Темы лекций: 

13. Легированные стали 

14. Стали устойчивые к воздействию температуры и агрессивных сред 

15. Превращения в стали при нагреве и охлаждении 

16. Разновидности термической обработки 

Названия лабораторных работ: 

13. Производство стали в России и за рубежом 

14. Современные инструментальные материалы 

15. Закалка и отпуск углеродистой стали 

16.  Термическая обработка цветных металлов  
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена в 

следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом и электронными источниками информации; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 

 Подготовка к лабораторным работам; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

6.1 Методическое обеспечение 
 

Основная литература: 

1. Егоров Ю.П. Материаловедение: учебное пособие [Электронный ресурс] / 

Ю.П. Егоров, Ю.М. Лозинский, И.А. Хворова; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ). – 2-е изд., испр. и доп. – 1 

компьютерный файл (pdf; 5.0 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – Заглавие с 

титульного экрана. – Электронная версия печатной публикации. – Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Adobe Reader. – Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m025.pdf. 

2. Хворова И.А. Материаловедение. Технология конструкционных материалов: учебное 

пособие [Электронный ресурс] / И.А. Хворова; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ). – 1 компьютерный файл (pdf; 3.6 MB). 

– Томск: Изд-во ТПУ, 2011. – Заглавие с титульного экрана. – Электронная версия 

печатной публикации. – Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: 

Adobe Reader. – Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m245.pdf. 

3. Земсков, Ю. П. Материаловедение: учебное пособие / Ю. П. Земсков. — Санкт-

Петербург: Лань, 2019. —188 с. — ISBN 978-5-8114-3392-6 — Текст : электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/113910 

(дата обращения 03.03.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Мельников А. Г. Материаловедение: учебное пособие / А. Г. Мельников, И. А. 

Хворова, Е. П. Чинков ИФВТ ТПУ — Томск: Изд-во ТПУ, 2016. — 223 с. — ISBN 978-

5-4387-0680-9 — Текст: электронный — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m094.pdf (дата обращения 03.03.2020) — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

 

Дополнительная литература: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m025.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m245.pdf


 

1. Арзамасов В.Б. Материаловедение: учебник в электронном формате [Электронный 

ресурс] / В.Б. Арзамасов, А.А. Черепахин. – Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 

файлов; 740MB). – Москва: Академия, 2013. – 1 Мультимедиа CD-ROM. – Высшее 

профессиональное образование. Бакалавриат. – Машиностроение. – Библиогр.: с. 170. – 

Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb 

RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и 

выше.. – ISBN 978-5-7695-8835-8. – Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/ 

m/2015/FN/fn-05.pdf. 

2. Третьяков А.Ф. Материаловедение и технология обработки материалов: учебное пособие 

для вузов / А.Ф. Третьяков, Л.В. Тарасенко. – Москва: Изд-во МГТУ, 2014. – 543 с. 

(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/284020). 

3. Материаловедение и технология металлов: учебник для вузов / Г.П. Фетисов [и др.]; под 

ред. Г.П. Фетисова. – 6-е изд., доп. – Москва: Высшая школа, 2008. – 877 с. 

(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/168562). 

 
 

6.2 Информационное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Чинков Е.П. Материаловедение: электронный курс [Электронный ресурс] / Е.П. Чинков; 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). – 

Электрон. дан. – Томск: TPU Moodle, 2017. – Заглавие с экрана. – Доступ по логину и 

паролю. – Схема доступа: http://stud.lms.tpu.ru/course/index.php?categoryid=120 

2. Электронный каталог Томского регионального библиотечного консорциума 

(http://arbicon.tomsk.ru); 

3. Архив научных журналов «Neicon» (http://archive.neicon.ru); 

4. Единая государственная информационная система учета НИОКТР (http://rosrid.ru); 

5. Национальная электронная библиотека (https://нэб.рф); 

6. База реферативных журналов Всероссийского института научной и технической 

информации (http://www2.viniti.ru); 

7. Российский информационно-библиотечный консорциум (http://www.ribk.net); 

8. Поисковая система Федерального института промышленной собственности по 

интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам (http://www1.fips.ru); 

9. Информационная система ЭКБСОН (http://www.vlibrary.ru); 

10. Поисковая система Федерального центра информационно-образовательных ресурсов 

(http://fcior.edu.ru); 

11. Электронная библиотека института инженеров электротехники и электроники «IEEE» 

(http://ieeexplore.ieee.org); 

12. Портал научно-технической литературы (http://techlibrary.ru); 

13. Электронная библиотека по материаловедению 

(http://www.materialscience.ru/subjects/materialovedenie/knigi); 

14. Электронный справочник по металлическим конструкционным материалам 

(http://www.naukaspb.ru/spravochniki/Demo%20Metall/ 

predisl.htm). 
 

Используемое лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем 

лицензионного программного обеспечения ТПУ): 

1. Windows 7/8/10 – операционная система PC; 

2. MS Office 2010/2013/2016 – пакет офисных программ; 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-05.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-05.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/284020
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/168562
http://stud.lms.tpu.ru/course/index.php?categoryid=120
http://arbicon.tomsk.ru/
http://archive.neicon.ru/
http://rosrid.ru/
https://нэб.рф/
http://www2.viniti.ru/
http://www.ribk.net/
http://www1.fips.ru/
http://www.vlibrary.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://ieeexplore.ieee.org/
http://techlibrary.ru/
http://www.materialscience.ru/subjects/materialovedenie/knigi
http://www.naukaspb.ru/spravochniki/Demo%20Metall/predisl.htm
http://www.naukaspb.ru/spravochniki/Demo%20Metall/predisl.htm


 

3. Autodesk AutoCAD 2012 – система автоматического проектирования; 

4. Microsoft Windows Server CAL Russian LicSAPk OLP NL Academic Edition User CAL 

(R18-00325); 

5. Acrobat Professional 11 Education. 
 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 

 

№ 

п/п 
Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(учебная лаборатория) 

 

634028, Томская область, г. Томск, 

Тимакова улица, 12, 114 

Фрезерное устройство FZ-25E - 1 шт.; 

Станок вертикальный сверлильный - 1 шт.; 

Станок сверлильный настольный - 1 шт.; 

Станок токарно-винторезный - 8 шт.; 

Станок обдирочно-шлифовальный 3М-364 

- 1 шт.; Станок токарно-винторезный ТВ-

320 - 1 шт.; Станок ленточнопильный 

Pegas 140 - 1 шт.; Станок токарно-

винтовой IК-652 - 1 шт.; Зажим цанговый - 

1 шт.; Станок центровальный - 1 шт.; 

Станок шлифовальный - 3 шт.; Станок 

токарный - 1 шт.; Станок токарный 

комбинированный SK-550 - 1 шт.; Станок 

плоско-шлифовальный - 1 шт.; Станок 

токарно-винторезный IК-62 - 1 шт.; Станок 

фрезерный - 1 шт.; Станок заточной - 1 

шт.; Универсальная делительная головка - 

1 шт.; Набор инструментов - 1 шт.; Станок 

поперечно-строгальный - 3 шт.; Станок 

радиально-сверлильный - 1 шт.; Станок 

шпоночно-фрезерный - 1 шт.; Комплект 

учебной мебели на 12 посадочных мест 

2.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(учебная лаборатория) 

 

634028, Томская область, г. Томск, 

Тимакова улица, 12,117 

Эл печь трубчатая - 1 шт.; Твердомер ТШ-

2 - 1 шт.; Молот ковочный МА-4129 - 1 

шт.; Эл печь СШОЛ-11,6 - 1 шт.; 

Сварочное устройство МСО-40 - 1 шт.; 

Учебно-исследовательский комплекс для 

создания моделей быстрого 

прототипирования и отливки изделий 

методом вакуумно-пленочной формовки - 

1 шт.; Станок заточной - 1 шт.; 

Трансформатор сварочный ТПИ-350А - 3 

шт.; Трансформатор сварочный - 1 шт.; 

Машина литейная МЛ-3 - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 16 

посадочных мест; 

3.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

 

Доска аудиторная настенная - 1 

шт.;Комплект учебной мебели на 72 

посадочных мест; Компьютер - 2 шт. 

 

ownCloud Desktop Client; 7-Zip; Adobe 



бЗ4028, Томская область, г. Томск,
Тимакова улица, t2,225

АсrоЬаt Reader DC; Adobe Flash Рlауеr;
AkelPad; Cisco Webex Meetings; Google
ChTome; Microsoft Offic е 2007 Standard
Russian Academic; Mozilla Firefox ESR;
Tracker Software PDF-XChange Viеwеr;
WinDiview; ZoomZoom

Базовая рабочая rrрограмма составлена
направлению 13.03.01 кТеплоэнергетика и
теплоэнергетика> (прием 2017 г.).

на основе Общей характеристики ООП ТПУ по
теtIлотехника) специализация кПромышленная

Климёнов В.А.

к:
.Щолжность Фио

Ст. преподаватель ОМ ИШНПТ И.А. Хворова

програл,ма одобрена на заседании кафешlы Материаловедония (протокол }''lb б от к28>

июrrя 2017 г.).

Заведующий кафедрой - руководитель
отделения на правах кафедры
д.т.н., профессор



 

Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании 

НОЦ И.Н. Бутакова 

(протокол) 

2020/2021 

учебный 

год 

1. Изменена форма документов основных 

образовательных программ, в том числе УМК 

дисциплин 

Приказ по ТПУ  

№127-7/об от 

06.05.2020  
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