


1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся состава компетен-

ций для подготовки к профессиональной деятельности. Перечень компетенций представлен в 

таблице 1. 

Таблица 1- Перечень компетенций 

 
Элемент 

образова-

тельной 

программы 

(дисципли-

на, практи-

ка, ГИА) 

Семестр 
 Код ком-

петенции 

Наименование  

компетенции 

Код  

результата 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Элементы и 

устройства 

систем 

управления.  

Часть 2 

6 ПК(У)-2 Способен выбирать 

основные и вспомога-

тельные материалы для 

изготовления изделий, 

способы реализации 

основных технологи-

ческих процессов, ана-

литические и числен-

ные методы при разра-

ботке их математиче-

ских моделей, методы 

стандартных испыта-

ний по определению 

физико-механических 

свойств и техно-

логических показате-

лей материалов и гото-

вых изделий, стан-

дартные методы их 

проектирования, про-

грессивные методы 

эксплуатации изделий 

Р7 ПК(У)-2 В1 Владеет навыками рабо-

ты на контрольно-

измерительном и испы-

тательном оборудовании 

ПК(У)-2 У1 Умеет формализовывать 

задачи управления объ-

ектами и выбирать необ-

ходимые элементы ав-

томатизации, в соответ-

ствии с поставленными 

задачами 

ПК(У)-2 З1 Знает конструкцию и 

принцип действия элек-

тромагнитных и элек-

тромашинных элементов 

автоматики, их особен-

ности 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

Дисциплина «Элементы и устройства систем управления. Часть 2» включена в вариативную 

часть междисциплинарного профессионального модуля направления 15.03.04 «Автоматизация 

технологических процессов и производств». 

 

3. Планируемые результаты освоения дисциплины 
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В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у 

студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП),  в т. ч. в соответствии с ФГОС 

ВО и профессиональными стандартами (см. таблицу 1). 

В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие ре-

зультаты (см. таблицу 2). 

Таблица 2 - Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Компетенция 

Код Результат 

РД1 Владение базовыми научными  и математические знаниями для решения 

научных и инженерных задач в области  проектирования,  производства 

и эксплуатации систем автоматизации технологических процессов и 

производств. Уметь сочетать теорию, практику и методы для решения 

инженерных задач, и понимать область их применения 

ПК(У)-2.В1 

ПК(У)-2.У1 

РД2 Умение находить необходимую литературу, базы данных и другие ис-

точники информации для автоматизации технологических процессов и 

производств.  

ПК(У)-2.У1 

РД3 Умение выбирать и использовать подходящее программно-техническое 

оборудование, оснащение и инструменты для решения задач автоматиза-

ции технологических процессов и производств.  

ПК(У)-2.В1 

РД 4 Понимание необходимость и умение самостоятельно учиться и повы-

шать квалификацию в течение всего периода профессиональной дея-

тельности. 

ПК(У)-2 
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4. Структура и содержание дисциплины  

 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения 

Виды учебной деятельности 
Объем  

времени, ч. 

Модуль 1.  

Электромагнитные устройства ав-

томатики. 

РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Лекции 3 

Практика 2 

Самостоятельная работа 32 

Модуль 2.  

 Электромагнитные реле 

РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Лекции 3 

Практика 2 

Самостоятельная работа 31 

Модуль 3.  

Электромашинные устройства ав-

томатики. 

 

РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Лекции 2 

Практика 2 

Самостоятельная работа 31 

Всего 108 

 

 

4.1. Аннотированное содержание разделов дисциплины 

 

Модуль 1.  Электромагнитные устройства автоматики 

 

Темы лекций: 

1. Основные сведения о теории магнетизма и магнитных материалах. Основные понятия 

и определения.  

2. Магнитные характеристики материалов. Внутренний и внешний магнитные моменты. 

 

Темы практических работ: 

1. Автоматический ввод резерва (АВР). Исследование способов резервирования источ-

ников электропитания.  

2.  Индуктивный преобразователь перемещения а задачах автоматизации 

 

Тема 2 Электромагнитные реле 

 

Темы лекций: 

1. Основные характеристики электромагнитного реле постоянного тока.  

2. Особенности электромагнитных реле переменного тока. Поляризованные и тепловые 

реле.  

3. Исполнительные органы электромагнитных реле. Конструкции контакторов и кон-

тактных групп. Дуго- и искрогашение. 

 

Темы практических работ: 

1.  Электромагнитные реле:  способы измерения и коррекции временных  и электриче-

ских характеристик. 

2. Программируемы  реле в системах автоматизации. 
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Тема 3. Электромашинные устройства автоматики 

 

Темы лекций: 

1. Общие сведения об электрических машинах. Назначение и классификация электриче-

ских машин. Процесс преобразования энергии в электрических машинах. Режимы работы. 

Трансформаторы. 

2. Принцип действия и устройство машин постоянного тока.  

3. Шаговые двигатели. 

4. Принципы построения многофазных обмоток. Создание вращающегося магнитного 

поля. Асинхронные машины. Устройство асинхронной машины. Режимы работы. Синхронные 

машины. Устройство синхронной машины. 

 

Темы практических работ: 

1. Управление трёхфазным электроприводом. Изучение методов и средств частотного 

управления асинхронным двигателем 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и 

формах, приведенных в таблице 3. 

Таблица 3 

Основные виды и формы самостоятельной работы 

Виды самостоятельной работы 
Объем 

времени, ч. 

Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электрон-

ных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса 

20 

Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку 10 

Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации 10 

Перевод текстов с иностранных языков 4 

Выполнение домашних индивидуальных заданий, расчетно-графических 

работ. 

18 

Подготовка к практическим занятиям 14 

Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференци-

ях, семинарах и олимпиадах 

6 

Подготовка к контрольной работе, к зачету 12 

Всего 94 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Методическое обеспечение 

 

Основная литература 

1. В. Курганов. Элементы и устройства систем управления [Электронный ресурс] : учеб-

ное пособие / В. В. Курганов; Национальный исследовательский Томский политехнический уни-

верситет (ТПУ). - 1 компьютерный файл (pdf; 4.9 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. - Заглавие с 

титульного экрана. - Доступ из корпоративной сети ТПУ. - Системные требования: Adobe Reader. 

Режим доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m434.pdf 

2. Брускин Д.Э., Зохорович А.Е., Хвостов В.С. Электрические машины и микромашины: 

учебное пособие для приборостроительных специальностей вузов. – М.: Высш. шк., 1971. – 432 с. 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m434.pdf
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3. Миловзоров В.П. Электромагнитные устройства автоматики: учебник для вузов. – 4-е 

изд., перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 1983. – 408 с. 

 

Дополнительная литература  

1. Ермолин Н.П. Расчет трансформаторов малой мощности. – Л.: Энергия, 1969. – 192 с. 

2. Белопольский И.И. Проектирование источников электропитания радиоаппаратуры. – 

М.: Энергия, 1967. – 304 с. 

3. Нормативно-техническая документация, ГОСТы, РД. 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение  

1. Универсальная интегрированная среда для программирования интеллектуальных 

преобразователей  Pact ware 

2. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic; Microsoft Office 2013 Standard Russian 

Academiс;  

2.  Document Foundation LibreOffice;    

3. Cisco Webex Meetings$  

4. Zoom Zoom. 

2.   

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения учебных занятий всех 

типов, курсового проектирования, консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации 

634028, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 

д. 2 

(Учебный корпус № 10), 

аудитория 415 

Доска аудиторная настенная - 1 

шт.;Шкаф для одежды - 1 шт.;Шкаф для до-

кументов - 4 шт.;Тумба подкатная - 5 

шт.;Стол лабораторный - 5 шт.;Комплект 

учебной мебели на 34 посадочных мест; 

Макет космического аппарата ГЛО-

НАСС-К в масштабе 1:10 - 1 шт.;Макет кос-

мического аппарата ЛУЧ в масштабе 1:10 - 1 

шт.;Макет космического аппарата МОЛНИЯ 

в масштабе 1:10 - 1 шт.; 

Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных занятий всех 

типов, курсового проектирования, консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации (ком-

пьютерный класс) 

634028, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 

д. 2 

(Учебный корпус № 10), 

аудитория 106 

 

Комплект учебной мебели на 15 поса-

дочных мест; 

Тумба стационарная - 2 шт.; 

Компьютер - 9 шт. 

3.  Аудитория для проведения учебных занятий всех 

типов, курсового проектирования, консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации (ком-

пьютерный класс) 

634028, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 

д. 2 

(Учебный корпус № 10), 

аудитория 116А 

Компьютер - 22 шт.; Принтер - 1 шт.; 

Проектор - 2 шт. Acrobat Reader DC and 

Runtime Software Distribution Agreement; Vis-

ual C++ Redistributable Package; Pas-

calABC.NET; MATLAB Full Suite R2020a 

TAH Concurrent; MathType 6.9 Lite; K-Lite 

Codec Pack; GNU Lesser General Public Li-

cense 3; GNU General Public License 2 with the 

Classpath Exception; GNU General Public Li-

cense 2; Far Manager; Chrome "634028,  
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№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

 

4.  Аудитория для проведения учебных занятий всех 

типов, курсового проектирования, консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации (учеб-

ная лаборатория) 

634028, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 

д. 2 

(Учебный корпус № 10), 

аудитория  103 

Аудитория для проведения учебных за-

нятий всех типов, курсового проектирования, 

консультаций, текущего контроля и проме-

жуточной аттестации (учебная лаборатория)

 Комплект учебной мебели на 14 поса-

дочных мест;Тумба стационарная - 3 шт.;

 Демо система Екш-ПЗ для демонстра-

ции и обучения - 1 шт.;Унифицированный 

аппаратно-программный стенд - 1 шт.;Демо 

система Foxboro Evo для демонстрации и 

обучения - 1 шт.;Стенд "Современные сред-

ства автоматизации" - 1 шт.; Компьютер - 

5 шт.; Проектор - 1 шт. 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной про-

граммы по направлению 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств, 

профиль / специализация «Автоматизация технологических процессов и производств в нефтега-

зовой отрасли » (приема 2018 г., заочная форма обучения). 

 

Разработчики: 

Должность  Ф.И.О. 

Доцент  Курганов В.В. 

   

 

 

 

Программа одобрена на заседании выпускающего Отделения автоматизации и робототехни-

ки (протокол № 6, от 5.06.2018 г.) 

 

Заведующий кафедрой –  

руководитель ОАР 

к.т.н, доцент      _____________________/ Филипас А.А/ 
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Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

Учебный 

год 

Содержание /изменение Обсуждено на засе-

дании Отделения  

автоматизации и 

робототехники 

(протокол) 

2019/2020 

учебный год 

1. Обновлено программное обеспечение 

2. Обновлен состав профессиональных баз данных и ин-

формационно-справочных систем 

3. Обновлено содержание разделов дисциплины 

4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок ЭБС 

От «28» июня 

2019 г. № 18а 

 

2020/2021 

учебный год 

1. Обновлено программное обеспечение 

2. Обновлен состав профессиональных баз данных и ин-

формационно-справочных систем 

3. Обновлено содержание дисциплин и практик 

4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок ЭБС  

5. Изменено содержание подразделов 7.1, 8.1 ООП 

Протокол от «01» 

сентября              

2020 г. № 4а 

 

 

 
 


