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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного ООП 

(п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной 
деятельности. 

Код 
компетен

ции 
 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипторы 
компетенции) 

Код 
индикато

ра 

Наименование 
индикатора достижения  

 
Код  Наименование  

 

ПК(У)-
5 

ПК(У)-5. 
Способен в 

составе рабочей 
группы 

проектировать 
элементы 

оборудования и 
технологически

х систем 
объектов 

использования 
атомной 
энергии с 

учетом 
требований 

ядерной, 
радиационной, 

пожарной, 
промышленной 

и 
экологической 
безопасности и 

с 
использованием 

современных 
информационн
ых технологий 

И.ПК(У)
-5.4 

Выбирает материалы 
и способы их 
обработки для 

оборудования и 
трубопроводов 

тепловой и ядерной 
энергетики с учетом 
условий их работы 

ПК(У)- 
5.4З1 

Знает свойства материалов для 
ядерной энергетики и их 

зависимость от различных 
факторов, в том числе от 

радиации 
Материаловедение 

ПК(У)- 
5.4В2 

Владеет опытом выбора способа 
обработки материалов и 
соединения элементов 

энергетического оборудования 
Материаловедение 

ПК(У)- 
5.4У2 

Умеет выбирать способ 
обработки материалов и 
соединение элементов 

энергетического оборудования 
Материаловедение 

ПК(У)- 
5.4З2 

Знает способы обработки 
материалов и соединения 

элементов энергетического 
оборудования 

Материаловедение 

 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана образовательной 
программы. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 
компетенции  

Код Наименование 

РД1 Выполнять качественный и количественный анализ кристаллической структуры 
различных материалов. 

И.ПК(У)-
5.4 

РД2 
Применять современные экспериментальные методы исследования структуры и 
свойств материалов в зависимости от условий кристаллизация и  механического 
воздействия. 

И.ПК(У)-
5.4 

РД3 Контролировать изменение структуры и свойств материалов при воздействии 
температуры. 

И.ПК(У)-
5.4 

РД4 Выяснять физическую сущность явлений, происходящих в материалах в 
условиях производства и эксплуатации и их взаимосвязь со свойствами. 

И.ПК(У)-
5.4 

 
Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 
календарном рейтинг-плане дисциплины



 

4. Структура и содержание дисциплины 
Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел 1.  
Формирование структуры 
материалов при кристаллизации 

РД1 
РД2 
РД3 
РД4 

Лекции 8 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 20 

Раздел 2. 
Формирование структуры 
материалов при обработке давлением 

РД1 
РД2 
РД3 
РД4 

Лекции 8 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 20 

Раздел 3.  
Превращения в материалах при 
нагреве и охлаждении 

РД1 
РД2 
РД3 
РД4 

Лекции 8 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 20 

Раздел 4.  
Технологии обработки материалов 

РД1 
РД2 
РД3 
РД4 

Лекции 8 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 20 

 
Содержание разделов дисциплины: 
Раздел 1. Кристаллическое строение материалов 
В разделе предполагается изучение кристаллической структуры материалов, 

дефектов кристаллической структуры и их влияния на свойства материалов.  
Темы лекций: 
1. Классификация материалов 
2. Кристаллическое строение металлов 
3. Параметры элементарной ячейки 
4. Дефекты кристаллического строения  

 
Темы практических занятий: 
1. Точечные дефекты кристаллического строения 
2. Ростовые дефекты 

 
Названия лабораторных работ: 
1. Определение твердости металлов и сплавов 
2. Испытание материалов на растяжение 

 
Раздел 2. Кристаллизация и ее влияние на структуру и свойства материалов. 

Упругая и пластическая деформация  
В разделе предполагается изучение влияния равновесных и неравновесных 

процессов кристаллизации, а также пластической деформации на формирование 
структуры и свойств материалов.  

 
Темы лекций: 
5. Термодинамические основы фазовых превращений 
6. Поверхностные дефекты кристаллического строения 
7. Кристаллизация и ее влияние на структуру и свойства материалов 
8. Упругая и пластическая деформация моно- и поликристаллов 

 
Темы практических занятий: 



 

3. Аморфные сплавы  
4. Выращивание монокристаллов из расплава, растворов и газовой фазы 

 
Названия лабораторных работ: 
3. Кристаллизация, влияние на структуру и свойства металла 
4. Влияние пластической деформации на структуру и свойства металлов 

 
Раздел 3. Формирование структуры материалов при нагреве и охлаждении 
В разделе предполагается изучение превращений, происходящих в структуре 

материалов при нагреве и охлаждении, а также их влияния на свойства. 
 
Темы лекций: 
9. Типы взаимодействия компонентов сплавов 
10. Диаграммы состояния двойных сплавов  
11. Диаграмма состояния «железо-цементит» 
12. Диаграмма состояния «железо-углерод» 

 
Темы практических занятий: 
5. Диаграммы состояния сплавов с полной растворимостью компонентов 
6. Диаграммы состояния сплавов с полной нерастворимостью компонентов 

 
Названия лабораторных работ: 
5. Микроструктура стали и чугунов. 
6. Влияние нагрева на структуру деформированного металла 

 
Раздел 4. Технологические свойства материалов  
В разделе предполагается изучение формирования структуры материалов при их 

производстве: обработке давлением, резании, сварке, литье.  
 
Темы лекций: 

13. Легированные стали 
14. Стали устойчивые к воздействию температуры и агрессивных сред 
15. Превращения в стали при нагреве и охлаждении 
16. Разновидности термической обработки 

 
Темы практических занятий: 

7. Производство стали в России и за рубежом 
8. Современные инструментальные материалы 

 
Названия лабораторных работ: 

7. Закалка и отпуск углеродистой стали 
8.  Термическая обработка цветных металлов  

 
5. Организация самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена в 
следующих видах и формах: 

− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 
источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 
− Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних контрольных 

работ; 
− Подготовка к лабораторным работам и семинарским занятиям; 



 

− Подготовка к оценивающим мероприятиям; 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература: 
1. Спицын, И. А. Материаловедение. Технология конструкционных материалов: учебное 

пособие / И. А. Спицын, Н.И. Потапова — Пенза: Изд-во РИО ПГАУ, 2018. — 84 с. — 
Текст : электронный  URL: http://www.lib.tpu.ru/ https://e.lanbook.com/book/131197 (дата 
обращения 03.03.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Егоров, Ю. П. Материаловедение и технология конструкционных материалов. 
Лабораторный практикум: учебное пособие / Ю. П. Егоров, А. Г. Багинский, В. П. 
Безбородов [и др.] ИФВТ ТПУ — Томск: Изд-во ТПУ, 2017. — 121 с. — Текст : 
электронный  — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2017/m044.pdf (дата обращения 
03.03.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Земсков, Ю. П. Материаловедение: учебное пособие / Ю. П. Земсков. — Санкт-Петербург: 
Лань, 2019. —188 с. — ISBN 978-5-8114-3392-6 — Текст : электронный // Лань: 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/113910 (дата 
обращения 03.03.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Мельников А. Г. Материаловедение: учебное пособие / А. Г. Мельников, И. А. Хворова, Е. 
П. Чинков ИФВТ ТПУ — Томск: Изд-во ТПУ, 2016. — 223 с. — ISBN 978-5-4387-0680-9 
— Текст: электронный — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m094.pdf (дата 
обращения 03.03.2020) — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и 
библиотечные ресурсы): 

1. Химический факультет МГУ – http://www.chem.msu.su/rus/teaching/materials/ 
 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы 
доступны по ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 
 

Используемое лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем 
лицензионного программного обеспечения ТПУ): 

1. Microsoft Word 2010 
2. Adobe Acrobat X Pro 
3. Document Foundation LibreOffice;    
4. Cisco Webex Meetings$  
5. Zoom Zoom. 

 7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  
В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1 Аудитория для проведения учебных 
занятий всех типов, курсового 
проектирования, консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации (учебная 
лаборатория) 
634028, Томская область, г. Томск, 
Тимакова улица, 12, 115 
 

− Доска аудиторная настенная - 1 шт.; 
− Комплект учебной мебели на 26 посадочных мест; 
− Микроскоп МИМ-8 - 2 шт.; 
− Микроскоп Биолан - 1 шт.; 
− Микроскоп МИМ-7 - 3 шт.; 
− Маятниковый копер МК-30А - 1 шт.; 
− Микроскоп Jenamed - 1 шт.; 
− Металлографич. инвертирован. микроскоп ЛабоМет-И 

вариант1 с системой визуализаци - 6 шт.; 
− Микроскоп МИМ-6 - 1 шт.; 
− Компьютер - 1 шт. 

2 Аудитория для проведения учебных − Комплект учебной мебели на 16 посадочных мест; 



3AHATII.i| BCeX TUrrOB, r(ypcoBofo
rrpoeKTupoBaHr.rr, KoHcyJI bTaunr,
TeKyuero KoHTponfl 14

npoMexyrorr Hoft arrecrarlfir4 (rre6Hat
ra6oparopr4t)
634028, Tolcxar o6racrr, r. Toucr,
Tr,rr',raxosa yJlr,rqa, 12, 117

- CraHox saroqHoil - I ur.;
- Mo,ror KosoqHuril MA-4129 - | Lur.;

- TpaucSopMarop cnapovHrtfi Tnl.{-350A - 3 rur.;

- Cnapo.rHoe ycrpoftcrno MCO-40 - I ur.;
- Taepaorrrep TIII-2 - I ur.;
- 3r nevl rpy6uarar - I rur.;

- TpaucQopMarop coapouuuril - I ur.;
- 3n neqr ClIlOJl-l1.6 - I u:r.;

- Y.ie6Ho-HccJreaoBarerucnr.rft KoM[,'reKc AJrt co3aaHHt
rv oAel e fi 6 ur crpo ro [pororr{fl r4po BaHVfl u orJI 14 B K I.1 uz ne luh
MeroAoM BaKyyMHo-nJ'reHoqHoil Qopuooxtt - I urr.;

- Marur.rua turehuan M,rI-3 - | ur.;
J Ayauroplrr ruu rpoBeAeHnr yve6nttx

zausruit Bcex rr,r[oB, KypcoBoro
rrpoeKTr4poBaHr,rt, KoHcyJrbTStll,l[,

rer(yuero KoHTpoJIt u

npoMexyroq Hoil arrecraqnn
634028, ToMcxaq o6,'racrb, r. Tor,tctt,

TnN4axosa y,u{ua, 12, 225

I]oroquaq reKrrnoHHat ayAI4Topr4t

- ,{ocxa ayArlropHat HacreHHat - I ur.;
- Kortlrurexr yve6uofi ue6eru sa72 nocaroqHbrx Mecr;

- Kounsorep-2Lur.

Pa6oqas [porpaMMa cocraBneHa Ha ocHoBe O6urefi xapaKTeplrcruKl4

o6pasonarenbHofi nporpaMMbr rro HanpaBneHllrc 14.05.02 Arouurte craHuIrl4:

rrpoeKTr4poBaHr.re, SKcnnyaTarlr4fl 14 r.rHxLrHr.rpLIHr cnequanll3alll4fl <flpoer<rupoBaHl4e u

sKorrnyaraur.r.f, aroMHbrx craHrlr,rft> (npraeua 2020 r., oqHat $opnta o6yueurar).

flporpaunra oAo6peHa Ha 3aceAaHnn OM (nporoKorl or 01.09.2020, No36/l ).

3aee4ynutnfi rcaQeapoil - pyKoBoAnrert OM
Ha npaBax Ka$eApbl, 4.r.u, npo$eccop
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