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1. Цели освоения дисциплины 
 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 
ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности. 

Код 
компетенции 

 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения 
(дескрипторы компетенции) 

Код 
индикатора 

Наименование индикатора 
достижения  

 
Код  Наименование  

 

ПК(У)-7 

Способен 
анализироват

ь и 
рассчитывать 

ядерно-
физические и 
нейтронно-
физические 
процессы 

реакторных 
установок в 

стационарных 
и 

нестационарн
ых режимах 

работы 

И.ПК(У)-7.1 

Анализирует и 
рассчитывает нейтронно-
физические процессы в 
активной зоне ядерных 

реакторов 

ПК(У)- 
7.1В1 

Владеет опытом 
анализа и расчета 

нейтронно-
физических 
процессов в 

активной зоне 
ядерных реакторов 

ПК(У)- 
7.1У1 

Умеет 
анализировать и 

рассчитывать 
нейтронно-
физические 
процессы в 

активной зоне 
ядерных реакторов 

ПК(У)- 
7.1З1 

Знает 
закономерности 

протекания 
нейтронно-
физических 
процессов в 

активной зоне 
ядерного реактора и 
методы нейтронно-

физического 
расчета 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 
достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД-1 Делать постановку и проводить решение критической задачи в одногрупповом 
приближении 

И.ПК(У)-
7.1 

РД-2 Применять теорию экспоненциального опыта И.ПК(У)-
7.1 

РД-3 Рассчитывать миграционные характеристики и эффекты реактивности И.ПК(У)-
7.1 

РД-4 Описывать физические и конструктивные особенности реактора ИРТ-М, его систему 
управления и защиты 

И.ПК(У)-
7.1 



 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 
обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел 1. Критические размеры 
ЯР в одногрупповом 
приближении 

РД1 Лекции 6 
Практические занятия 8 
Лабораторные занятия 6 
Самостоятельная работа 22 

Раздел 2. Критическая и 
условно-критическая задачи в 
кинетическом приближении 

РД1, РД2 Лекции 6 
Практические занятия 8 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 22 

Раздел 3. Критические размеры 
в возрастном и многогрупповом 
приближениях 

РД2 Лекции 6 
Практические занятия 8 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 22 

Раздел 4. Теория решеток РД3 Лекции 6 
Практические занятия 8 
Лабораторные занятия 6 
Самостоятельная работа 22 

Раздел 5. Температурные 
эффекты 

РД3 Лекции 6 
Практические занятия 4 

 Лабораторные занятия 6 
Самостоятельная работа 22 

Раздел 6. Управление ЯР РД2, РД3 Лекции 6 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия 6 
Самостоятельная работа 22 

Раздел 7. Физические 
особенности ЯР на тепловых 
нейтронах 

РД2, РД4 Лекции 6 
Практические занятия - 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 18 

Раздел 8. Особенности физики 
быстрых ЯР 

РД3, РД4 Лекции 6 
Практические занятия - 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 18 

 
 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 
4.1. Учебно-методическое обеспечение 

1. Красников, П. В. Расчеты физических характеристик ядерных реакторов : учебное 
пособие / П. В. Красников, С. В. Столотнюк, Я. Д. Столотнюк. — Москва : МГТУ им. Н.Э. 
Баумана, 2014. — 95 с. —Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/58558 (дата обращения: 22.07.2019). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

2. Наумов, В. И. Физические основы безопасности ядерных реакторов : учебное 
пособие / В. И. Наумов. — 2-е изд. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2013. — 148 с. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

https://e.lanbook.com/book/58558


 

URL: https://e.lanbook.com/book/75778 (дата обращения: 22.07.2019). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

3. Кузьмин А.М., Моделирование физических процессов в энергетических ядерных 
реакторах на быстрых нейтронах : учебное пособие для вузов / А.М. Кузьмин, А.Н. Шмелев, 
В.А. Апсэ. - М. : Издательский дом МЭИ, 2015. - 128 с. - Текст : электронный // ЭБС 
"Консультант студента" : [сайт]. - URL 
: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383007334.html (дата обращения: 22.07.2019). - 
Режим доступа : по подписке.  

Дополнительная литература 
1. Матвеев В.И., Техническая физика быстрых реакторов с натриевым 

теплоносителем : учебное пособие / В.И. Матвеев, Ю.С. Хомяков; под ред. чл.-корр. РАН 
В.И. Рачкова. - М. : Издательский дом МЭИ, 2012. - 356 с. -  Текст : электронный // ЭБС 
"Консультант студента" : [сайт]. - URL 
: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383007174.html (дата обращения: 22.07.2020). - 
Режим доступа : по подписке.  

 
4.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 
ресурсы): 

1. Росатом, Госкорпорация (полный цикл в сфере атомной энергетики и 
промышленности, Москва) –  http://www.rosatom.ru/ 

2. «Концерн Росэнергоатом», ОАО (компания, эксплуатирующая АЭС России, 
Москва) –  http://www.rosenergoatom.ru/ 

3. ТВЭЛ, ОАО (производитель ядерного топлива, Москва) –  http://www.tvel.ru/ 
4. ВНИИАМ — Всероссийский научно-исследовательский институт атомного 

энергетического машиностроения (ОАО «ВНИИАМ») – http://www.vniiam.ru/ 
5.  Nuclear.Ru (информационно-аналитический портал для специалистов атомной 

отрасли) –  http://www.nuclear.ru/ 
6. Atominfo.Ru (информационно-аналитический сайт для специалистов атомной 

отрасли) –  http://www.atominfo.ru/ 
7. Атомная энергетика в Томской области –  http://www.aes.tomsk.ru/ 

 
Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 
 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   
лицензионного программного обеспечения ТПУ): 

1. При освоении теоретических разделов дисциплины используются:  технические 
средства аудитории с АСУ ПДС (компьютеры); 

2. программное обеспечение АСУ ПДС; 
3. Windows 7/8/10;  
4. MS Office 2010/2013/2015; 
5. Matlab; 
6. Mathcad; 
7. Document Foundation LibreOffice;    
8. Cisco Webex Meetings$  
9. Zoom Zoom. 
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