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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 
компетенции 

 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 
индикатора 

Наименование индикатора 
достижения  

 
Код  

Наименование  
 

ОПК(У)-1 Способен 

формулировать 
цели и задачи 

исследования, 

выявлять 
приоритеты 

решения задач, 

выбирать 
критерии оценки  

И.ОПК(У)-1.2 

 

Применяет на практике 

современные технологии сбора, 
обработки и интерпретации 

данных 

ОПК(У)- 

1.2У2 

Умеет: применять на 

практике современные 
технологии сбора, 

обработки и интерпретации 

данных 

ОПК(У)- 

1.2З2 

Знает: технологии сбора, 

обработки и интерпретации 

данных 

ПК(У)-1 Способен 

обосновано 
применять 

математические 

модели, 
численные 

методы и 

отраслевые 
методические 

указания для 

решения задач 
расчета 

установившихся 

режимов и 
переходных 

процессов в 

электроэнергетич
еских системах 

И.ПК(У)-1.1 Создает расчетные модели 

электроэнергетических систем и 
обеспечивает их 

работоспособность  

 
 

ПК(У)- 
1.1В2 

Владеет: методиками 

подготовки исходных 
данных по заданному 

объекту моделирования 

ПК(У)- 

1.1У2 

Умеет: собирать и 

анализировать 
информацию об объекте 

моделирования, 

подготавливать исходные 
данные в соответствии с 

формальными правилами 

программных комплексов 
для моделирования 

электроэнергетических 

систем 

ПК(У)- 

 1.1З2 

Знает: способы и 

источники получения 

информации об объекте 
моделирования 

ПК(У)- 

1.1В3 

Владеет: методиками 

создания, актуализации и 
верификации расчетных 

моделей 

электроэнергетических 
систем 

ПК(У)- 

1.1У3 

Умеет: задавать топологию 

и параметры модели, 

выявлять и устранять 
ошибки в расчетной 

модели, оценивать ее 

адекватность 

ПК(У)-  

1.1З3 

Знает: методики создания, 

актуализации и 

верификации расчетных 
моделей 

электроэнергетических 

систем 

ПК(У)-2 Способен 
анализировать и 

прогнозировать 

условия работы 
отдельных 

компонентов 
электроэнергетич

еской системы, 

их взаимное 
влияние и 

совокупное 

воздействие, 
оказываемое на 

состояние и 

показатели 
работы системы 

в целом 

И.ПК(У)-2.2 Анализирует и прогнозирует 
условия работы энергосистемы и 

её отдельных компонентов на 

основании результатов 
измерений электрических 

величин 

ПК(У)- 
2.2У1 

Умеет: осуществлять 
количественную и 

качественную оценку 

условий работы 
энергосистемы с помощью 

векторных диаграмм, 
трендов изменения 

телеметрии, осциллограмм 

регистраторов аварийных 
событий 

ПК(У)-  

2.2З1 

Знает: функциональные 

возможности и требования 

к системам 
синхронизированных 

векторных измерений, 

телемеханики, регистрации 
аварийных сигналов и 

событий 



 

Код 
компетенции 

 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 
индикатора 

Наименование индикатора 
достижения  

 
Код  

Наименование  
 

ПК(У)- 

2.2У2 

Умеет: оценивать 

правильность и 
достаточность действий и 

настроек устройств и 

систем релейной защиты и 
автоматики на основании 

анализа изменения 

электрических параметров 
режима работы 

энергосистемы во времени 

ПК(У)-3 Способен 
разрабатывать 

мероприятия и 

принимать 
решения по 

управлению 

электроэнергетич
еским режимом 

работы 

энергосистемы 
 

 

И.ПК(У)-3.3 Принимает решения об 
изменении параметров 

настройки режимной, 

противоаварийной и сетевой 
автоматики с целью обеспечения 

требований к технологическому 

функционированию 
электроэнергетических систем 

 

 
 

ПК(У)-  

3.3З1 

Знает: назначение, 
принципы выполнения, 

порядок обслуживания 

устройств 
(комплексов) релейной 

защиты и автоматики 

ПК(У)- 
3.3В2 

Владеет: методиками 

выбора настроек устройств 
релейной защиты и 

автоматики 

ПК(У)- 

3.3У2 

Умеет: выполнять расчет 

уставок устройств 
релейной защиты 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 
достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Применять технологии сбора, обработки и интерпретации данных для 

моделирования электроэнергетических систем  

И.ОПК(У)-1.2 

 

РД 2 Создавать и актуализировать модели электроэнергетических систем в 

программных комплексах для расчетов электрических величин при 

повреждениях сети и уставок релейной защиты 

И.ПК(У)-1.1 

РД3 Анализировать действия и оценивать правильность настроек устройств 

релейной защиты и автоматики на основании результатов регистрации 

аварийных событий и сигналов 

И.ПК(У)-2.2 

РД4 Рассчитывать параметры срабатывания устройств релейной защиты и 

сетевой автоматики с целью обеспечения требований к технологическому 

функционированию электроэнергетических систем 

И.ПК(У)-3.3 

 



 

 

3. Структура и содержание дисциплины 
Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел (модуль) 1.  
Релейная защита и автоматика 
(РЗА) – общие сведения 

РД1 Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия – 
Самостоятельная работа 7 

Раздел (модуль) 2.  
Применение программно-
технических комплексов для 
проектирования и наладки 
устройств релейной защиты 
ЭЭС 

РД2 Лекции 4 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия – 
Самостоятельная работа 20 

Раздел (модуль) 3.  
Комплексы РЗА в ЭЭС 

РД2, РД3, 

РД4 

Лекции 8 
Практические занятия 8 
Лабораторные занятия 16 
Самостоятельная работа 25 

Раздел (модуль) 4.  
Оперативные цепи постоянного 
тока (ОЦПТ). Сигнализация 

РД3, РД4 Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия – 
Самостоятельная работа 8 

 
4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 
4.1. Учебно-методическое обеспечение  

Основная литература: 
1. Шнеерсон, Эдуард Менделевич. Цифровая релейная защита / Э. М. Шнеерсон. — 

Москва: Энергоатомиздат, 2007. — 548 с.: ил.. — Библиогр.: с. 540-541.. — ISBN 978-

5-283-03256-6. Текст : непосредственный  3 экз. (+2 экз. чит. зал) 

2. Дьяков, А.Ф. Микропроцессорная автоматика и релейная защита 

электроэнергетических систем : учебное пособие / Дьяков А.Ф. / Овчаренко Н.И.. — 

Москва: МЭИ, 2017. — ISBN 978-5-383-01161-4. URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011614.html  (дата обращения: 

17.06.2020). – Режим доступа: по подписке. — Текст: электронный. 

3. Уязвимости микропроцессорных реле защиты: проблемы и решения: учебник / В. И. 

Гуревич. — 2-е изд. — Вологда: Инфра-Инженерия, 2017. — 256 с. – Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/95769 (дата обращения: 17.06.2020) – Режим доступа: по 

подписке. 

 

Дополнительная литература: 
1. Стандарт АО «СО ЕЭС». Релейная защита и автоматика. Система мониторинга 

переходных режимов. Нормы и требования.  СТО 59012820.29.020.001-2019. 

Утвержден и введен в действие 18.03.2019. — Схема доступа:  http://so-ups.ru/?id=1090 

(дата обращения: 17.06.2020). – Режим доступа: свободный доступ из сети Интернет. – 

Текст: электронный. 

2. Стандарт АО «СО ЕЭС». Релейная защита и автоматика. Автоматическое 

противоаварийное управление режимами энергосистем. Устройства фиксации 

отключения и фиксации состояния линий электропередачи электросетевого и 



 

генерирующего оборудования. Нормы и требования.  СТО 59012820.29.020.008-2018. 

Утвержден и введен в действие 29.12.2018. Схема доступа:  http://so-ups.ru/?id=1090 

(дата обращения: 17.06.2020). – Режим доступа: свободный доступ из сети Интернет. 

– Текст: электронный. 

3. Стандарт АО «СО ЕЭС». Релейная защита и автоматика. Автоматическое 

противоаварийное управление режимами энергосистем. Противоаварийная 

автоматика. Нормы и требования.  СТО 59012820.29.020.004-2018. Утвержден и 

введен в действие 30.03.2018. Схема доступа:  http://so-ups.ru/?id=1090 (дата 

обращения: 17.06.2020). – Режим доступа: свободный доступ из сети Интернет. – 

Текст: электронный. 

4. Стандарт ОАО «СО ЕЭС». Релейная защита и автоматика. Взаимодействие субъектов 

электроэнергетики, потребителей электрической энергии при создании 

(модернизации) и организации эксплуатации.  СТО 59012820.29.020.002-2012. 

Утвержден и введен в действие 28.04.2012. С изменениями от 05.04.2019. Схема 

доступа:  http://so-ups.ru/?id=1090 (дата обращения: 17.06.2020). – Режим доступа: 

свободный доступ из сети Интернет. – Текст: электронный. 

5. Стандарт ОАО «СО ЕЭС». Релейная защита и автоматика. Автономные регистраторы 

аварийных событий (РАС). Нормы и требования.  Утвержден и введен в действие 

24.11.2015. В редакции от 13.12.2017. Схема доступа:  http://so-ups.ru/?id=1090 (дата 

обращения: 17.06.2020). – Режим доступа: свободный доступ из сети Интернет. – 

Текст: электронный. 

6. Стандарт ОАО «СО ЕЭС» Релейная защита и автоматика. Требования к содержанию и 

оформлению инструкций диспетчерских центров по обслуживанию устройств 

(комплексов) релейной защиты и автоматики.  СТО 59012820.29.020.003-2013. 

Утвержден и введен в действие 14.06.2013. Схема доступа:  http://so-ups.ru/?id=1090 

(дата обращения: 17.06.2020). – Режим доступа: свободный доступ из сети Интернет. 

– Текст: электронный. 

7. Стандарт ПАО «ФСК ЕЭС». Методические указания по определению мест 

повреждений ВЛ напряжением 110 кВ и выше. СТО 29.240.55.224- 2016. Утвержден и 

введен в действие 17.08.2016. Схема доступа: https://fsk-

ees.ru/about/standards_organization/ (дата обращения: 17.06.2020). – Режим доступа: 

свободный доступ из сети Интернет. – Текст: электронный. 

8. Стандарт ПАО «ФСК ЕЭС». Технические требования к микропроцессорным 

устройствам РЗА. СТО 29.120.70.241-2017. Утвержден и введен в действие 28.02.2017. 

Схема доступа: https://fsk-ees.ru/about/standards_organization/ (дата обращения: 

17.06.2020). – Режим доступа: свободный доступ из сети Интернет. – Текст: 

электронный. 

9. Стандарт ОАО «ФСК ЕЭС» Правила технического обслуживания устройств релейной 

защиты, автоматики, дистанционного управления и сигнализации подстанций 110–

750 кВ. СТО 56947007-33.040.20.141-2012. Утвержден и введен в действие 28.12.2012. 

Схема доступа: https://fsk-ees.ru/about/standards_organization/ (дата обращения: 

17.06.2020). – Режим доступа: свободный доступ из сети Интернет. – Текст: 

электронный. 

 

 

 



 

4.2. Информационное и программное обеспечение 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и 

библиотечные ресурсы): 

1. Сайт АО «СО ЕЭС», Технологические основы деятельности. Стандарты, правила, 

нормы и требования. URL: http://so-ups.ru/?id=1090 

2. Сайт «ФСК ЕЭС» Стандарты организации URL: https://fsk-

ees.ru/about/standards_organization/ 

3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 

4. Полнотекстовые и реферативные базы данных для студентов и сотрудников ТПУ. 

URL: https://www.lib.tpu.ru/html/full-text-db 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   
лицензионного программного обеспечения ТПУ): 
1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic 

2. Document Foundation Libre Office 

3. ПВК «АРМ СРЗА» 

 


