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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП  (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)-2 

Способен 

анализировать 

эффективность 
современных 

технологий 

получения, 
преобразования, 

транспорта и 

использования 
энергии в 

теплоэнергетиче

ских установках 
и 

нетрадиционных 

источниках 
энергии 

И.ПК(У)-2.1 

Делает выводы об 

эффективности технологий 

получения, преобразования, 
транспорта и использования 

энергии в теплоэнергетических 

установках, нетрадиционных 
источниках энергии 

ПК(У)-2.1В1 

Владеет опытом 

расчетного анализа 

параметров и 
показателей 

энергетических 

установок и их 
оборудования  

ПК(У)-2.1У1 

Умеет рассчитывать 

параметры и показатели 
энергетических 

установок и их 

оборудования 

ПК(У)-2.1З1 

Знает основные 
технологии 

преобразования, 

транспортировки и 
использования энергии 

топлива; принцип 

действия и устройство 
нетрадиционных и 

возобновляемых 

источников энергии  

 
 

ПК(У)-4 

 
Способен 

осуществлять 

анализ режимов 
работы с 

формулирование

м предложений 
по повышению 

эффективности 

деятельности и 
модернизации 

предприятий с 

учетом 
современных  

инновационных 

подходов 

 

 

 
И.ПК(У)-4.1 

 

 

 

 
Анализирует режимы работы с 

формулированием предложений 

по повышению эффективности 
деятельности и модернизации 

предприятий с учетом 

современных  инновационных 
подходов 

 

ПК(У)-4.1В1 

Владеет методами 

анализа режимов работы 

с формулированием 
предложений по 

повышению 

эффективности 
деятельности и 

модернизации 

предприятий 

ПК(У)-4.1У1 

Умеет формулировать 

предложения по 

повышению 
эффективности 

деятельности и 

модернизации 
предприятий на основе 

анализа режимов работы  

ПК(У)-4.1З1 

Знает современные 

предприятия в 
профессиональной 

области деятельности, 

методы анализа 
эффективности их 

работы и способы 

модернизации 
оборудования и систем 

ПК(У)-6 

Способен 

осуществлять 
проектирование 

и эксплуатацию 

теплотехническо
го, 

тепломеханическ

ого, 
теплообменного 

основного и 

вспомога-
тельного 

оборудования, а 

также 
технологических 

установок, 

работающих под 
избыточным 

И.ПК(У)-6.1 

Проектирует теплотехническое, 
тепломеханическое, 

теплообменное основное и 

вспомогательное оборудование, 
а также технологические 

установки, работающие под 

избыточным давлением, в 
строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, в 

теплоэнергетике, газовой, 
химической и атомной 

промышленности 

 

ПК(У)-6.1В1 

Владеет опытом 

проектирования 
теплотехнического, 

тепломеханического, 

теплообменного 
основного и 

вспомогательного 

оборудования, а также 
технологических 

установок, работающих 

под избыточным 
давлением, в 

строительстве и 

жилищно-коммунальном 
хозяйстве, в 

теплоэнергетике, 

газовой, химической и 
атомной 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

давлением промышленности  

ПК(У)-6.1У1 

Умеет применять 

методы проектирования 

теплотехническое, 
тепломеханическое, 

теплообменное основное 

и вспомогательное 
оборудование, а также 

технологические 

установки, работающие 
под избыточным 

давлением, в основной 
профессиональной 

деятельности 

ПК(У)-6.1З1 

Знает требования к 

оборудованию и 

методы его 

проектирования в 

основной 

профессиональной 

деятельности 

  И.ПК(У)-6.2 

Эксплуатирует 
теплотехническое, 

тепломеханическое, 

теплообменное основное и 
вспомогательное оборудование, 

а также технологические 

установки, работающие под 
избыточным давлением, в 

строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, в 
теплоэнергетике, газовой, 

химической и атомной 

промышленности 

 

ПК(У)-6.2В2 

Владеет опытом 
эксплуатации 

теплотехнического, 

тепломеханического, 
теплообменного 

основного и 

вспомогательного 
оборудования, а также 

технологических 

установок, работающих 
под избыточным 

давлением, в 

строительстве и 
жилищно-коммунальном 

хозяйстве, в 

теплоэнергетике, 
газовой, химической и 

атомной 

промышленности 

ПК(У)-6.2У2 

Умеет эксплуатировать 
теплотехническое, 

тепломеханическое, 

теплообменное основное 
и вспомогательное 

оборудование, а также 

технологические 
установки, работающие 

под избыточным 
давлением, в основной 

профессиональной 

деятельности 

ПК(У)-6.2З2 

Знает требования к 
эксплуатации 

оборудовании в 

основной 
профессиональной 

деятельности 

 

  



 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Оценивать эффективность технологий получения, преобразования, транспорта и использования энергии в 
теплоэнергетических установках, нетрадиционных источниках энергии 

И.ПК(У)-2.1 

РД 2 Проектировать  теплотехническое, тепломеханическое, теплообменное основное и вспомогательное 
оборудование 

И.ПК(У)-6.1 

РД 3 Осуществлять физическое моделирование  теплотехническое, тепломеханическое, теплообменное основное и 

вспомогательное оборудование, а также технологические установки, работающие под избыточным 

давлением, в строительстве и жилищно-коммунальном хозяйстве, в теплоэнергетике, газовой, химической и 
атомной промышленности 

И.ПК(У)-6.2 

РД 4 Анализировать режимы работы с формулированием предложений по повышению эффективности 

деятельности и модернизации предприятий с учетом современных  инновационных подходов 
И.ПК(У)-4.1 

 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Планирование 

эксперимента 

РД1, РД2, 

РД3, РД4 

Лекции 4 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 12 

Раздел 2. Программное 

обеспечение для анализа и 

визуализации данных 

физического моделирования 

тепловых процессов 

РД2, РД4 Лекции 4 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 8 

Раздел 3. Теоретические основы 

измерения физических величин 

РД1, РД2, 

РД3, РД4 

Лекции 4 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 20 

Раздел 4. Крупномасштабное 

физическое моделирование с 

использованием датчиков и 

сенсоров распределенного 

мониторинга и спутниковых 

систем 

РД1, РД4 Лекции 4 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 20 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

 

1. Стрижак, Павел Александрович. Математическое моделирование процессов 

тепломассопереноса с фазовыми превращениями и химическим реагированием в 

теплоэнергетике : учебное пособие / П. А. Стрижак, Д. О. Глушков; 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет 

(ТПУ). — Томск: Изд-во STT, 2017. — 149 с. 

2. Савиных, Виктор Петрович. Оптико-электронные системы дистанционного 

зондирования : учебник / В. П. Савиных, В. А. Соломатин. — Москва: 

Машиностроение, 2014. — 431 с. 

3. Лопатин, В. Ю.. Организация и планирование эксперимента: практикум 

[Электронный ресурс] / Лопатин В. Ю., Шуменко В. Н.. — Москва: МИСИС, 



 

2010. — 83 с. (доступ: https://e.lanbook.com/book/117156) 

4. Фетисов, И. Н.. Измерение температуры по тепловому излучению тела 

[Электронный ресурс] / Фетисов И. Н.. — Москва: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. 

— 24 с. (доступ: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=52254) 

5. Борейшо, А. С.. Лазеры: применения и приложения [Электронный ресурс] / 

Борейшо А. С., Борейшо В. А., Евдокимов И. М., Ивакин С. В.; Под ред. А. С. 

Борейшо. Ильин М. Ю., Ким А. А., Киселев И. А., Клочков Д. В., Коняев М. А., 

Кочин Л. Б., Лугиня В. С., Малькова Н. Ю., Морозов А. В., Никулин Е. Н., 

Страхов С. Ю., Федин А. В., Чугреев А. В.. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 

520 с. (доступ: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=87570) 

 

4.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы: 

1. Origin Lab (https://www.originlab.com/)  

2. Delphi (https://www.embarcadero.com/ru/) 

3. Matlab (https://www.mathworks.com/)  

4. Python (https://www.python.org/)  

5. Parallel.RU (https://parallel.ru/)  

6. Институт космических исследований (http://www.iki.rssi.ru/) 

7. НИЦ «Планета» (http://planet.iitp.ru/index1.html)  

8. НАСА (https://www.nasa.gov/) 

9. World Wide Lightning Location Network (https://wwlln.net/) 

10. Лесной дозор (http://lesdozor.ru/) 

 

Лицензионное программное обеспечение: 

1. Matlab 

2. Delphi 

3. RAD Studio 

4. C++ Builder 

5. MS Visual Studio 

6. Python 

7. Origin Pro 

8. Mathcad 

 


