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Направление подготовки/ спе-

циальность 
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Образовательная программа 

(направленность (профиль))   
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Уровень образования высшее образование - бакалавриат 

  

Курс 4 семестр 7 

Трудоемкость в кредитах (за-

четных единицах) 
6 

Виды учебной деятельности Временной ресурс  

Контактная (аудиторная) ра-

бота, ч 

Лекции 32 

Практические занятия 32 

Лабораторные занятия 24 

ВСЕГО 88 

Самостоятельная работа, ч 128 

ИТОГО, ч 216 

  

  

Вид промежуточной аттеста-

ции 
экзамен Обеспечивающее 

подразделение 

НОЦ 

И.Н. Бутакова 

 



 

1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся 

направления 13.03.01 - Теплоэнергетика и теплотехника (п. 5 Общей характери-

стики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освое-

ния (дескрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

 

 

ПК(У)-2 

 

 

Способен 

анализиро-

вать эффек-

тивность 

современ-

ных техно-

логий полу-

чения, пре-

образова-

ния, транс-

порта и ис-

пользова-

ния энергии 

в тепло-

энергетиче-

ских уста-

новках и 

нетрадици-

онных ис-

точниках 

энергии 

 

 

 

И.ПК(У)-

2.1 

 

 

Делает выводы об эф-

фективности техноло-

гий получения, преоб-

разования, транспорта 

и использования энер-

гии в теплоэнергетиче-

ских установках, не-

традиционных источ-

никах энергии 

ПК(У)-

2.1В1 

Владеет опытом 

расчетного ана-

лиза параметров 

и показателей 

энергетических 

установок и их 

оборудования  

ПК(У)-

2.1У1 

 
 

Умеет рассчиты-

вать параметры и 

показатели энер-

гетических уста-

новок и их обо-

рудования 

ПК(У)-

2.1З1 

Знает основные 

технологии пре-

образования, 

транспортировки 

и использования 

энергии топлива; 

принцип дей-

ствия и устрой-

ство нетрадици-

онных и возоб-

новляемых ис-

точников энергии  

ПК(У)-3 

Способен 

разрабаты-

вать приро-

доохран-

ные, 

энерго- и 

ресурсосбе-

регающие 

мероприя-

тия на теп-

лотехниче-

ском обору-

довании 

И.ПК(У)-

3.1 
 

Демонстрирует уме-

ние анализировать 

экологические и энер-

госберегающие пока-

затели энергетиче-

ского производства 
 

ПК(У)-

3.1В1 

Владеет опытом 

определения эко-

логических и 

энергосберегаю-

щих показателей 

энергетического 

производства 

ПК(У)-

3.1У1 

Умеет рассчиты-

вать предельно 

допустимые вы-

бросы и сбросы 

объектов тепло-

энергетики, 

нормы расходов 

топлива и всех 

видов энергии 

ПК(У)-

3.1З1 

Знает нормативы 

по обеспечению 

экологической 

безопасности, 

энерго- и ресур-

сосбережению на 



 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освое-

ния (дескрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

объектах тепло-

энергетики 

И.ПК(У)-

3.2 

Проводит выбор ре-

сурсосберегающих ме-

роприятий и техноло-

гий защиты окружаю-

щей среды на объектах 

теплоэнергетики 

ПК(У)-

3.2В1 

Владеет опытом 

выбора современ-

ных технологий и 

оборудования 

для защиты окру-

жающей среды 

на объектах теп-

лоэнергетики  

ПК(У)-

3.2У1 

Умеет опреде-

лять показатели 

энерго- и ресур-

соэффективно-

сти, проводить 

выбор ресурсо-

сберегающих ме-

роприятий и тех-

нологий защиты 

окружающей 

среды на объек-

тах теплоэнерге-

тики 

ПК(У)-

3.2З2 

Знает современ-

ные методы ре-

сурсо- и энерго-

сбережения и 

природоохран-

ные технологии 

ПК(У)-6 

Способен 

осуществ-

лять проек-

тирование и 

эксплуата-

цию тепло-

техниче-

ского, теп-

ломехани-

ческого, 

теплооб-

менного ос-

новного и 

вспомога-

тельного 

оборудова-

ния, а также 

технологи-

ческих 

установок, 

работаю-

щих под из-

быточным 

давлением 

И.ПК(У)-

6.1 

Проектирует теплотех-

ническое, тепломеха-

ническое, теплообмен-

ное основное и вспо-

могательное оборудо-

вание, а также техно-

логические установки, 

работающие под избы-

точным давлением, в 

строительстве и жи-

лищно-коммунальном 

хозяйстве, в тепло-

энергетике, газовой, 

химической и атомной 

промышленности 
 

ПК(У)-

6.1В1 

Владеет опытом 

проектирования 

теплотехниче-

ского, тепломеха-

нического, тепло-

обменного основ-

ного и вспомога-

тельного обору-

дования, а также 

технологических 

установок, рабо-

тающих под из-

быточным давле-

нием, в строи-

тельстве и жи-

лищно-комму-

нальном хозяй-

стве, в тепло-

энергетике, газо-

вой, химической 

и атомной про-

мышленности  

ПК(У)-

6.1У1 
Умеет применять 



 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освое-

ния (дескрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

методы проекти-

рования тепло-

техническое, теп-

ломеханическое, 

теплообменное 

основное и вспо-

могательное обо-

рудование, а 

также технологи-

ческие уста-

новки, работаю-

щие под избы-

точным давле-

нием, в основной 

профессиональ-

ной деятельности 

ПК(У)-

6.1З1 

Знает требования 

к оборудованию 

и методы его 

проектирования в 

основной про-

фессиональной 

деятельности 

И.ПК(У)-

6.2 

Эксплуатирует тепло-

техническое, тепломе-

ханическое, теплооб-

менное основное и 

вспомогательное обо-

рудование, а также 

технологические уста-

новки, работающие 

под избыточным дав-

лением, в строитель-

стве и жилищно-ком-

мунальном хозяйстве, 

в теплоэнергетике, га-

зовой, химической и 

атомной промышлен-

ности 
 

ПК(У)-

6.2В2 

Владеет опытом 

эксплуатации 

теплотехниче-

ского, тепломеха-

нического, тепло-

обменного основ-

ного и вспомога-

тельного обору-

дования, а также 

технологических 

установок, рабо-

тающих под из-

быточным давле-

нием, в строи-

тельстве и жи-

лищно-комму-

нальном хозяй-

стве, в тепло-

энергетике, газо-

вой, химической 

и атомной про-

мышленности 

ПК(У)-

6.2У2 

Умеет эксплуати-

ровать теплотех-

ническое, тепло-

механическое, 

теплообменное 

основное и вспо-

могательное обо-

рудование, а 



 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освое-

ния (дескрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

также технологи-

ческие уста-

новки, работаю-

щие под избы-

точным давле-

нием, в основной 

профессиональ-

ной деятельности 

ПК(У)-

6.2З2 

Знает требования 

к эксплуатации 

оборудования в 

основной про-

фессиональной 

деятельности 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обу-

чения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор до-

стижения компе-

тенции  
Код Наименование 

РД1 Способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения 
задач, выбирать критерии оценки при выборе современного теплотехнического и тепло-

технологического оборудования с учетом физико-химических, технологических процес-

сов и технических условий 

И.ПК(У)-2.1 

РД2 Способность применять современные методы исследования, оценивать и представлять ре-
зультаты выполненной работы при проведении теплового расчета теплотехнического обо-

рудования, в современных аппаратах и системах. 

И.ПК(У)-6.1 
И.ПК(У)-6.2 

РД3 Способность осуществлять планирование работ в соответствующей области знаний с це-
лью повышения энергоэффективности энергетического, теплотехнического и теплотехно-

логического оборудования с использованием современных методов и программно-техни-

ческих систем 

   
И.ПК(У)-3.1 
И.ПК(У)-3.2 

 

 

 



 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат обуче-

ния по дисци-

плине 

Виды учебной деятельности Объем вре-

мени, ч. 

Раздел 1. Основные понятия и 

определения физико-химических 

основ тепло- и массообменных 

процессов в энергетическом обо-

рудовании. 

РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 2 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия 0 

Самостоятельная работа 22 

Раздел 2 Процессы диффузии. РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 4 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия 0 

Самостоятельная работа 22 

Раздел 3 Основы процессов про-

грева и термического разложения 

топлива. 

РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 6 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 0 

Самостоятельная работа 44 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

 

1. Архипов, Владимир Афанасьевич. Физико-химические основы процессов тепломассообмена 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В. А. Архипов; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ), Энергетический институт (ЭНИН), Кафедра 

автоматизации теплоэнергетических процессов (АТП). — 1 компьютерный файл (pdf; 3.0 

MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2015.  

2. Замалеев, Зуфар Харисович. Основы гидравлики и теплотехники : учебное пособие / З. Х. За-

малеев, В. Н. Посохин, В. М. Чефанов. — Санкт-Петербург: Лань, 2014. — 352 с.: ил. — 

Учебники для вузов. Специальная литература. — Библиогр.: с. 342-343. — ISBN 978-5-8114-

1531-1.  

3. Михатулин, Дмитрий Сергеевич. Тепломассообмен, термохимическое и термоэрозионное 

разрушение тепловой защиты / Д. С. Михатулин, Ю. В. Полежаев, Д. Л. Ревизников. — 

Москва: Янус-К, 2011. — 520 с.: ил. — Библиогр.: с. 517. — ISBN 978-5-8037-0522-2.  

Мирам, Андрей Олегович. Техническая термодинамика. Тепломассообмен : учебник / А. 

О. Мирам, В. А. Павленко. — Москва: АСВ 

Дополнительная литература:  

 

1. Цветков Ф.Ф., Григорьева Б.А. Тепломассообмен. Учебное пособие для вузов. - 2-е изд., испр. 

и доп. - М.: Издательство МЭИ, 2009. - 550 с 

2. Бойко Е.А. Котельные установки и парогенераторы  Учебное пособие / Е. А. Бойко, И. С. Де-

ринг, Т. И. Охорзина. Красноярск: ИПЦ КГТУ, 2009. —96 с. 

3. Пашков Л.Т. Основы теории горения. Учебное пособие. - М.: МЭИ (ТУ), 2010. - 125 с 

4. Портнов. В.В. Сушильные установки. Учебное пособие. Воронеж. Издательство ВГТУ. 2012 г. 

109 с 

5. Гиперзвуковая аэродинамика и тепломассообмен спускаемых космических аппаратов и пла-

нетных зондов / под ред. Г. А. Тирского. — Москва: Физматлит, 2011. — 546 с. 

 

 

 

 



 

4.2 Информационное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ре-

сурсы): 

1. http://e-le.lcg.tpu.ru – информационно-образовательная среда дистанционного обучения 

WebCT. 

2. http://www.teploenergetika.info  – информационный портал посвященный теплоэнергетике; 

3. http://03-ts.ru – электронная библиотека для теплотехников и теплоэнергетиков, 

работающих на электростанциях и промышленных предприятиях различных отраслей 

хозяйства страны, а также научных работников и студентов вузов соответствующих 

специальностей. 

4. http://elibrary.ru – научно-электронная библиотека eLibrary.ru. 

5. http://techlibrary.ru/. 


