


 

1. Общая структура государственной итоговой аттестации 

 
Государственная итоговая аттестация по направлению 11.04.04 Электроника и 

наноэлектроника (Специализация: «Интеллектуальная промышленная электроника») 
включает защиту выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре 
защиты и процедуру защиты.  

 

Код 
компетенции 

Наименование компетенции 

Подготовка и 
защита ВКР 

 

УК(У)-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

+ 

УК(У)-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла + 

УК(У)-3 Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая 
командную стратегию для достижения поставленной цели 

+ 

УК(У)-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе 
на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального 
взаимодействия 

+ 

УК(У)-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе 
межкультурного взаимодействия 

+ 

УК(У)-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе самооценки 

+ 

ОПК(У)-1 Способен представлять современную научную картину мира, выявлять 
естественнонаучную сущность проблем, определять пути их решения и 
оценивать эффективность сделанного выбора 

+ 

ОПК(У)-2 Способен применять современные методы исследования, представлять и 
аргументировано защищать результаты выполненной работы  

+ 

ОПК(У)-3 Способен приобретать и использовать новую информацию в своей предметной 
области, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач 

+ 

ОПК(У)-4 Способен разрабатывать и применять специализированное программно -

математическое обеспечение для проведения исследований и решения 
инженерных задач 

+ 

ПК(У)-1 Готов формулировать цели и задачи научных исследований в соответствии с 
тенденциями и перспективами развития электроники и наноэлектроники, а 
также смежных областей науки и техники, способностью обоснованно 
выбирать теоретические и экспериментальные методы и средства решения 
сформулированных задач 

+ 

ПК(У)-2 Способен разрабатывать эффективные алгоритмы решения сформулированных 
задач с использованием современных языков программирования и 
обеспечивать их программную реализацию  

+ 

ПК(У)-3 Готов осваивать принципы планирования и методы автоматизации 
эксперимента на основе информационно-измерительных комплексов как 
средства повышения точности и снижения затрат на его проведение, овладевать 
навыками измерений в реальном времени 

+ 

ПК(У)-4 Способен к организации и проведению экспериментальных исследований с 
применением современных средств и методов 

+ 

ПК(У)-5 Способен делать научно-обоснованные выводы по результатам теоретических 
и экспериментальных исследований, давать рекомендации по 
совершенствованию устройств и систем, готовить научные публикации и 
заявки на изобретения 

+ 

ПК(У)-6 Способен анализировать состояние научно-технической проблемы путем 
подбора, изучения и анализа литературных и патентных источников 

+ 

ПК(У)-7 Готов определять цели, осуществлять постановку задач проектирования 
электронных приборов, схем и устройств различного функционального 
назначения, подготавливать технические задания на выполнение проектных 
работ 

+ 

ПК(У)-8 Способен проектировать устройства, приборы и системы электронной техники 
с учетом заданных требований 

+ 

ПК(У)-9 Способен разрабатывать проектно-конструкторскую документацию в 
соответствии с методическими и нормативными требованиями  

+ 

ПК(У)-10 Способен разрабатывать программные и аппаратные средства передачи + 



 

Код 
компетенции 

Наименование компетенции 

Подготовка и 
защита ВКР 

 

цифровых данных 

ПК(У)-11 Способен организовывать работу коллективов исполнителей проводить 
технико-экономический и функционально-стоимостной анализ рыночной 
эффективности создаваемого продукта 

+ 

ПК(У)-12 Способен проводить лабораторные и практические занятия со студентами 
бакалавриата 

+ 

ПК(У)-13 Способен овладевать навыками разработки учебно-методических материалов 
для студентов по отдельным видам учебных занятий 

+ 

ДПК (У)-1 Способен проектировать интеллектуальные цифровые электронные системы 
обработки и анализа сигналов систем автоматизации, управления, контроля, 
диагностики и испытаний технологических процессов и производств 
общепромышленного и специального назначения для различных отраслей 
национального хозяйства. 

+ 

 

2. Содержание и порядок организации государственного экзамена 

 

Государственный экзамен не предусмотрен учебным планом. 
 
3. Содержание и порядок организации защиты выпускной квалификационной работы  

 
3.1. Содержание выпускной квалификационной работы 

3.1.1. Выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет собой выполненную 
обучающимися работу, демонстрирующую уровень достигнутых результатов обучения. 
3.1.2. ВКР имеет следующую структуру: 

 Титульный лист, 
 Запланированные результаты обучения по программе, 
 Задание на выполнение ВКР, 
 Реферат, 
 Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 
 Оглавление, 
 Введение, 
 Обзор литературы, 
 Объект и методы исследования, 
 Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные 

расчеты, разработка конструкции, технологическое, организационное, 
эргономическое проектирование и др.), 

 Результаты проведенного исследования (разработки), 
 Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение»,  
 Раздел «Социальная ответственность», 
 Заключение (выводы), 
 Список публикаций студента, 
 Список использованных источников, 
 Приложения. 

 
3.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

3.2.1. Защита ВКР проводится на заседании государственной экзаменационной комиссии.  
3.2.2. Методика и критерии оценки ВКР приведены в Фонде оценочных средств ГИА. 

 

4. Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации 

4.1. Основные источники: 



 

1. Глотов, Анатолий Филиппович. Математическое моделирование электронных 
схем: учебное пособие / А. Ф. Глотов; Национальный исследовательский 
Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — 

168 с.: ил.. — Библиогр.: с. 167.. — ISBN 978-5-4387-0005-0.  
2. Трухин М.П., Основы компьютерного проектирования и моделирования 

радиоэлектронных средств : Учебное пособие для вузов / М.П. Трухин - М. : 
Горячая линия - Телеком, 2016. - 386 с. - ISBN 978-5-9912-0449-1 - Текст : 
электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785991204491.html (дата обращения: 
15.06.2019). 

3. Трухин, М. П. Моделирование сигналов и систем. Основы разработки 
компьютерных моделей систем и сигналов : учебное пособие / М. П. Трухин. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 212 с. — ISBN 978-5-8114-3674-3. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/118651 (дата обращения: 15.06.2019).  

4.  Проектирование мехатронных и робототехнических устройств : / А. П. Лукинов, 
Москва: Лань, 2012 http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2765 

5.  Рег Дж., Промышленная электроника / Рег Дж. - М. : ДМК Пресс, 2011. - 1136 с. - 

ISBN 978-5-94074-478-8 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 
[сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940744788.html (дата 
обращения: 14.06.2019). 

6.  Электромеханические и мехатронные системы учебное пособие: Ч. 1. 
Полупроводниковые устройства в цепях электрических машин. Коллекторные и 
бесконтактные двигатели постоянного тока. Конструкции, характеристики, 
регулирование, динамика разомкнутых систем/ И. Е. Овчинников . — Санкт-

Петербург : Корона-Век , 2012.  

7. Березкин, Е. Ф. Надежность и техническая диагностика систем : учебное 
пособие / Е. Ф. Березкин. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 260 с. — ISBN 
978-5-8114-3375-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/115514. 

8. Малафеев, С. И. Надежность технических систем. Примеры и задачи : учебное 
пособие / С. И. Малафеев, А. И. Копейкин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург 
: Лань, 2016. — 316 с. — ISBN 978-5-8114-1268-6. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/87584.  
9. Нечаев, Д. Ю. Надежность информационных систем : учебное пособие / Д. Ю. 

Нечаев, Ю. В. Чекмарев. — Москва : ДМК Пресс, 2012. — 64 с. — ISBN 978-5-
94074-566-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/3030. 

10. Обеспечение надежности сложных технических систем : учебник / А. Н. 
Дорохов, В. А. Керножицкий, А. Н. Миронов, О. Л. Шестопалова. — 3-е изд., 
стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 352 с. — ISBN 978-5-8114-1108-5. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/93594 

11. Беккер, В. Ф. Технические средства автоматизации. Интерфейсные устройства и 
микропроцессорные средства : учебное пособие для вузов / В. Ф. Беккер. — 2-е 
изд.. — Москва: РИОР Инфра-М, 2015. — 152 с.: ил   

12. Малюх, В. Н. Введение в современные САПР : / В. Н. Малюх. — Москва: ДМК 
Пресс, 2010. — 190, [2] с.: ил.: 23 см. — САПР от А до Я. — В надзаг.: Иосифу 
Григорьевичу Колкеру посвящается. —  ОГЛАВЛЕНИЕ кликните на URL->. — 
Библиогр.: с. [191] (14 назв.). — ISBN 978-5-94074-551-8. 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1314 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2765
https://e.lanbook.com/book/115514
https://e.lanbook.com/book/87584
https://e.lanbook.com/book/3030
https://e.lanbook.com/book/93594
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1314


 

13. Муромцев Д.Ю., Конструирование узлов и устройств электронных средств : 
учебное пособие / Д. Ю. Муромцев, И. В. Тюрин, О. А. Белоусов. - Ростов н/Д : 
Феникс, 2013. - 540 с. (Высшее образование) - ISBN 978-5-222-20994-3 - Текст : 
электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222209943.html (дата обращения: 
07.06.2019). 

14. Юзова В.А., Основы проектирования электронных средств. Конструирование 
электронных модулей первого структурного уровня / Юзова В.А. - Красноярск : 
СФУ, 2012. - 208 с. - ISBN 78-5-7638-2421-6 - Текст : электронный // ЭБС 
"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN785763824216.html (дата обращения: 
07.06.2019). 

15. Евтушенко, Геннадий Сергеевич. Квантовая и оптическая электроника : 
практикум [Электронный ресурс] / Г. С. Евтушенко, Ф. А. Губарев; 
Национальный исследовательский Томский политехнический университет 
(ТПУ). -1 компьютерный файл (pdf; 1.1 MB). - Томск: Изд-во ТПУ, 2010. - 
Заглавие с титульного экрана. - Электронная версия печатной публикации. - 
Доступ из корпоративной сети ТПУ. - Системные требования: Adobe Reader..  

16. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m177.pdf  
17. Миловзоров, Олег Владимирович. Электроника: учебник для бакалавров 

[Электронный ресурс]/ О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. - 5-е изд.. - 
Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB).- Москва: Юрайт, 
2013. - 1 Мультимедиа CD-ROM. - Бакалавр. Базовый курс. -Бакалавр. 
Углубленный курс. -Электронные учебники издательства "Юрайт". - 
Электронная копия печатного издания. - Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 

Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, 
CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. - ISBN 978-5-
9916-2541-8. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-37.pdf 

18. Кангин, В. В.. Разработка SCADA-систем : учебное пособие [Электронный 
ресурс] / Кангин В. В., Кангин М. В., Ямолдинов Д. Н.. — Вологда: Инфра-

Инженерия, 2019. — 564 с. — Книга из коллекции Инфра-Инженерия - 
Инженерно-технические науки.. — ISBN 978-5-9729-0319-1. Схема 
доступа: https://e.lanbook.com/book/124674  

19. Калиниченко, А. В. Справочник инженера по контрольно-измерительным 
приборам и автоматике : учебно-практическое пособие [Электронный ресурс] / 
Калиниченко А. В., Уваров Н. В., Дойников В. В.. — 2-е изд.. — Вологда: 
Инфра-Инженерия, 2016. — 564 с.. — Книга из коллекции Инфра-Инженерия - 
Инженерно-технические науки.. — ISBN 978-5-9729-0116-6. Схема 
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=80332 

20. Музипов, Х. Н.. Интегрированные системы проектирования и управления. 
SCADA : учебное пособие [Электронный ресурс] / Музипов Х. Н., Кузяков О. 
Н., Хохрин С. А., Чащина М. В., Мартынюк Р. В.. — Санкт-Петербург: Лань, 
2018. — 408 с.. — Рекомендовано Региональным отделением УрФО УМО вузов 
РФ по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской 
техники и автоматизации в качестве учебного пособия для студентов вузов, 
обучающихся по направлению подготовки «Управление в технических 
системах». — Книга из коллекции Лань - Информатика.. — ISBN 978-5-8114-
3265-3. Схема доступа: https://e.lanbook.com/book/110934  

21. Федоров, Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП. Проектирование и 
разработка Учебно-практическое пособие: / Федоров Ю. Н. Т. 1 : Справочник 
инженера по АСУТП. Проектирование и разработка. В 2-х т. Том. 1. Т. 1 / 
Федоров Ю. Н.. — 2-е изд., доп. и перераб. — Вологда: Инфра-Инженерия, 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-37.pdf
https://e.lanbook.com/book/124674
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=80332
https://e.lanbook.com/book/110934


 

2018. — 488 с.. — Книга из коллекции Инфра-Инженерия - Инженерно-
технические науки.. — ISBN 978-5-9729-0122-7. Схема доступа: 
https://e.lanbook.com/book/108631 

22. Федоров, Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП. Проектирование и 
разработка Учебно-практическое пособие: / Федоров Ю. Н. Т. 2 : Справочник 
инженера по АСУТП. Проектирование и разработка. В 2-х т. Том. 2. Т. 2 / 
Федоров Ю. Н.. — 2-е изд., доп. и перераб. — Вологда: Инфра-Инженерия, 
2018. — 484 с.. — Книга из коллекции Инфра-Инженерия - Инженерно-

технические науки.. — ISBN 978-5-9729-0123-4. Схема доступа: 
https://e.lanbook.com/book/108632  

23. Архитектура интернет-вещей  
https://ezproxy.ha.tpu.ru:2330/reader/book/112923/#1 

24. 2. Дубков И.С. Решение практических задач на базе технологии интернета 
вещей [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Дубков И.С., Сташевский П.С., 
Яковина И.Н.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский 
государственный технический университет, 2017.— 80 c.— Режим доступа: 
http://ezproxy.ha.tpu.ru:3194/91510.html.— ЭБС «IPRbooks» 

25. 3. Росляков А.В. Интернет вещей [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
Росляков А.В., Ваняшин С.В., Гребешков А.Ю.— Электрон. текстовые 
данные.— Самара: Поволжский государственный университет 
телекоммуникаций и информатики, 2015.— 135 c.— Режим доступа: 
http://ezproxy.ha.tpu.ru:3194/71837.html.— ЭБС «IPRbooks» 

26.  

 
4.2. Дополнительные источники: 

1. Кондрашин, А. А. Современные технологии изготовления трехмерных 
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Слепцов. — Москва : Техносфера, 2016. — 150 с. — ISBN 978-5-94836-450-6. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/110971 (дата обращения: 02.06.2019).   
2. Подураев, Ю. В. Мехатроника: основы, методы, применение : учебное пособие / 
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— Санкт-Петербург: Питер, 2015. — 944 с.: ил.. — Учебник для вузов. —Стандарт 
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Программа ГИА составлена на основе Общей характеристики образовательной 
программы по направлению 11.04.04 Электроника и наноэлектроника, специализации 
«Интеллектуальная промышленная электроника» (приема 2020 г., очная форма обучения). 
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