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Лекции 16 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов Практ. занятия 16 час. 

«Хорошо» 
В 80 –   89 баллов Всего ауд. работа 32 час. 

C 70  – 79 баллов СРС 40 час. 

«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов ИТОГО 

72 

 

 час. 

 

E 55  – 64 баллов  2 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетвори

тельно / 

незачтено 

F 0 - 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция 

Код Наименование 

РД-1 Владеет опытом освоения новых методов и установок исследования материалов  
ПК(У)-1 

ПК(У)-5 

РД-2 

Умеет решать нечетко определенные задачи, в нестандартных ситуациях и  

использовать творческий подход для разработки новых оригинальных идей и 

методов исследования в области физики металлов, материаловедения и 

термообработки. 

ПК(У)-1 

ПК(У)-5 

РД-3 
Знает технологические процессы консолидации объемных наноматериалов и 

производства изделий 

ПК(У)-1 

ПК(У)-5 

 

Оценочные мероприятия: 
Для дисциплин с формой контроля – зачет (дифференцированный зачет) 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 

П Опрос 15 24 

ТК1 Собеседование 4 24 

ТК2 Защита практических работ 2 30 

ТК3 Реферат 2 22 

 ИТОГО  100 
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 
Учебная 

литература 

Интерне

т-

ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1  

РД1 

РД2 

РД3 

 

 

Лекция 1. Основные понятия нанотехнологий. 

Терминологические подходы к понятию 

«наноматериалы». Классификация наноматериалов. 
2  П 1.6 

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2   ОСН 1-3   

2  

 

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 1. Изучение структурных свойств 

индивидуальных наночастиц. 
2  П 1.6 ОСН 1-3   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4   ОСН 1-3   

3  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 2. Неметаллические нанокластеры (фуллерены). 2  П 1.6 
ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2 ТК1 6 

ОСН 1-3 
ДОП 1 

  

4  
РД1 

РД2 

Практическое занятие 2. Изучение строения 0D 

объектов на примере молекул фуллеренов 
2  П 1.6 

ОСН 1-3 

ДОП 1 
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Учебная деятельность  
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РД3 

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2   

ОСН 1-3 
ДОП 1 

  

5  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 3. Одномерные 1D нанообъекты. Углеродные 

нанотрубки: структура и свойства 
2  П 1.6 

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4   

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

6  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 3. Изучение строения 1D 

объектов на примере углеродных нанотрубок. 
2  П 1.6 

ОСН 1-3 
ДОП 1 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2 ТК1 6 

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

7  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 4. Двумерные 2D и 3D нанообъекты: способы 

получения, классификация, особенности структуры, 

применение. 

2  П 1.6 
ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2   

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

8  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 4. Геометрическая структура 

малых кластеров. Последовательность радиальных 

функций потенциальной энергии. Контрольная работа 1 

2  П 1.6 
ОСН 1-3 
ДОП 1 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента.  
 2   

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

9  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Конференц-неделя 1        

Реферат 1   ТК3 11 
ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

Контрольная работа 1   ТК2 15 
ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 16 20  50.8    

10  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 5. Особенности термодинамических свойств 

наноматериалов: изменение температур плавления, 

полиморфных превращений, стабилизация 

неравновесных состояний. 

2  П 1.6 
ОСН 1-2 

ДОП1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2   

ОСН 1-3 
ДОП 1 

  

11  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 5. Термодинамические свойства 

наноматериалов 
2  П 1.6 

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4   

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

12  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 6. Диффузия в нанокристаллических 

материалах. Особенности диффузии в 

наноматериалах. 

2  П 1.6 
ОСН 1-3 
ДОП 1 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2 ТК1 6 

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

13  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 6. Диффузионные свойства 

наноматериалов.  
2  П 1.6 

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

   
Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 
 2   

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

14  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 7. Механические свойства наноматериалов. 

Основные параметры, характеризующие механические 

свойства материалов. Размерная зависимость 

механических свойств материалов. Закон Холла-Петча. 

2  П 1.6 
ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2   

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

15  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 7. Структурно-механические 

свойства наноматериалов. 2  П 1.6 
ОСН 1-3 
ДОП 1 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 2 ТК1 6 

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

16  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 8. Оптические свойства наночастиц металла. 

Поверхностный плазмонный резонанс и 

комбинационное рассеяние. Квантоворазмерный 

эффект. 

2  П 1.6 
ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 3   

ОСН 1-3 

ДОП 1 
  

17  
РД1 

РД2 

Практическое занятие 8. Оптические переходы в 

полупроводниковых нанокластерах 
2  ТК2 15 

ОСН 1-3 
ДОП 1 

  




